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Introduction 

Delayed planting of wheat is common in Orzooeieh, a warm region in southern Kerman Province, where farmers often 

sow wheat after grain-corn harvest in late January. Although this practice fits the local cropping system, it exposes 

wheat to severe terminal heat stress during spring, leading to substantial yield reductions compared with timely sowing 

in December. Identifying cultivars capable of maintaining acceptable yields under such conditions is therefore essential 

for stabilizing wheat production. Two adaptive traits, earliness and plant height, are particularly important for 

performance under heat and drought stress. However, their independent contributions to yield in late-planted wheat have 

not been well quantified. This study aimed (1) to evaluate sixteen bread-wheat cultivars and breeding lines under 

delayed planting in Orzooeieh and identify superior genotypes, and (2) to determine the specific effects of earliness and 

plant height on yield using near-isogenic lines (NILs). 

 

Materials and Methods 

The experiment was conducted in Orzooeieh using a randomized complete block design with four replications in 2023-

2024 cropping season. Three locally grown cultivars, Sirvan, Khalil, and the newly adopted Setareh, served as checks. 

Thirteen additional genotypes were included: six registered cultivars (Mahdavi, Roshan, Excalibur, Baharan, Talaei, and 

Rakhshan) and seven breeding lines developed at Shahid Bahonar University of Kerman (Semi-tall Line, Awned-

Roshan, Early-heading-Mahdavi, Three-parent Line, Early-heading-Kalheidari, Semi-dwarf-Roshan, and Semi-tall-

Excalibur). To isolate the effects of height and earliness, NILs were generated by repeated backcrossing and selfing so 

that comparisons reflected differences in a single trait. Wheat was sown in late January using 25 rows per plot (10 cm 

row spacing; seeding rate 200 kg ha⁻¹). Standard farmer practices for irrigation, fertilization, and pest management were 

applied. After removing border rows and row ends, a 30 m² area per plot was harvested to determine grain yield. Kernel 

number per spike and thousand-kernel weight were measured from 200 randomly sampled spikes per plot. Analysis of 

variance and mean comparisons were performed in R (v4.5.0). Relationships among traits were evaluated through 

correlation analysis. 

 

Results and Discussion 

Analysis of variance indicated significant genotypic differences for all traits except grain-filling duration. This variation 

provided a strong basis for identifying heat-tolerant genotypes suitable for late planting. The highest grain yields were 

obtained from the Semi-tall Line, Awned-Roshan, Early-heading-Mahdavi, and Mahdavi. These genotypes significantly 

outperformed both check cultivars Sirvan and Khalil. Although the Three-parent Line also produced relatively high 

yields, its performance did not differ significantly from the checks. In contrast, Semi-tall-Excalibur exhibited very poor 

yield due to severe grain shattering (>60%), highlighting the importance of assessing shattering resistance under the dry, 

windy conditions of Orzooeieh. A key finding of this study was the strong positive correlation between plant height and 

grain yield (r = 0.70**), with plant height explaining 49% of the variation in yield. This pattern was confirmed by NIL 

comparisons: the tall Roshan NIL yielded 3.81 t ha⁻¹, significantly higher than the semi-dwarf Roshan NIL with 2.56 t 

ha⁻¹. Under the intense heat conditions of late sowing, dwarf and semi-dwarf cultivars ⁠— although often superior under 

optimal, high-input environments — suffered from reduced biomass, fewer kernels per spike, and diminished canopy 
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development because their height fell well below the optimal range of 70–100 cm. Conversely, semi-tall and tall 

genotypes approached this optimal height even under stress, enabling better spike fertility and maintenance of 

photosynthetic area. Yield-component analysis supported these observations. The highest kernel numbers per spike (30–

36) were recorded in high-yielding genotypes such as Semi-tall Line, Awned-Roshan, Mahdavi, Early-heading-

Mahdavi, Excalibur, Baharan, Khalil, Rakhshan, Setareh, and Semi-tall-Excalibur. Thousand-kernel weight was also 

favorable in many high-yielding lines, including Early-heading-Mahdavi (48 g), Awned-Roshan (47 g), Three-parent 

Line (47 g), Roshan (50 g), and Semi-tall-Excalibur (52 g). NIL comparisons revealed that reduced height directly 

decreased kernel number per spike, confirming that plant height is a key determinant of spike fertility under high 

temperature. Unlike height, earliness did not show a significant correlation with grain yield. The NIL pair Mahdavi and 

Early-heading-Mahdavi produced statistically similar grain yields (4.31 vs. 4.36 t ha⁻¹). Nevertheless, Early-heading-

Mahdavi reached the reproductive phase 6–9 days earlier than other high-yielding lines and required one fewer 

irrigation. Given the water scarcity and high pumping costs in Orzooeieh, this reduction in irrigation input is 

agronomically and economically valuable. Earlier studies likewise indicate that earliness provides substantial benefits 

under drought, even when not directly associated with yield increases under well-watered conditions. Integrating yield 

performance, yield components, phenology, and water-use considerations, Early-heading-Mahdavi was identified as the 

most promising genotype for late-sown environments in Orzooeieh. However, like its recurrent parent Mahdavi, it 

remains susceptible to yellow rust. A marker-assisted backcrossing program is currently underway to introgress 

resistance genes Yr5 and Yr15 into this background. 

 

Conclusions 

This study demonstrates that under the severe terminal heat stress associated with late planting in Orzooeieh, semi-tall 

cultivars consistently outperform dwarf and semi-dwarf cultivars. Current farmer reliance on semi-dwarf varieties for 

late sowing should therefore be reconsidered. Achieving an optimal plant height of approximately 70–100 cm is more 

important than dwarfing alleles under heat-stress conditions, as height directly enhances kernel number and biomass 

production. Although earliness did not significantly increase yield, its contribution to reduced irrigation frequency and 

lower production costs makes it a valuable trait for farmers in water-limited environments. Considering all evaluated 

traits, Early-heading-Mahdavi was the most suitable genotype for delayed planting. Accordingly, release of this line as a 

new cultivar for late-sown systems in heat-prone regions could be valuable. 
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 )مقاله پژوهشی( 

 چکیده
ای، اقدام به کشت تاخیری شود، اما بسیاری از کشاورزان پس از برداشت ذرت دانهکشت معمول گندم در ارزوئیه در آذرماه انجام می

موقع  شرایطی که موجب مواجهه گندم با تنش شدید گرمایی در بهار و کاهش عملکرد نسبت به کشت به  ،کنندماه میدر اواخر دی
شود. این پژوهش با هدف ارزیابی شانزده رقم و لاین گندم در این شرایط و معرفی بهترین ژنوتیپ برای کشت تاخیری ارزوئیه  می

های کامل تصادفی با  رقم/لاین دیگر در قالب طرح بلوک   13انجام شد. سه رقم رایج منطقه شامل سیروان، خلیل و ستاره همراه با  
دی اواخر  در  تکرار  نیمهچهار  لاین  داد  نشان  نتایج  گرفت.  قرار  ارزیابی  مورد  مهم  زراعی  و صفات  شدند  کشت  روشن  ماه  پابلند، 

داری از ارقام شاهد برتر بودند. مهدوی زودرس حدود طور معنیدار، مهدوی زودرس و مهدوی بالاترین عملکرد را داشته و بهریشک
ای مناسب برای آبیاری کمتر نیاز داشت و با توجه به کمبود آب در ارزوئیه گزینه  یک هفته زودتر وارد فاز زایشی شد و به یک نوبت 

درصد   49تنهایی حدود  نشان داد که ارتفاع به   (**r=0.70) دار بین عملکرد و ارتفاع بوتهکشت تاخیری است. ارتباط مثبت و معنی
 های ایزوژن روشن و روشن پاکوتاه نیز این رابطه را تأیید کرد و روشن پابلند با عملکردکند. مقایسه لاینتغییرات عملکرد را تبیین می 

به  3/ 81 در هکتار  معنیتن  پاکوتاه )طور  بر روشن  به  2/ 56داری  داشت.  برتری  در هکتار(  نیمهتن  ارقام  اگرچه  کلی،  در  طور  پابلند 
شود عملکرد با تنش گرمایی شدید مواجه میشرایط مطلوب به دلیل خطر ورس مناسب نیستند، در کشت تاخیری ارزوئیه که گندم  

 پاکوتاه دارند. بهتری نسبت به ارقام نیمه
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 مقدمه . 1

و    یمنبع مهم کالر  ک یعنوان  ، به(.Triticum aestivum L)  گندم

جهان  یتوجهقابل  ریتأث  ن،یپروتئ اقتصاد  امن  یبر    یی غذا  ت یو 

افزا گرما  یمداوم خشکسال  شیدارد.  عملکرد    یجهان  شیو  بر 

تأث بنابراگذاردیمزیادی    ریگندم    تی امن  نیتضم  یبرا  ن،ی. 

به  ییغذا دستیابی  پا  و  از    داریتوسعه  بازده استفاده  پر  ارقام 

عنوان  ها بهسال  یبرا  یجهان  ش یگرما .است   یاتیح   اریگندم بس

آب  کی شدت  مطر  ییوهوا چالش  حاضر  حال  در  و  بوده  ح 

  ی دما  نیانگیها، مبراساس گزارش  (.Redhu, 2025)  است   افتهی

درجه    1/ 04  حدود  2019تا    1880  یهاسال  نیب  یجهان

پ  افتهی  ش یافزا  گراد یسانت و  پا  شودیم  ینیبشیاست  تا    ان یکه 

سانت  4تا    2قرن،    نیا دیدرجه    ابد ی  شیافزا  زین  گر یگراد 

(2019 et al.,Chappell )ا قابل    راتیتأث  ییدما  راتییتغ  نی. 

تول  یتوجه کشاورز  دیبر  بهدارد  یمحصولات  مثلاً  ایگونه؛  که 

گندم مورد  ازا  در  سانت  1هر    ی به    ی دما  شیافزا  گرادیدرجه 

 Zheng) ابدییکاهش م %6به طور متوسط   عملکرد دانه  ،یجهان

2025 et al.,.) صفات   تاکنون گرما  به  تحمل  با  رابطه  در 

متعددی بررسی شده است و در این میان دو صفت ارتفاع بوته 

 اند. و زودرسی اهمیت ویژه داشته

به طور    Rht2و    Rht1  یژن پاکوتاهدو  انقلاب سبز  پس از  

.  اندبه کار گرفته شدهنان  گندم    حبرنامه های اصلاگسترده در  

 گندم بوته  کاهش ارتفاع    با کاهش اندازه سلول باعث   هاژن  نای

(2021et al., Niu ; 2005et al.,  Botwright)  تعداد   شو افزای  

می  در  دانه ش  (. et al.,Zhang 2021)  شوندسنبله  ده  مشخص 

ممکن   تنش خشکی  و  ی شدیدگرما  ط یدر شرا  یپاکوتاه  است 

عنوان به (.2005et al.,  Butlerنداشته باشد )   حسنی  چیاست ه

شده گزارش  پاکوتاه  که  مثال  باعث    Rht2و    Rht1  یژن  که 

دانه  عملکرد  بهبود  مقاومت به ورس و    ، گیاه  یریکودپذ  بهبود 

شرا کشت   طیدر  از  کم    استفاده  طشرای  در  گردندمی   مطلوب 

آبی (،  et al., Kowalskia 2016)  یائی میش  یکودها کم 

(2016 et al.,Kowalskia ; 2007et al.,  Chapmanو گرما )  ی

  . دهندیرا کاهش م  گندم  ( عملکرد2005al.,  et Butler)  شدید

اسبنابراین،   می تچنین  کهنباط  جای  به   دانه  عملکرد  شود 

آلل به  ارتفاع    یپاکوتاه  هایوابستگی   100تا    70)  بهینهبه 

است هدف    طیمح  درمتر(    یسانت Richards, 1992 ;)   وابسته 

2016et al., alskia Kow.)  مورد کشت   رقم   ،هدف  طیدر مح 

دارایستیبا شرا  متریسانت  100تا    70ارتفاع    ی  در    طیباشد. 

مطلوب کشت که کود و آب به مقدار کافی مهیا است و خاک  

 رسدیم  بهینهارتفاع    بهرقم پاکوتاه  مزرعه کیفیت مناسبی دارد  

محیطی تنش    یطشرادر    نماید، در مقابلورس می  و رقم پابلند

  ی و ارقام پاکوتاه ارتفاع  درسمی  نهی به حد بهارتفاع ارقام پابلند  

( داشت  خواهند  بهینه  حد  از  در  .  (2024et al Salari ,.کمتر 

بوته   ارتفاع  افزایش  تنشواقع،  شرایط  باعث  در  محیطی  های 

شود و از می  ماده خشک تولیدیو    سنبلهتعداد دانه در    افزایش

می افزایش  را  سطح  واحد  در  عملکرد  میزان  طریق    دهد این 

(2021 et al.,Zhang .)   که  زیادی  مطالعات دارد  نشان    وجود 

  عملکرد   ،ابیفار  طیبر خلاف شرا  در شرایط تنش آبی  دهندمی

که    است   بالاترپاکوتاه    ارقام نیمه  پابلند نسبت به  هایدانه گندم

 et al.,Butler ; 1994et al., Reynolds )  توان بهاز آن جمله می

2016et al., Kowalskia ; 2007 et al.,Chapman ; 2005  )

 .  شاره نمودا

به   یانتها  ینش خشکت که  گرما  فصل  تنش  با  معمول  طور 

می شود همراه  در شرا  نیز  گندم  دانه  عملکرد  بر    طی به شدت 

توسعه ارقام زودرس گندم   ن،ی گذارد. بنابرایم  ریتأث  یا  ترانهیمد

ا در  اصلاح  یاستراتژ  کی  طی شرا  نینان    است  یمهم 

(2022et al.,  Doraninejad). زمان  سیبه برر ی اریطالعات بسم

  اند که پرداخته و گزارش نمودهگندم    ژهیودر غلات، به  یگلده

گندم  اصلاح  یبراصفت    نیا اس  اریبسکنندگان  ت  ارزشمند 
 et al.,Nitcher ; 2016 et al.,Zheng ; 2016 et al.,Mondal (

)Hill and Li, 2016; 2014 et al.,Bogard  ;0142  .  زمان

فتوپر  یگلده شامل  ژن  گروه  سه  توسط  نان  گندم    ودی در 

(Ppdورنال زودرسVrn)  ونیزاسی(،  و  کنترل  Eps)  یذات  ی(   )

 یاهش تعداد روز تا گلده(. ک  et al.,Kamran 2014)   شودیم

روزها گلده  یو  رس  یاز  به  یدگ یتا  مؤلفه کامل  دو  عنوان 

  یی انتها  ی تا از تنش خشک  کندیبه محصول کمک م  ،یزودرس

کند   واقع،  .  (Blum, 2010)اجتناب  صفت    کی  یزودرسدر 

برا مح  یسازگار  یارزشمند  با  که    ختلفم  یهاطیگندم  است 

 et al.,Rousset ) شودی منجر به بهبود عملکرد دانه م ت یدر نها

دادند    (. 2011 نشان  متعددی  برامطالعات  اصلاح    ی که 

که  یزودرس وراثت   کی،  با  روش  یریپذصفت  است،    ی بالا 

و    یتنش خشک  طیعملکرد دانه تحت شرا  شیافزا   یمناسب برا

 et Hyles ; ., 2017et alShavrukovشود )گرما محسوب می
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., 2022et alDoraninejad ; ., 2020al)  .مثال،  به در عنوان 

)دری  مطالعه همکاران  و  ،  ( et al.,Doraninjad 2022نژاد 

  ش افزای  ٪36  به میزان  مید  طی در شرا  عملکرد دانه را  ،یزودرس

درحال شرایداد.  تحت  به   یاری آب  طیکه  دانه  عملکرد  مطلوب، 

 .  .نگرفت  رقرا یزودرس  ریتحت تأث یداریطور معن

دارای   و  است  گرفته  قرار  کرمان  استان  در جنوب  ارزوئیه 

از   منطقه  این  در  گندم  معمول  است. کشت  گرم  هوای  و  آب 

ذرت کار پس از برداشت  شاورزان  آذر است ولی ک   20اول تا  

دانه در  ذرت  دیای  کشت  اواخر  انجام  أتماه  را  گندم  خیری 

دهند. این کشت تاخیری با گرمای شدید اوایل بهار برخورد  می

عملکرد  می از  هنگام  به  کشت  به  نسبت  دلیل  همین  به  و  کند 

است.   برخوردار  اکمتری  رقم   نی هدف  بهترین  تعیین  مطالعه 

ت کشت  بود.  أبرای  ارزوئیه  شرایط  در  ثیر أتبراین،  علاوهخیری 

دانه  صفات عملکرد  بر  زودرسی  و  بوته  این    نیز  ارتفاع  در 

آزمایش،  دقت  بهبود  برای  گرفت.  قرار  بررسی  مورد  شرایط 

زم  زوژنیا  هاینیلا در  لا  یکیژنت  نهیارتفاع  و    های نیروشن 

یر  تا تاث  مهدوی ایجاد گردید  ی کیژنت  نهیدر زم  زودرسی  زوژنیا

 دقیق این صفات بر عملکرد در این شرایط تعیین شود. 

 

 هامواد و روش. 2

به خلیل  و  سیروان  )جنوب  ارقام  ارزوئیه  در  گسترده  طور 

و اخیرا رقم ستاره در این منطقه مورد   شوندکرمان( کشت می

می قرار  ارقام  گیرد.  کشت  پژوهش  این  و  در  خلیل  سیروان، 

عنوان   به  شدندستاره  گرفته  نظر  در  و  شاهد    سهبراین  علاوه، 

گندم    ششرقم،   دیگر  )رقم  ،  بری اکسکل،  روشنی،  مهدونان 

همراه با هفت لاین حاصل از برنامه  (  رخشان  و  یطلائ،  بهاران

کرمان  به باهنر  شهید  دانشگاه   روشن،  پابلند  مهین  نیلا)نژادی 

وندا(  ی والد  3  نی لا،  زودرس  یمهدو،  دارشکیر  کل،  )لاین 

در (  پابلند  مهین  بریاکسکلو    پاکوتاه   روشن،  زودرس  یدریح

بلوک   قالب  با  طرح  تصادفی  کامل  ارزوئیه   4های  در  تکرار 

نیمه  کشت شدند. ایجاد  لاین  تلاقی روشن و مهدوی  از  پابلند 

( با روشن چندین  1Fشده است و پس از تلاقی برگشتی نتاج ) 

از  انجام شد و لاین گزینش شده نسل هشتم  نسل خودگشنی 

( در این پژوهش مورد استفاده قرار  8F1BCتلاقی برگشتی اول ) 

ریشک( et al.,Salari 2024) گرفت  روشن  لاین  از  .  نیز  دار 

( با  1Fتلاقی روشن و مهدوی ایجاد شده است و نتاج تلاقی )

گزینش   برای  شد.  داده  برگشتی  تلاقی  بار  پنج  روشن  رقم 

نتاج   ریشک،  تلاقی    حاصل فنوتیپی  نخستاز    برگشتی 

(1F1BC)    سوم تلاقی  (1F3BC)و  از  پس  شدند.  خودگشن 

انجام   (4F5BC)چهار نسل خودگشنی   (1F5BC)برگشتی پنجم  

نسل این  تمام  در  و  ریشکشد  برای  گزینش صورت  ها  داری 

برای روشن ریشک ایزوژن  نهایت لاین  تا در  ایجاد  گرفت  دار 

با همین روش ارقام روشن و  . (2023et alohamadi M ,.)  شود

حیدری در دو پروژه جداگانه با اکسکلیبر تلاقی داده شدند کل

و پس از پنج تلاقی برگشتی و پس از آن چهار نسل خودگشنی  

ایجاد   زودرس  یدریح   کلو    زودرس   روشنهای ایزوژن  لاین

از  (2022al etNejad -Dorrani ,.) ندشد والدی  سه  لاین   .

کل از  حاصل  نتاج  روشن  زودرس  حیدریتلاقی   زودرس   و 

که هر دو لاین زودرسی را از اکسکلیبر به  ، از آنجاییایجاد شد

برده شدارث  نامگذاری  والدی  سه  لاین  این  تلاقی .  اند  از 

نسل   در  پاکوتاه مشاهده شد و    3Fروشن و مهدوی  بوته  یک 

تا  شد  منتقل  روشن  به  برگشتی  تلاقی  با  پاکوتاهی  این صفت 

طور، با استفاده از تلاقی لاین روشن پاکوتاه ایجاد گردد. هیمن

به  برگشتی   رقم روشن  از  اکسکلپابلندی  منتقل گردیدرقم   یبر 

(2024 et al.,Salari ) . 

پژوهش   این  مورد    16در  تاخیری  کشت  در  گندم  رقم/لاین 

مناسب ارزیا تا  گرفت  قرار  این بی  در  کشت  برای  رقم  ترین 

های ایزوژنی که تهیه شده بود  براساس لاین شرایط تعیین شود.

زودرسی   و  بوته  ارتفاع  کشت  تاثیر  شرایط  در  عملکرد  بر 

ارزوئیهأت شد.  نیز  خیری  مختصات    ارزیابی  دارای  ارزوئیه 

سطح  E °56.3628 و    N °28.4582جغرافیائی   از  ارتفاع  و 

که یک شرکت    کشت در مزارع سوم شعبان  است.  1051دریای  

در تاریخ    است   در منطقه قادرآباد ارزوئیه  خصوصی کشاورزی

پژوهش    1401دی    20 این  در  شد.  از  انجام  خطوط  فاصله 

در هر کرت معادل  مصرفی  متر و میزان بذر  سانتی  10همدیگر  

ل ردیف به طو   25کیلوگرم در هکتار بود. هر کرت شامل    200

بود.    15 ردیفبرداشت  متر  از حذف  و  پس  آخر  و  اول  های 

کرت هر  انتهایی  و  ابتدایی  متر  که  از    ،یک  باقیمانده  سطح 

بود  30مساوی   گرفت   مترمربع  تناسب   انجام  از  استفاده  با    ،و 

عملیات   تمام  شد.  تبدیل  هکتار  در  تن  به  کرت  هر  عملکرد 

سم  و  کوددهی  آبیاری،  مرسوم  کاشت،  شرایط  مطابق  پاشی 

داس   با  و  کارگر  توسط  برداشت  شد.  انجام  منطقه  کشاورزان 
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به کرت  هر  محصول  و  شد  از  انجام  استفاده  با  جداگانه  طور 

بررسی   برای  شد.  خرمنکوبی  تراکتوری  پشت  خرمنکوب 

سنبله از هر   200  ،صفات تعداد دانه در سنبله و وزن هزاردانه

به کردن دکرت  از جدا  انتخاب شد. پس  تصادفی  این  طور  انه 

با  سنبله و  شمارش  آنها  بذر  تعداد  بذرشمار  از  استفاده  با  ها، 

به   بذرها  تعداد  مشخص   ،200تقسیم  سنبله  در  دانه  تعداد 

ترازوی   از  استفاده  با  نیز  ها  دانه  وزن  دقت  گردید.    0/ 001با 

اندازهگردید.    گیریاندازه ارتفاعدر  ریشک  بوته  گیری  اندازه   ،

نگردید.   واریانس  لحاظ  از  دادهتجزیه  استفاده  با  آزمایش  های 

میانگین  انجام شد   R  (R 4.5.0)افزار  نرم مقایسه  با روش    هاو 

معنی اختلاف  )حداقل  گرفت (  LSDدار  شکلصورت  با  .  ها 

  . گردیدرسم  Excelافزار استفاده از نرم

 

 نتایج. 3

شدن،   پر  دوره  طول  جز  به  داد  نشان  واریانس  تجزیه  نتایج 

از  ژنوتیپ  معنیها  تنوع  صفات  تمام  دادند لحاظ  نشان  داری 

گزینش 1)جدول   امکان  مناسب،  ژنتیکی  تنوع  این  وجود   .)

را  ژنوتیپ  ارزوئیه  منطقه  در  تاخیری  کشت  برای  برتر  های 

 . نمایدفراهم می

 
Table 1: Analysis of variance for grain yield, yield components, plant height and phenological traits 
Source of 

variation 
DF 

Grain 

yield 

grains per 

spike 

1000-grain 

weight 
Spikes m⁻² Plant height 

Days to 

heading 

Days to 

maturity 

Grain filling 

duration 

Block 3 0.58 ns 18.12 ns 9.95 ns 3403.00 ns 15.10 ns 6.33 ns 6.04 ns 21.53 ns 

Genotype 15 2.84 ** 77.96 ** 79.34 ** 22069.00 ** 1194.50 ** 108.66 ** 132.96 ** 4.99 ns 

Error 45 0.29 11.01 22.68 5398.00 25.90 2.86 16.27 13.35 

CV (%) – 16.01 11.24 10.64 27.69 5.37 2.02 3.48 11.32 

 

پابلند، ها نشان داد لاین نیمهمقایسه میانگین عملکرد ارقام/لاین

دار، مهدوی زودرس، مهدوی و لاین سه والدی  روشن ریشک

ارقام/لاین بین  را  عملکرد  داشتند. بالاترین  موردبررسی  های 

و   )سیروان  شاهد  ارقام  با  والدی  سه  لاین  عملکرد  اختلاف 

نیمه لاین  عملکرد  اختلاف  ولی  نبود  دار  معنی  پابلند، خلیل( 

ریشک رقم  روشن  دو  هر  با  مهدوی  و  زودرس  مهدوی  دار، 

می نشان  نتایج  این  بود.  دار  معنی  ارقام/لاینشاهد  این  ها  دهد 

منطقه  می در  کشت  مورد  ارقام  برای  خوبی  جانشین  توانند 

باشند.   و خلیل(  نیمه)سیروان  اکسکلیبر  طور عملکرد  به  پابلند 

دانه  معنی عملکرد  و  بود  شاهد  ارقام  از  کمتر  سایر  داری 

کلارقام/لاین رخشان،  طلائی،  بهاران،  اکسکلیبر،  )روشن،  -ها 

، روشن پاکوتاه و ستاره( با ارقام شاهد منطقه  حیدری زودرس

 (.  1 شکل داری نداشتند )اختلاف معنی

 
Fig. 1: Mean comparison of grain yield of 16 bread wheat cultivars/lines under delayed planting conditions of 

Orzooeieh . 
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ای در  توجه  قابل  اکسکلیبر  نکته  کم  بسیار  عملکرد  مطالعه،  ن 

پابلند در شرایط کشت تاخیری ارزوئیه بود. دلیل اصلی این  نیمه

در شرایط   لایندرصد( این    60موضوع ریزش شدید )بیش از  

به است.  نسبتاً ارزوئیه  باد  وزش  و  خشک  هوای  و  آب    دلیل 

شدید، ارقام گندم در ارزوئیه از ریزش زیادی برخوردار هستند  

نیمه اکسکلیبر  ریزش  به  حساس  لاین  اصلاًو  این   پابلند  در 

شرایط موفق نبود. لازم به ذکر است که این لاین در کرمان و 

مرودشت کشت شده بود و در این نواحی ریزش دانه مشاهده 

شود مقاومت  نشد. با توجه به محیط مساعد ارزوئیه توصیه می 

 . دنبه ریزش ارقام گندم در این ناحیه آزمون شو 

( نشان 2بررسی ارتباط بین عملکرد دانه و ارتفاع بوته )شکل  

خیری ارزوئیه عملکرد و ارتفاع  أدر شرایط کشت ت  دهد کهمی

معنی و  مثبت  ارتباط  به  بوته  بوته  ارتفاع  و  دارند  هم  با  داری 

می  %49تنهائی   توجیه  را  عملکرد  مقایسه    نماید.تغییرات 

این   نیز  پاکوتاه  روشن  و  روشن  ایزوژن  لاین  دو  عملکرد 

نماید. رقم پابلند روشن با میانگین عملکرد  موضوع را تایید می

داری عملکرد بهتری نسبت به  طور معنیبه  تن در هکتار  3/ 81

 (.  1تن در هکتار( داشت )شکل  2/ 56روشن پاکوتاه )

 
Fig. 2: Relationship between grain yield and plant height under delayed planting conditions in Orzooeieh 

 

میبه انتظار  سبز  انقلاب  نتایج  براساس  معمول  رفت طور 

رطوبتی   نرمال  شرایط  در  پاکوتاه  داشته  ارقام  بهتری  عملکرد 

در شرایط کشت   پابلندتر  ارقام  داد  نشان  نتایج  این  باشند ولی 

موفقأت ارزوئیه  دقیقخیری  بررسی  برای  هستند.  موضوع  تر  تر 

نم  توجه  شرایط  این  در  بوته  ارتقاع  به  نیمهودبایستی  لاین   .-

ریشک روشن  که پابلند،  مهدوی  و  زودرس  مهدوی  دار، 

،  109ترتیب ارتفاع  های موفق در این شرایط بودند بهارقام/لاین

روشن    106و    96،  119 و  ستاره  مثل  پاکوتاه  ارقام  و  داشتند 

. (2جدول  )  بودندمتر  سانتی  71و    66ارتفاع  دارای    پاکوتاه

استانداردسانتی  119تا    96ارتفاع   ارتفاع  گندم    برای  متر 

ارتفاع  کمتر از  سانتیمتر    71تا    66  ارتفاع  ولی  شودمحسوب می

 .  استاندارد است 

 
Table 2: Mean comparison (LSD, 5%) for plant height, spikes m⁻² and phenological traits 
Genotype Plant height (cm) Spikes m⁻² Days to heading Days to maturity Grain filling duration 

Vanda line cd109.33 abc327.53 ab89.67 abc122.00 a32.33 

Roshan+Awn ab119.00 abcd299.58 a91.00 a125.25 a34.25 

Mahdavi+Earliness fg96.25 abcd290.50 d82.50 def115.00 a32.50 

Mahdavi cde106.25 ab52.253 b88.33 abcd121.00 a32.67 

Multiparent line bc114.00 abc305.06 f75.50 gh107.50 a32.00 

Roshan a123.25 abcd288.97 a91.25 ab124.25 a33.00 

Excalibur j70.25 abcd301.51 e78.50 fgh111.25 a32.75 

Baharan hi85.75 abcd254.37 c85.75 bcde118.25 a32.50 
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Genotype Plant height (cm) Spikes m⁻² Days to heading Days to maturity Grain filling duration 

Talaei gh92.50 abcd264.12 d82.50 def114.50 a32.00 

Khalil i82.75 cd202.87 d82.75 efg113.75 a31.00 

Rakhshan efg99.75 de164.12 d82.75 cdef115.75 a33.00 

Sirvan hi87.25 bcd228.66 d82.50 efg112.25 a29.75 

Kalheydari+Earliness def103.75 a373.47 f75.00 h105.75 a30.75 

Roshan+Dwanfness j70.75 ab361.01 a91.50 ab123.50 a32.00 

Setare j66.00 de165.77 d81.25 ef115.00d a33.75 

Semi-tall Excalibur gh92.33 e67.43 de80.00 efg112.33 a32.33 

 

گلدهی  تا  روز  تعداد  و  دانه  عملکرد  بین  ارتباط  بررسی 

خیری ارزوئیه عملکرد  أ( نشان داد در شرایط کشت ت3)شکل  

مقایسه   .دارندنداری با هم  ارتباط معنی  تعداد روز تا گلدهیو  

این  نیز  زودرس  مهدوی  و  مهدوی  ایزوژن  لاین  دو  عملکرد 

نماید. این دو لاین ایزوژن اختلاف عملکرد  یید میأموضوع را ت

  4/ 31ترتیب  داری )عملکرد مهدوی و مهدوی زودرس بهمعنی

   (. 1ا هم ندارند )شکل تن در هکتار( ب  4/ 36و 

 
Fig. 3: Relationship between grain yield and days to heading under delayed planting conditions in Orzooeieh 

 

نیمه همان لاین  شد  ذکر  که  ریشکطور  روشن  دار،  پابلند، 

بین   را  عملکرد  بالاترین  مهدوی  و  زودرس    16مهدوی 

این  رسیدگی  تا  روز  تعداد  داشتند.  بررسی  مورد  رقم/لاین 

بهژنوتیپ  به    88و    82،  91،  90ترتیب  ها  توجه  با  است.  روز 

بقیه به  نسبت  زودرس  مهدوی  نتایج  زودتر   9تا    6  این  روز 

  نیاز   یآب کمتر   نوبت   یک  بنابراین  شود ووارد فاز زایشی می

 دارد. 

دانه در سنبله به همراه   31لاین مهدوی زودرس با داشتن  

دانه    33دار )دانه در سنبله(، روشن ریشک  36نیمه پابلند )لاین  

دانه در    30دانه در سنبله(، اکسکلیبر )  34در سنبله(، مهدوی )

( بهاران  دانه در سنبله(،    34دانه در سنبله(، خلیل )  30سنبله(، 

( )  34رخشان  ستاره  سنبله(،  در  و    30دانه  سنبله(  در  دانه 

پابلند) نیمه  ژنوتیپ   32اکسکلیبر  بهترین  سنبله(  در  از  دانه  ها 

 (. 4لحاظ تعداد دانه در سنبله بودند )شکل 

دانه   داشتن وزن هزار  با  به    48لاین مهدوی زودرس  گرم 

گرم(،    47گرم(، لاین سه والدی )  47دار )همراه روشن ریشک

گرم(، رخشان    44گرم(، خلیل )  46گرم(، بهاران )   50روشن )

گرم( و    48حیدری زورس )گرم(، کل  46گرم(، سیروان )  48)

ها از لحاظ وزن  گرم( بهترین ژنوتیپ   52)  پابلنداکسکلیبر نیمه

(. مقایسه تعداد دانه در بوته دو لاین ایزوژن  5دانه بودند )شکل 

روشن و روشن پاکوتاه نشان داد در شرایط تنش گرما کاهش 

 دار تعداد دانه در سنبله شد.ارتفاع بوته باعث کاهش معنی
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Fig. 4: Mean comparison of grain number per spike of 16 bread wheat cultivars/lines under delayed planting conditions 

of Orzooeieh 

 

 
Fig. 5: Mean comparison of 1000-grain weight of 16 bread wheat cultivars/lines under delayed planting conditions of 

Orzooeieh 

 

 بحث  . 4

  دار، شکی روشن ر  پابلند،مهین  نیلا  نتایج این پژوهش نشان داد

ها در شرایط کشت  برترین ژنوتیپ   یمهدوس و  زودر  یمهدو

نیمهأت ارتفاع  لحاظ  از  همه  که  بودند  ارزوئیه  تا  خیری  پابلند 

میپابلند   تشوندمحسوب  کشت  شرایط  در  ارزوئیه  أ.  خیری 

و   مثبت  ارتباط  بوته  ارتفاع  و  دارند  معنیعملکرد  هم  با  داری 

(**r=0.70مطالعات .)  در شرایط تنش آبی   دهندمینشان    زیادی 

  پابلند نسبت به   هایدانه گندم  عملکرد  ، ابیفار  طیبرخلاف شرا

نیمه )   بالاترپاکوتاه  ارقام  1994et al Reynolds ,. ;است 

., 2016et alKowalskia ; 2007 .,et alChapman   .)  لاین

ریشکنیمه روشن  که  پابلند،  مهدوی  و  زودرس  مهدوی  دار، 

بارقام/لاین بودند  شرایط  این  در  موفق  ارتفاع  های  میانگین  ا 

با    مترسانتی  107/ 5 و    هایژنوتیپ نسبت  ستاره  مثل  پاکوتاه 

پاکوتاه   میانگین روشن  ارتفاع    %57  ، مترسانتی  68/ 5  ارتفاع   با 

داشتند گندم.  بلندتری  ارتفاع  استاندارد  دامنه  به  توجه   با 

(., 2016et alKowalskia ; Richards, 1992  ،)107/ 5  ارتفاع  

میسانتی محسوب  استاندارد  ارتفاع  دیگر، متر  عبارت  به  شود. 

گرمایی  تنش  شرایط  در  دو  هر  پاکوتاه  و  پابلند  ارقام  ارتفاع 

شود ارقام  ارزوئیه کاهش می یابد و این کاهش ارتفاع باعث می 

پابلند در شرایط کشت ت ارتفاع مقبولی  أنیمه  به  ارزوئیه  خیری 
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ش این  در  و  باشـ ـبرسند  نداشته  ورس  عملکرد  ـ ـرایط  و  ند 

دیگر،  قابل  طرف  از  دهند.  ارائه  ارقام قبولی  ارتفاع  کاهش 

باعث می استانداردی پاکوتاه  از  کمتر  ارتفاع  پاکوتاه  ارقام  شود 

نهایت   در  و  فتوسنتز  کم،  سبز  سطح  داشتن  با  و  باشد  داشته 

عملکرد کمتری داشته باشند. از این رو در چنین شرایطی ارقام 

و   سالاری  نیستند.  موفق  نرمال  شرایط  خلاف  بر  پاکوتاه 

( نیز با بررسی نقش ارتفاع بوته  et al.,Salari 2024همکاران )

پابلندی  دریافتند  سپیدان  دیم  شرایط  در  نان  گندم  عملکرد  بر 

معنی و  مثبت  دارد.  نقش  دیم  گندم  عملکرد  در  نژادی  بهداری 

طور  به  گندم  در  را  ژنتیکی  بازدهی  پاکوتاه،  ارقام  ایجاد  برای 

توجهی باعث بهبود  طور قابله است و به داری افزایش دادمعنی

 2015et alWürschum ,. ;تولید جهانی گندم نان شده است )

Wang et al., 2025 ;., 2016et alZhang   کنون تا  ژن   24(. 

طور  به  آنها  از  کمی  تعداد  ولی  است  پاکوتاهی شناسایی شده 

 Tshikunde)  نژادی استفاده شده استهای بهگسترده در برنامه

., 2019et al)  .ی پاکوتاه  هایژن  Rht1    وRht2    به  که منجر 

انقلاب سبز شدند و با بهبود شرایط زراعی توانستند عملکرد را  

ور گسترده در سراسر  طبه  ای افزایش دهندطور قابل ملاحظهبه

 Zhou ; ., 2018et alChairi)  اندجهان مورد استفاده قرار گرفته

et al., 2025).  ی پاکوتاه  یهاژن  یعملکرد   ت یمز  Rht1    و

Rht2  مد بستر  در  تغذ  نهیبه  یزراعبه  ت یریعمدتاً   هیشامل 

 ابدییو کنترل ورس بروز م  شتر یبالاتر، تراکم بوته ب   یتروژنین

(., 2019al etTshikunde   .) یپاکوتاه  یهاژن  Rht1    وRht2 

وزن   کاهش  می  1000باعث  ترکیب  دانه  وجود  این  با  شوند. 

تولید عملکرد    Rht12و    Rht8  یپاکوتاه  یهاژن تن   11باعث 

-نباط میتچنین اس(.  et al., Wang 2025در هکتار شده است )

به    یپاکوتاه  هایجای وابستگی به آللبه  دانه  عملکرد  شود که

وابسته  هدف    طیمح  درمتر(  یسانت  100تا    70)  بهینهارتفاع  

  ه در مطالع (2016al etKowalskia ; Richards, 1992 ,.)   است 

حاضر مشخص شد افزایش ارتفاع بوته از طریق افزایش تعداد 

بهبود عملکرد می باعث  بوته  در  با    ج ینتا  ن یاشود.  دانه  منطبق 

  ی طیمح  هایتنش  طیاست که نشان داد در شرا  نیشیپژوهش پ

افزا  شیافزا باعث  بوته  و    شی ارتفاع  سنبله  در  دانه  تعداد 

   (. 2021et alZhang ,.)  شودی عملکرد در واحد سطح م

دار بود  معنیدر این پژوهش ارتباط عملکرد و زودرسی غیر

لاین اختلاف و  نیز  زودرس  مهدوی  و  مهدوی  ایزوژن  های 

وجود این صفت بسیار مهم  داری نداشتند. با اینعملکرد معنی

ت آب،  أو  در مصرف  زودرس  ارقام  انتخاب  با  و  است  ثیرگذار 

صرفه آب  پمپاژ  هزینه  و  آبیاری  کارگری  خواهد هزینه  جویی 

این از  معنیشد.  ارتباط  اگرچه  و  رو،  عملکرد  بین  داری 

بسیار   این صفت  اقتصادی  اهمیت  ولی  ندارد  وجود  زودرسی 

های ایزوژن  زیاد است. در پژوهش پیشین که با استفاده از لاین

رطوبتی   گردیدمشخص    شد  انجام نرمال  شرایط  در  زودرسی 

داری بر عملکرد ندارد ولی در شرایط تنش خشکی  ر معنیثیأت

 ش افزای  ٪36  زانیعملکرد دانه را به م  تنهاییصفت زودرسی به

در (.   2022et alDoraninejad ,.)  داد نیز  دیگری  پژوهش  در 

عملکرد   بر  زودرسی  زیاد  بسیار  اهمیت  کازرون،  دیم  شرایط 

( گرفت  قرار  تایید  مور  اگرچه (.   2025et al.Mehrabi ,گندم 

ر  پابلند،مهین  نیلا و  زودر  یمهدو  دار،شکیروشن    ی مهدوس 

ها در شرایط کشت تاخیری ارزوئیه بودند ولی  برترین ژنوتیپ 

با در نظر گرفتن میزان عملکرد، ارزش آب و هزینه تولید، لاین 

می زودرس  بهتریمهدوی  تتواند  کشت  برای  انتخاب  خیری  أن 

های آینده هم تکرار ارزوئیه باشد. این آزمایش بایستی در سال

عنوان رقم جدید شود و در صورت تایید این نتایج این لاین به

مهدوی   لاین  که  است  ذکر  به  لازم  شود.  کشت  منطقه  در 

زنگ  به  )مهدوی( حساس  تکراری خود  والد  همانند  زودرس 

زرد گندم است و در یک پروژه جداگانه انتقال دو ژن مقاومت 

با استفاده از روش تلاقی برگشتی به    Yr15و    Yr5به زنگ زرد  

 et Mirahmadiکمک نشانگر به این رقم در حال انجام است )

, 2024al.) . 

 

   یریگجهینت . 5

کهطورکلی  به داد  نشان  حاضر  پژوهش  که    نتایج  شرایطی  در 

پابلند نیمهگیرد ارقام  ثیر تنش گرمای شدید قرار  أندم تحت تگ 

آن از  دارند.  برتری  پاکوتاه  نیمه  ارقام  به  که جایینسبت 

نمایند، کشاورزان در این شرایط از ارقام نیمه پاکوتاه استفاده می

. بایستی این نتایج  باشددارای اهمیت زیادی  تواند  میاین یافته  

ت در صورت  و  گیرد  قرار  ارزیابی  مورد  گسترده  یید  أدر سطح 

پابلند برای این شرایط در نظر گرفته و به ارقام نیمه  ،این نتایج

به گردد.  معرفی  میکشاورزان  نظر  به  شرایط طورکلی  در  رسد 

پابلند نسبت  های شدید گرما، شوری و خشکی ارقام نیمهتنش

نیمه ارقام  ن به  دیگر  طرف  از  باشند.  داشته  برتری  تایج  پاکوتاه 
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داری بر عملکرد در  ثیر معنیأزودرسی تاین پژوهش نشان داد  

جویی در  دلیل صرفهخیری ارزوئیه ندارد ولی بهأشرایط کشت ت

در  با  است.  ارزشمند  بسیار  تولید  کاهش هزینه  مصرف آب و 

این   گرفتن  زودرس  لاین  موارد نظر  ژنوتیپ    مهدوی  بهترین 

این   تر  گسترده  ارزیابی  با  بود.  آزمایش  این  در  ارزیابی  مورد 

در صورت پایداری این نتایج، این لاین و  لاین در سطح وسیع،  

 عنوان رقم جدید معرفی شود.  تواند بهمی

 

 تشکر و قدردانی. 6

به شعبان  سوم  شرکت  از  مقاله  اختیار  نگارندگان  در  خاطر 

کود آب،  کشاورزی،  آلات  ماشین  مزرعه،  و    ، گذاشتن  سموم 

کارگری   اجنیروی  سپاسگزاری  برای  صمیمانه  طرح  این  رای 

نمایند. همچنین از جهاد کشاورزی کرمان، جهاد کشاورزی  می

این   در  همکاری  بابت  کرمان  باهنر  شهید  دانشگاه  و  ارزوئیه 

 طرح سپاسگزاریم.
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