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ّای ریشٍسفزی، بزجذب عٌاصز رٍی، هٌگٌش، هٌیشین ٍ اثز بزّوکٌص هیکزٍارگاًیسن

 (Thymus daenensis) عولکزد اساًس در آٍیطي دًایی

 

Interactive Effect of Rhizosphere Micro-organisms on Nutrient Uptake and Essential 

Oil Yield of Thymus daenensis  
 

 5ٍحیذ ػجذٍػی ٍ 4صادُ، هحوذ هتیٌی3هْذی هیشصا، 2ػبؿَسآثبدیشاّین ؿشیفیاث، *1فشصاًِ ثْبدسی

 
 28/08/92تبسیخ پزیشؽ:                     12/03/91تبسیخ دسیبفت: 

 

 دُیچک

وبسی اص خزة هٌیضین ٍ ؿ ّب ثشی آفبت ٍ ثیوبسیکٌٌذُّبی کٌتشلػکَلاس ٍ ثبکتشیَّبی هیکَسیض آسثثشای اسصیبثی اثش ثشّوکٌؾ قبسذ

(، Celak. Thymus daenensisػٌبكش سیضهغزی، ػولکشد اػبًغ ٍ ّوچٌیي دسكذ کلًَیضاػیَى سیـِ دس گیبُ داسٍیی آٍیـي دًبیی )

دس هضسػِ هشکض  1390-91تکشاس دس ػبل صساػی  3تیوبس ٍ  6ّبی کبهل تلبدفی ثب دس قبلت ثلَک ّبی خشدؿذُآصهبیـی ثِ گًَِ کشت

ؿذُ ؿبهل ػبهل اكلی دس دٍ ػغح )دس هٌغقِ ؿْویشصاد( اخشا ؿذ. تیوبسّبی ثشسػی ٌبثغ عجیؼی اػتبى ػوٌبىتحقیقبت کـبٍسصی ٍ ه

ّب ی آفبت ٍ ثیوبسیکٌٌذُّبی کٌتشلٍ ػبهل فشػی ًیض ثبکتشی Glomus mosseaeتلقیح ثب قبسذ هیکَسیض آسثَػکَلاس گًَِ  تلقیح ٍػذم

-ثَدًذ. ًتبیح ثِ Pseudomonas fluorescensٍ تلقیح ثب ثبکتشی  Bacillus subtilisثب ثبکتشی تلقیح ثب ثبکتشی، تلقیح دس ػِ ػغح ػذم

افضایؾ خزة ػٌبكش ثشسػی  هَختداسی عَس هؼٌیثِ B. subtilis ٍ یب ثبکتشی  G. mosseaeدػت آهذُ ًـبى داد کِ تلقیح ثب قبسذ 

ثَد کِ  B. subtilisٍ ثبکتشی  G. mosseaeبس، کبسثشد ّوضهبى قبسذ هیکَسیض تشیي تیوؿذُ دس هقبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ گشدیذ. ٍلی اثشثخؾ

 اًذاصُ خزة ػٌبكش ثشسػی ؿذُ ٍ ػولکشد اػبًغ سا دس هقبیؼِ ثب گیبّبى ؿبّذ ثِ ثیؾ اص دٍ ثشاثش افضایؾ داد.
 

 زی، کـبٍسصی پبیذاسػکَلاس، ػٌبكشسیض هغَ(، قبسذ هیکَسیض آسثThymus daenensis) آٍیـي دًبیی ّای کلیدی: ٍاصُ
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 هقدهِ

 اسصؽ اص کـَس ثَهی ٍ اًحلبسی داسٍیی ّبیگًَِ اص ثشخی

 ٍ کـت كَست دس ٍ ثَدُ ثشخَسداس ثبلایی كٌؼتی ٍ داسٍیی

 ثبصاسّبی دس داخل، ثبصاس ًیبص تأهیي افضٍى ثش تَاًٌذهی فشاٍسی

(. دس هیبى 1379، ثیگیاهیذ) ؿًَذ ٍاسد سقیت ثذٍى خْبًی

گیبّبى خٌغ آٍیـي اص ًظش داس داسٍیی اػبًغّبی گًَِ

 اص آٍیـي ای کِ، اػبًغگًَِاقتلبدی ثؼیبس پش اسصؽ ثَدُ ثِ

 ٍیظگی داسا ثَدى کِ ثب اػت ؿٌبختِ ؿذُ اػبًغ دُ گشٍُ

 غزا عجیؼی ًگْذاسًذُ اکؼیذاًی،آًتی ضذقبسچی، ضذثبکتشیبیی،

 بستتد دس ایٍیظُ خبیگبُ پؼتبًذاساى، پیشی تأخیشدٌّذُ ٍ

ایشاى  کـَس .(2002 ،1ثیؼکَح ٍ ػبئض-اػتبّل) داسد خْبًی

، دس دًیبػت آٍیـيپلاػن تشیي هخبصى طسمیکی اص هْن

 Thymus daenensis تَاى ثِ ّبی ثَهی هیاص هیبى گًَِ

 ،2سؿیٌگش) اؿبسُ کشد ی اًحلبسی ایشاىػٌَاى گًَِثِ

ٍ  ( دس ثشسػی ػولکشد1389) ّوکبساى ٍ ًیباکجشی (.1982

ّبی اكلی اػبًغ آٍیـي دًبئی گضاسؽ کشدًذ کِ هیضاى تشکیت

 ٍ اػت ٍیظُ تیوَلثِ فٌَلی، هَاد اص ثبلایی دسكذ داسای گًَِ ایي

گشدد.  ثبغی دس کـَس هؼشفی آٍیـي خبیگضیي ػٌَاىثِ َاًذتهی

ثشُ ؤػَاهل هتؼذدی تَلیذ فشاٍسدُ داسٍیی ًْبیی ٍ هَاد ه

دٌّذ، اػتفبدُ اص اس هیثیش قشأهَخَد دس آى سا تحت ت

ػٌَاى ساّی سیضخبًذاساى ػَدهٌذ دس کـت گیبّبى داسٍیی ثِ

تَاًذ هبیِ ثبلاثشدى کیفیت ایي ثشُ هیؤتبصُ ثشای تَلیذ هَاد ه

(. ؿٌبػبیی ػَاهلی کِ 2010، 3ػکبس ٍ کبًذاٍل) گیبّبى ؿَد

ّبی ثبًَیِ، افضایؾ تَاًٌذ ػجت افضایؾ تَلیذ هتبثَلیتهی

ّبی فٌَلیکی ٍ دس پی آى افضایؾ فؼبلیتپلیّبی تشکیت

ػَدهٌذ صیؼتی دس گیبّبى داسٍیی ؿًَذ، هَسد تَخِ 

ثبؿٌذ، لزا کـت ٍ تَلیذ پظٍّـگشاى ػلَم کـبٍسصی هی

اسگبًیک گیبّبى پشاسصؽ داسٍیی دس ؿشایظ ّوضیؼتی ثب 

تَاًذ گبهی اسصؿوٌذ دس سیضخبًذاساى ػَدهٌذ سیضٍػفشی هی

ّبی هفیذ ّب ثبؿذ. اسگبًیؼنل ػبلن دس آىی تَلیذ هحلَساػتب

ّب ثش گیبّبى ثِ سیضٍػفشی ثشاػبع اثشات اٍلیِ ٍ یب ثبًَیِ آ ى

سیضخبًذاساًی کِ ثِ گًَِ . 1اًذ ثٌذی ؿذُدٍ گشٍُ ثضسگ دػتِ

PGPM) ؿًَذهؼتقین هبیِ اًگیضؽ ٍ افضایؾ سؿذ گیبُ هی
4 )

بی ّّبی ثیَلَطیک آفبت ٍ ثیوبسیکٌٌذُکٌتشل. 2ٍ 

BCAگیبّی)
ّبی گیبّی ثِ گًَِ صا( کِ ثب کٌتشل ثیوبسی5

ؿًَذ، اهب هؼتقین هبیِ افضایؾ تَلیذ دس گیبّبى هیغیش

                                                           
1. Stahl-Biskup and Saez 

2. Reshinger 

3. Sekar and Kandavel  

4. Plant Growth Promoting Micro-organisms 

5. Biological Control Agents 

ّبی اخیش ًـبى دادُ کِ دػتِ دٍم افضٍى ثش اثش ثش پظٍّؾ

ذ گیبُ ــػلاهتی گیبُ ثِ گًَِ هؼتقین ّن هبیِ افضایؾ سؿ

 یکی هیکَسیضیّبی (. قبسذ2006، ٍ ّوکبساى 6ٍاػیلَ) ؿًَذهی

 ثب ّوضیؼتی ساثغِ داسای کِ ثَدُ صیؼتی اًَاع کَدّبی اص یکی

 خزة ػٌبكش افضایؾساُ  اص ثَدُ، کـبٍسصی گیبّبى سیـِ ثیـتش

 افضایؾ ،(ػٌبكش سیضهغزی ثشخی ٍ ًیتشٍطى فؼفش، هبًٌذ) غزایی

 ػَاهل) صًذُ ّبیتٌؾ ثشاثش دس ثشدثبسی افضایؾ آة، خزة

 سؿذ، ( هبیِ افضایؾ... ٍ ی، ؿَسیخـک) غیشصًذُ ٍ( صاثیوبسی

 پبیذاس کـبٍسصی ّبیػیؼتن دس گیبّبى هیضثبى ػولکشد ٍ ًوَ

8ػبیٌضٍ  1992، 7ػیلَیب ٍ ٍیلیبهض) ؿًَذهی
 (.1998 ،ٍ ّوکبساى 

 کـت هذاٍم،ػلت ثِ ّب،سیضهغزی کوجَدکِ خباص آى (.1998

کبسثشد کَدّبی داسای ػٌبكش غزایی ّب ٍ ػذمآّکی ثَدى خبک

-ّبی ایشاى هیدس ثیـتش خبک ص خولِ ػَاهل ثشٍص کوجَدا لاصم،

چشخِ صًذگی ٍ سؿذ  دس ًقؾ ایي ػٌبكشٍ ثب تَخِ ثِ  ثبؿذ

-ثش هیثؼیبس ػبدُ تب خیلی پیچیذُ سا دسّبی ٍاکٌؾ کِ گیبُ

-، کبسثشد کَدّبی صیؼتی هی(1378 ،هلکَتی ٍ تْشاًی) ذًگیش

یبّبى تَاًذ دس ثْجَد خزة ایي ػٌبكش ٍ افضایؾ کیفیت گ

 ٍ ّوکبساى 9خبئَػبداسٍیی هَثش ثبؿٌذ. دس ایي ساػتب 

کبسثشد قبسذ هیکَسیض  ، گضاسؽ کشدًذ کِ(2006)

هبیِ  .Origanum sp آسثَػکَلاس ٍ ّوضیؼتی دس گیبُ

افضایؾ تَدُ صیؼتی ٍ ػولکشد اػبًغ ؿذُ اػت. 

گضاسؽ کشدًذ ثب کبسثشد ( ًیض 2007) ٍ ّوکبساى 10کبپَس

ثب  گلَهَعیض آسثَػکَلاس اص خٌغ دٍ گًَِ قبسذ هیکَس

افضایؾ ػولکشد تش ٍ  Artemisia annua ػِ تَدُ هحلی

خـک ٍ هَاد هؼذًی پیکش سٍیـی دیذُ ؿذ. هیضاى 

بُ ًیض ــّبی گیاػبًغ ٍ دسكذ آستویضیي دس ثشگ

( 2004) ٍ ّوکبساى کبپَسّبی آصهبیؾافضایؾ یبفت. 

 Glomusکِ کبسثشد دٍ گًَِ قبسذ هیکَسیض  ًـبى داد

fasciculatum  ٍmacrocarpum Glomus  ًِدس گیبُ ساصیب

ای کِ گًٍَِ هیضاى اػبًغ ؿذ ثِ هبیِ افضایؾ سؿذ

 78 سا هیضاى اػبًغ ساصیبًِ fasciculatum Glomus  قبسذ

ٍ  11گَپتب. دادؿبّذ افضایؾ  بىدسكذ ًؼجت ثِ گیبّ

کِ ثب کبسثشد قبسذ  ًذگضاسؽ کشد( 2002) ّوکبساى

ػِ سقن ًؼٌبع  سٍی ثش Glomus fasciculatumهیکَسیضی 

افضایؾ هیضاى اػبًغ  دس ؿشایظ ًبػتشٍى، داسهٌتَل

                                                           

6. Vassilev et al.  

7. Sylvia  and Williams 

8. Sainz et al. 

9. Khaosaad et al. 

10. Kapoor et al. 

11. Gupta et al. 
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گضاسؽ کشدًذ ( 2008) ٍ ّوکبساى1الذیي. دػت آهذِث

 ثبػیلَعثبکتشی  ثبپیبصّبی صػفشاى تیوبس کِ پیؾ
کیفیت صػفشاى افضایؾ  قجل اص کـت، ثبػث ػبثتلیغ

 ( ًـبى داد ک2010ٍِ ّوکبساى ) 2فلَسػبّبی ؿذ. یبفتِ

ثب کبسثشد ّوضهبى هیکَسیض آسثَػکَلاس ٍ ثبکتشی  کِ

، ثْبسّویـِکٌٌذُ سؿذ دس کـت گل خبکضی تحشیک

ٍ ػولکشد  ّبی ثبًَیِخزة هَاد غزایی، تَلیذ هتبثَلیت

ثب تَخِ ثِ ایٌکِ دس گیبّبى ساُ  .ؿذ ٍ کیفیت ثبلاتش دیذُ

اساى ثشاًگیختِ ای ثب سیضخبًذّبی ثبًَیِ ٍیظُػبخت هتبثَلیت

(، ثٌبثشایي ثشسػی پیبهذ 2010 ،ػکبس ٍ کبًذاٍل) ؿَدهی

ّبی اًگیضؿی هَاد تشاٍؽ یبفتِ اص سیضخبًذاساى ثش هتبثَلیت

 ای داسدّب خبیگبُ ٍیظُثبًَیِ دس گیبّبى داسٍیی دس پظٍّؾ

دس ایي پظٍّؾ ثشای ًخؼتیي ثبس (. 2005 ،ٍ ّوکبساى3طائَ)

َػکَلاس ثَهی ایشاى ٍ ّبی هیکَسیض آسثثبس اثش قبسذ

دس کٌتشل ثیَلَطیکی آفبت ٍ  ّبی کبسآّوچٌیي ثبکتشی

ّب ٍ ثشّوکٌؾ آًْب ثش خزة ؿوبسی اص ػٌبكش ٍ ثیوبسی

)آٍیـي  ػولکشد اػبًغ دس گیبُ ثَهی ٍ اسصؿوٌذ ایشاى

 .دًبیی( ثشسػی ؿذ

 

  ّاهَاد ٍ رٍش
ػکَلاس ٍ َّبی هیکَسیض آسثثشای اسصیبثی اثش ثشّوکٌؾ قبسذ

، ّبکٌٌذُ ثیَلَطیک آفبت ٍ ثیوبسیّبی کٌتشلثبکتشی

ثشخزة ؿوبسی اص ػٌبكش غزایی ٍ ػولکشد اػبًغ گیبُ داسٍیی 

Thymus daenensisِدس  ّبی خشدؿذُكَست کشت، آصهبیـی ث

تکشاس دس ػبل  3تیوبس ٍ  6ّبی کبهل تلبدفی ثب قبلت ثلَک

هٌبثغ دس هضسػِ هشکض تحقیقبت کـبٍسصی ٍ  1390-91صساػی 

)هٌغقِ ؿْویشصاد( اخشا ؿذ. تیوبسّبی  عجیؼی اػتبى ػوٌبى

تلقیح ٍ تلقیح ) ػذم ؿذُ ؿبهل ػبهل اكلی دس دٍ ػغحثشسػی

( ٍ ػبهل Glomus mosseae ثب قبسذ هیکَسیض آسثَػکَلاس گًَِ

تلقیح ثب )ػذم (، دس ػِ ػغحBCAّبی)فشػی ًیض ثبکتشی

تلقیح ثب ثبکتشی  ٍ Bacillus subtilisثبکتشی، تلقیح ثب ثبکتشی 

Pseudomonas fluorescensّبی هَسد هغبلؼِ ( ثَدًذ. ٍیظگی

ؿبهل خزة ػٌبكش هٌیضین، هٌگٌض، سٍی ٍ دسكذ کلًَیضاػیَى 

ثَد. دس  T. daenensisسیـِ ٍ ػولکشد اػبًغ دس گیبُ داسٍیی 

آٍیـي دس گلخبًِ هشکض تحقیقبت کـبٍسصی ٍ هٌبثغ  ًـبءآغبص 

اػتشیل تَلیذ ؿذ. هبیِ دس ؿشایظ غیش بىعجیؼی اػتبى ػوٌ

)ؿبهل اػپَس،  قبسچیتلقیح هیکَسیضایی ثِ گًَِ اًذام فؼبل 

                                                           
1. Eldin et al. 

2. Floresa et al. 

3. Zhao et al.  

فٌبٍس اص ؿشکت صیؼت (هیکَسیضاآلَدُ ثِ  سیـِقغؼبت ّیف ٍ 

گشم  20) كَست هخلَط ثب ثزستَساى تْیِ گشدیذ، کِ ثِ

ّبی کبس سفت. گًَِِهشثغ( ثآٍیـي ثشای ّش هتشهخلَط ثب ثزس 

اص هشکض هلی رخبیش  ثبػیلَع ٍ ػَدٍهًَبعّبی کتشیثب

ذًذ ٍ پغ اص تکثیش ثِ هیضاى طًتیکی ٍ صیؼتی ایشاى فشاّن ؿ

لیتش هبیغ( ثبکتشی فؼبل دس ّش هیلی 107دس حذٍد ) ًظشهَسد

ّبی آهبدُ کشت ػبصی ثزٍس ٌّگبم کـت دسًؼجت ثِ آغـتِ

ـي دًبیی دس گلخبًِ اقذام ؿذ. ثزٍس آٍی ءؿذُ ثشای تَلیذ ًـب

کبس سفتِ دس ایي پظٍّؾ، تَػظ ثخؾ گیبّبى داسٍیی هشکض ثِ

تحقیقبت کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی اػتبى ػوٌبى فشاّن 

ّبی آهبدُ دس کشت 26/10/90گشدیذ. ثزٍس آٍیـي دس تبسیخ 

ؿذُ دس گلخبًِ کـت ؿذًذ. ّش کشت آصهبیـی دس گلخبًِ 

هتش  1َل هتش ٍ ثِ عػبًتی 10خظ کبؿت ثِ فَاكل  8ؿبهل 

)هیؼت( ثَد. صهیي اكلی  افـبىٍ آثیبسی ثِ گًَِ ػیؼتن هِ

، هضسػِ ؿْویشصاد دس ایؼتگبُ هشکض خذهبت تشٍیدیدس هحل 

 ػشم خغشافیبییهْذیـْش ثب  ؿْشػتبىکیلَهتشی  8 ٍاقغ دس

 53 ، عَل خغشافیبییثبًیِ 56ٍ  دقیقِ ؿوبلی 45دسخِ ٍ  35

 تفبع اص ػغح دسیبؿشقی، اس ثبًیِ 11دقیقِ ٍ  21ٍ  دسخِ

ّش کشت آصهبیـی دس صهیي اكلی ؿبهل  .قشاس داؿت هتش 1900

لِ ثیي ــهتش ٍ فبكػبًتی 50هتشی ثب فبكلِ  4ػذد خظ  6

 1هتش ثَد. فبكلِ ثیي دٍ کشت ػبًتی 30ّب دس ّش سدیف ثَتِ

تِ ؿذ. ــش گشفـــهتش دس ًظ 2هتش ٍ فبكلِ ثیي دٍ تکشاس ًیض 

تي دس  10هقذاس پَػیذُ ثِ د آلی کبهلاًتیوبس کَػٌَاى پیؾثِ

ّبی آهبدُ ؿذُ آهیختِ ؿذ، پیؾ اص ّکتبس ثب خبک کشت

ّبی فیضیکی ٍ دس صهیي اكلی، ثشای ثشسػی ٍیظگی ءکبؿت ًـب

-هتشی ًوًَِػبًتی 30ؿیویبیی خبک هضسػِ، اص ػوق كفش تب 

ساُ یک ًوًَِ اص ّبی خبک ثِ ّنثشداسی اًدبم ؿذ ٍ ًوًَِ

هشکض تحقیقبت کـبٍسصی ٍ بسثشدی دس آصهبیـگبُ کَدآلی ک

 (. 1 2ٍ)خذاٍل  ؿذًذ هٌبثغ عجیؼی اػتبى ػوٌبى آصهبیؾ

( ثِ صهیي اكلی هٌتقل 2/2/91) ًـبّبی آهبدُ ؿذُ دس تبسیخ

ّبی ثؼذی ٍ آثیبسی ءگشدیذ. ًخؼتیي آثیبسی پغ اص کبؿت ًـب

م ؿذ. ای اًدبثبس ثب ػیؼتن آثیبسی قغشُسٍص یک 5ثِ فبكلِ ّش 

ّشص هضسػِ ًیض دس ػِ ًَثت ثِ گًَِ هکبًیکی ّبیهجبسصُ ثب ػلف

دس پبیبى فلل سؿذ، ًؼجت ثِ ثشداؿت ٍ ثب دػت اًدبم ؿذ. 

اٍل اص هضسػِ پظٍّـی اقذام گشدیذ. دس ایي آصهبیؾ، ػولیبت 

دسكذ  70( دس هشحل15/5/91ِثشداؿت ػبل اٍل دس تبسیخ )

. ٌّگبم ثشداؿت دٍ دّی گیبّبى آٍیـي دًبیی اًدبم ؿذگل

ػٌَاى خظ اص عشفیي حزف ٍ اص ّش عشف کشت ًیض یک هتش ثِ

حبؿیِ دس ًظش گشفتِ ؿذ. هحلَل تش ّش کشت تَصیي گشدیذ. 

دسخِ  70ّبیی اص آى دس داخل آٍى دس دهبی ػپغ ًوًَِ
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ػبػت گزاؿتِ ؿذ. هبًذُ هحلَل ًیض  48هذت گشاد ثِػبًتی

ثشای تؼییي غلظت ػٌبكش دس ػبیِ ٍ دس خشیبى ثبد، خـک ؿذ. 

ؿذى دس آٍى ٍ پَدس ّبی گیبّی پغ اص خـکغزایی دس ًوًَِ

ػَلفَسیک، سٍؽ ّضن تَػظ اػیذ)ثِ ؿذى، ػلبسُ

، اهبهی) اکؼیظًِ ٍ ػلٌین( آهبدُ ؿذاػیذػبلیؼیلیک، آة

ػٌبكش هٌیضین، هٌگٌض ٍ سٍی تَػظ دػتگبُ  گًَِ(. ثذیي1375

ثشای اػتخشاج  (. 1375، اهبهی) گیشی ؿذًذخزة اتوی اًذاصُ

گیشی ؿذ ٍ اػبًغ دس آغبص دسكذ سعَثت ّش ًوًَِ اًذاصُ

 ،گشم اص گیبُ خـک ؿذُ دس ػبیِ ٍ دس خشیبى ثبد 100ػپغ 

ػبػت ثب اػتفبدُ اص سٍؽ تقغیش ثب  2هذت آػیبة گشدیذ ٍ ثِ

)ثب دػتگبُ کلًَدش( دسكذ اػبًغ ًوًَِ تؼییي ؿذ. ثشای  آة

ّب ثب قبسذ هیکَسیض ؼتی سیـِگیشی دسكذ ّوضیاًذاصُ

ٍیظُ ّبی آًْب ثِّب، اص سیـِػکَلاس، ّوضهبى ثب ثشداؿت ثَتَِآسث

پغ ــذ. ػـثشداسی ؿّبی هَییي ٍ ًبصک، ًیض ًوًَِسیـِ

 FAA َل ــّب ثِ دقت ثب آة هقغش ؿؼتـَ ؿذُ ٍ اص هحلسیـِ

(Formalin Acetic AcidAllcohol )ِّب ثشای تثجیت سیـ

آهیضی ّب ٍ ػپغ سًگثشی سیـِّبی سًگؿذ. گبم گیشیثْشُ

( اًدبم ؿذ. دسكذ 1970) 1ّیويٍ  فیلیپغّب ثش پبیِ سٍؽ آى

 Gridlin) سٍؽ خغَط هتقبعغهیکَسیضی ؿذى سیـِ ثِ

Intersect Method(1992) 2ساخبپبکض ٍ هیلش ( اسصیبثی ؿذ. 

 آهیضی ؿذُ ثِّبی سًگگًَِ کِ دس هَسد ّش تیوبس، سیـِثذیي

ّوشاُ هحلَل سًگ هتشی ثشؽ دادُ ؿذُ ٍ ثِقغؼبت یک ػبًتی

ای قشاس گشفتٌذ. ػپغ ثش لاکتَگلیؼشٍل سٍی پلیت ؿیـِ

)ّیف، آسثَػکَلاس  ّبی قبسچیقغؼبت سیـِ اص ًظش ٍخَد اًذام

ّب( دس هحل تلاقی ًقبط هختلف سیـِ ثب خغَط افقی ٍ ٍصیکَل

ثشسػی ٍ ػوَدی کبغز ؿغشًدی ثب هیکشٍػکَح تـشیحی 

كَست دسكذ ثیبى گشدیذ. خْت تدضیِ ٍ ؿذًذ ٍ ًتبیح ثِ

ّبی ّوجؼتگی دػت آهذُ ٍ هحبػجِ ضشیتِّبی ثتحلیل دادُ

 Excelافضاس ، ثشای تشػین ًوَداسّب اص ًشمSPSSافضاس اص ًشم

دػت آهذُ ثب آصهَى ِّبی ثاػتفبدُ ؿذ ٍ هقبیؼِ هیبًگیي

 م ؿذ.دسكذ اًدب 5ای داًکي دس ػغح چٌذداهٌِ

 

 ًتایج

 جذب هٌیشین

ّب ًـبى داد کِ اثش ػبدُ کبسثشد هیکَسیض ٍ تدضیِ ٍاسیبًغ دادُ

ّب ثش هیضاى ٍ ّوچٌیي ثشّوکٌؾ آى (BCA) ّبیثبکتشی

داس خزة هٌیضین دس ثشگ ّوگی دس ػغح یک دسكذ هؼٌی

(. هقبیؼِ هیبًگیي تیوبسّب ًـبى داد کِ تیوبس 3 )خذٍل ؿذًذ
                                                           
1. Phillips and Hayman   

2. Rajapakes and Miller 

دسكذ افضایؾ دس خزة هٌیضین دس  60ثب قبسذ هیکَسیض ػجت 

(. اثش کبسثشد 3)خذٍل  ثشگ گیبُ ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ؿذ

ًیض هـخق ًوَد کِ کبسثشد ثبکتشی  (BCA) ّبیثبکتشی

داس خزة دسكذ افضایؾ هؼٌی 23ثِ  هٌدش ثبػیلَع ػبثتلیغ

هٌیضین دس ثشگ آٍیـي دًبیی ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ؿذ، اهب 

دسكذ کبّؾ  45ثب  دٍهًَبع فلَسػٌغػَتیوبس ثب ثبکتشی 

تشیي خزة هٌیضین دس ّکتبس ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ دس پبییي

(. هقبیؼِ هیبًگیي ثشّوکٌؾ 5 )خذٍل ػغح قشاس گشفت

تشیي کبس سفتِ ًـبى داد کِ ثیؾّبی ثِهیکَسیض ٍ ثبکتشی

هیضاى خزة هٌیضین دس ّکتبس دس کبسثشد ّوضهبى هیکَسیض ٍ 

ثشاثش گیبّبى  2دػت آهذ کِ ِث ثتلیغثبػیلَع ػبثبکتشی 

تٌْبیی قشاس ؿبّذ ثَد، دس ػغح ثؼذی تیوبس کبسثشد هیکَسیض ثِ

داؿت. کوتشیي هیضاى خزة هٌیضین دس ّکتبس ًیض هشثَط ثِ 

تٌْبیی ٍ تیوبس کبسثشد ثِ ثبػیلَع ػبثتلیغتیوبس ثب ثبکتشی 

 )خذٍل ثَد ػَدٍهًَبع فلَسػٌغّوضهبى هیکَسیض ٍ ثبکتشی 

5) . 

 

 جذب هٌگٌش 

ّب ًـبى داد کِ پیبهذ ػبدُ کبسثشد هیکَسیض تدضیِ ٍاسیبًغ دادُ

ّب ثش هیضاى ٍ ّوچٌیي ثشّوکٌؾ آى (BCA) ّبیٍ ثبکتشی

هٌگٌض ثشگ گیبُ آٍیـي دًبیی دس ّکتبس دس ػغح یک دسكذ 

(. هقبیؼِ هیبًگیي اثش ػبدُ کبسثشد 3 )خذٍل داس ؿذًذهؼٌی

س ثب قبسذ هیکَسیض هبیِ افضایؾ خزة هیکَسیض ًـبى داد کِ تیوب

دسكذ ًؼجت ثِ گیبّبى ؿبّذ ؿذ.  80هیضاى هٌگٌض دس ّکتبس ثِ

ًـبى داد کِ کبسثشد  (BCA) ّبیهقبیؼِ هیبًگیي اثش ثبکتشی

داس دسكذ افضایؾ هؼٌی 25هٌدش ثِ  ثبػیلَع ػبثتلیغثبکتشی 

خزة هٌگٌض دس گیبُ آٍیـي دًبیی دس ّکتبس ًؼجت ثِ تیوبس 

 ػَدٍهًَبع فلَسػٌغکِ تیوبس ثب ثبکتشی ذ گشدیذ دسحبلیؿبّ

-دسكذ کبّؾ دس خزة هٌگٌض ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ کن 43ثب 

(. هقبیؼِ 3 )خذٍل خَد اختلبف دادتشیي هیضاى هٌگٌض سا ثِ

تشیي اًذاصُ هیبًگیي ثشّوکٌؾ تیوبسّب ًـبى داد کِ ثیؾ

g.h) هٌگٌض ثشگی ثب
ى هیکَسیض ٍ ( هشثَط ثِ کبسثشد ّوضهب1575-

کبسثشد  ثَد ٍ پغ اص آى تیوبس ثبػیلَع ػبثتلیغثبکتشی 

g.h) تٌْبیی ثب خزة هٌگٌضی هؼبدلهیکَسیض ثِ
( قشاس 1367-

داؿت کِ ًؼجت ثِ تیوبسّبی دیگش ٍ تیوبس ؿبّذ ثب اًذاصُ 

g.h) هٌگٌضی ثشاثش
 )خذٍل داس ًـبى دادًذ( افضایؾ هؼٌی1222-

3.) 
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 یویبیی خبک هضسػِخلَكیبت فیضیکَؿ :1 خذٍل
Table 1: Physical and chemical properties of the soil 

 اػیذیتِ
pH 

 

 ّذایت الکتشیکی
EC (dS.m-1) 

 

 پتبػین دس دػتشع
Available Potassium 

(ppm) 

 فؼفش دس دػتشع
Available Phosphorus 

(ppm) 
 

 ًیتشٍطى کل
Total Nitrogen (%) 

7.8 1.8 175.74 10.5 0.06 

 

 کبسسفتِِث ٍِسهی کوپَػتخلَكیبت فیضیکَؿیویبیی کَد  :2 لخذٍ
Table 2: Physical and chemical properties of the vermi compost 

 اػیذیتِ
pH 

 

 ّذایت الکتشیکی
EC (dS.m-1) 

 

C/N 
 فؼفش کل

Total Phosphorus  

(%) 
 

 پتبػین کل
Total Potassium 

(%) 
 ًیتشٍطى کل

Total Nitrogen (%) 
 

7.8 2.17 17.82 0.750 1.04 1.07 

 

ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ اثش کَدّبی صیؼتی هختلف ثش غلظت هَاد هؼذًی، ػولکشد اػبًغ ٍ کلًَیضاػیَى سیـِ دس گیبُ آٍیـي : 3 خذٍل

 دًبیی

Table 3: ANOVA results for nutrient content, essential oil yiled and root colonization of Thymus daenensis plants 

exposed to different bio-fertilizer 

 
 هیبًگیي هشثؼبت 

Mean of Squares 
 

 هٌبثغ تغییشات
Source of Variation 

 دسخِ آصادی
df 

 هٌیضین
Mg 

 هٌگٌض
Mn 

 سٍی
Zn 

 کلًَیضاػیَى
Colonization 

 ػولکشد اػبًغ

Essential Oil Yield 
Replication 2 5040.544ns 222.44ns 157.521ns 413.423ns 68.185ns 

FactorA 1 527266.9** 123378.5** 323112** 269970.4** 692.292ns 

Error(a) 2 3268.362 646.802 212.394 85.756 888.092 

FactorB 2 254956.4** 41808.26** 78816.67** 15288.86** 392.842ns 

AB 2 548310.7** 80475.57** 140838.6** 20115.38** 6836.501** 

Error(b) 8 3829.599 1357.709 588.173 313.733 289.571 

CV%  8.42% 12.68% 5.86% 10.97% 28.64% 

nsداس اػت. دسكذ هؼٌی 1ٍ  5تشتیت دس ػغح ثِ** ٍ  * داس،ٍخَد اختلاف هؼٌی: ػذمA تیوبس هیکَسیضی ; B تیوبس ثب ثبکتشی ;
(BCA) 

ns: Non-significant , ٭ and ٭٭: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively. A= mycorrhizal treatments, 

B= biological control  agents (BCA) treatments 

 

 جذب رٍی 

ػبدُ کبسثشد تیوبسّب  ّب ثیبًگش آى ثَد کِ اثشتدضیِ ٍاسیبًغ دادُ

ثش اًذاصُ  (BCA) ّبیٍ ّوچٌیي ثشّوکٌؾ هیکَسیض ٍ ثبکتشی

داس خزة ػٌلش سٍی دس ثشگ ّوگی دس ػغح یک دسكذ هؼٌی

کبسثشد (. هقبیؼِ هیبًگیي تیوبسّب ًـبى داد کِ 3 )خذٍل ؿذًذ

دسكذ افضایؾ دس خزة سٍی دس  96قبسذ هیکَسیض هٌدش ثِ 

ّکتبس تَػظ گیبُ آٍیـي دًبیی ًؼجت ثِ گیبّبى ؿبّذ ؿذ 

دسكذ  20 هبیِثبػیلَع ػبثتلیغ (. کبسثشد ثبکتشی 4 خذٍل)

داس خزة سٍی دس ّکتبس ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ؿذ افضایؾ هؼٌی

g.h) کِ کوتشیي اًذاصُ خزة سٍی ثبدسحبلی
( دس تیوبس 1291-

دسكذ کبّؾ دس  47ثَد کِ هٌدش ثِ  ػَدٍهًَبعثب ثبکتشی 

(. 3 )خذٍل خزة سٍی دس ّکتبس ًؼجت ثِ گیبّبى ؿبّذ ؿذ

هقبیؼِ هیبًگیي ثشّوکٌؾ سیضخبًذاساى سیضٍػفشی ًـبى داد 

تشیي اًذاصُ خزة سٍی دس ّکتبس هشثَط ثِ کبسثشد کِ ثیؾ

g.hثب ) ثتلیغثبػیلَع ػبّوضهبى هیکَسیض ٍ ثبکتشی 
-1799 )

 داس ًـبى دادثَد کِ ًؼجت ثِ تیوبسّبی دیگش افضایؾ هؼٌی

 (.3 )خذٍل
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 ّبی اثش تیوبس هیکَسیضی ثش غلظت هَاد هؼذًی، ػولکشد اػبًغ ٍ کلًَیضاػیَى سیـِ دس گیبُ آٍیـي دًبیی: هقبیؼِ هیبًگیي4خذٍل 

Table 4: Effect of mycorrhizal treatments on mean nutrient content (g.ha
-1

), Essential Oil Yiled (kg.ha
-1

) and root 

colonization (%) of Thymus daenensis plants  

 تیوبس هیکَسیضایی

Mycorrhizal 

treatments 

 Mg هٌیضین

(g.h-1) 

 Mn هٌگٌض

(g.h-1) 

 Zn سٍی

(g.h-1) 

 کلًَیضاػیَى
Colonization 

(%) 
 

 ػولکشد اػبًغ

Essential oil Yield 
(kg.h-1) 

M- 563.681b 207.879b 279.82b 7.81b 53.206a 

M+ 905.982a 373.461a 547.781a 56.8a 65.609a 

داسی ٍخَد ًذاسد. دس ّش ػتَى ثیي تیوبسّبیی کِ داسای حشٍف هـبثِ ّؼتٌذ ثشاػبع آصهَى داًکي دس ػغح پٌح دسكذ اختلاف هؼٌی

(M-ػذم ;)( ،کبسثشد هیکَسیضM+); ضابسثشد هیکَسیک 
Means in each column followed by similar letter(s), are not significantly different at 5% probability level, using 

Duncan's Multiple Range Test. 

M-)= non- mycorrhizal plants, (M+)= mycorrhizal plants( 

 

ثش غلظت هَاد هؼذًی، ػولکشد اػبًغ ٍ کلًَیضاػیَى سیـِ دس گیبُ   (BCA)ّبیبکتشیّبی اثش تیوبس ثهقبیؼِ هیبًگیي :5خذٍل 

 آٍیـي دًبیی

Table 5: Effect of BCA treatments on mean nutrient content(g.ha
-1

), Essential oil yiled (kg.ha
-1

) and root  

colonization (%) of Thymus daenensis plants 
ّبی  ٌٌذُتیوبس ثب کٌتشل ک

 صیؼتی 
BCA treatments 

 Mg هٌیضین

(g.h-1) 

 Mn هٌگٌض

(g.h-1) 

 Zn سٍی

(g.h-1) 

 کلًَیضاػیَى

Colonization 
(%) 

 ػولکشد اػبًغ

Essential Oil Yield 
(kg.h-1) 

None 
755.45b 295.246b 430.956b 42.86a 67.918a 

P. fluorescens   
519.159c 205.002c 291.577c 22.75c 58.49a 

B. subtilis 
929.885a 371.763a 518.869a 31.30b 51.813a 

 داسی ٍخَد ًذاسددس ّش ػتَى ثیي تیوبسّبیی کِ داسای حشٍف هـبثِ ّؼتٌذ ثشاػبع آصهَى داًکي دس ػغح پٌح دسكذ اختلاف هؼٌی
Means in each column followed by similar letter(s), are not significantly different at 5% probability level, using 

Duncan's Multiple Range Test 

 

 درصد کلًَیشاسیَى ریطِ

ّبی آصهبیؾ، اثش ػبدُ کبسثشد ثش پبیِ تدضیِ ٍاسیبًغ دادُ

ٍ ّوچٌیي ثشّوکٌؾ تیوبسّب  (BCA) ّبیهیکَسیض ٍ ثبکتشی

-ثش دسكذ کلًَیضاػیَى سیـِ ّوگی دس ػغح یک دسكذ هؼٌی

(. هقبیؼِ هیبًگیي تیوبسّب ًـبى داد کِ 2 )خذٍل داس ؿذًذ

سیـِ دس گیبُ  دسكذ آغـتگی 8/56کبسثشد قبسذ هیکَسیض ػجت 

کِ دس گیبّبى ؿبّذ دسكذ آغـتگی حبلیآٍیـي دًبیی ؿذ دس

(. هقبیؼِ هیبًگیي ثشّوکٌؾ 2)خذٍل  دسكذ ثَد 81/7سیـِ 

ّبی سیضٍػفشی هـخق کشد کِ ثیـتشیي هیکشٍاسگبًیؼن

تشتیت هشثَط ثِ کبسثشد هیکَسیض ػیَى سیـِ ثِدسكذ کلًَیضا

%(، کبسثشد ّوضهبى هیکَسیض ٍ ثبکتشی 66/80) تٌْبییثِ

م هیکَسیض ٍ ثبکتشی أ%(، کبسثشد ت48َ) ػیلَع ػبثتلیغثب

تشیي اًذاصُ %( ٍ کن73/41) ػَدٍهًَبع فلَسػٌغ

ثشد ثبکتشی %( ٍ کبس06/5) کلًَیضاػیَى هشثَط ثِ ؿبّذ

 (. 3 )خذٍل %( ثَد76/3) تٌْبییثِ غػَدٍهًَبع فلَسػٌ

 

 

 عولکزد اساًس در ّکتار

( ثشّوکٌؾ 3 )خذٍل ّبّبی تدضیِ ٍاسیبًغ دادُثش پبیِ یبفتِ

ثش ػولکشد اػبًغ دس ّکتبس دس  (BCA)ّبیهیکَسیض ٍ ثبکتشی

داس ؿذ. ٍلی اثش ػبدُ تیوبسّب ثش ػولکشد ػغح یک دسكذ هؼٌی

ًگیي اثش هتقبثل تیوبسّب ًـبى ًـذ. هقبیؼِ هیب داساػبًغ هؼٌی

داد کِ ثیـتشیي ػولکشد اػبًغ دس ّکتبس دس تیوبس کبسثشد 

 317/104ثب  ثبػیلَع ػبثتلیغّوضهبى هیکَسیض ٍ ثبکتشی 

ثشاثش ثیـتش اص  2دػت آهذ کِ ًضدیک ِکیلَگشم ثش ّکتبس ث

دسكذ اص تیوبس ثب  48ػولکشد اػبًغ گیبّبى ؿبّذ ثَد ٍ 

ثبػیلَع ثشاثش ًیض اص تیوبس ثب ثبکتشی  3ٍ تٌْبیی هیکَسیض ثِ
ػَدٍهًَبع ثیـتش ثَد، پغ اص آى تیوبس ثب ثبکتشی ػبثتلیغ 

 78کیلَگشم ثش ّکتبس ثَد کِ هٌدش ثِ  53/82ثب فلَسػٌغ 

 دسكذ افضایؾ ػولکشد اػبًغ ًؼجت ثِ گیبّبى ؿبّذ ؿذ

 (.6 )خذٍل

ّبی ّوجؼتگی ثیي دسكذ کلًَیضاػیَى سیـِ ٍ ضشیت    

( ًـبى داد کِ دسكذ 7 )خذٍل ّبی هَسد اسصیبثیخقؿب

( =528/0r) اًذاصُ خزة هٌگٌض دس ّکتبس کلًَیضاػیَى سیـِ ثب
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( دس ػغح =641/0r) دس ػغح پٌح دسكذ، خزة سٍی دس ّکتبس

داس ًـبى داد، اهب ّوجؼتگی یک دسكذ ّوجؼتگی هثجت هؼٌی

لکشد ثیي دسكذ کلًَیضاػیَى سیـِ ثب اًذاصُ خزة هٌیضین ٍ ػو

 اػبًغ دیذُ ًـذ. 

  

ثش غلظت هَاد هؼذًی، ػولکشد اػبًغ ٍ  (BCA)ّبی ّبی اثشات هتقبثل تیوبس هیکَسیضی ٍ ثبکتشیهقبیؼِ هیبًگیي :6خذٍل 

 کلًَیضاػیَى سیـِ دس گیبُ آٍیـي دًبیی

Table 6: Intraction of Mycorrhizal and BCA treatments on mean nutrient content (g.ha
-1

), Essential oil yiled (kg.ha
-1

) 

and  root colonization (%) of Thymus daenensis plants 
 تیوبس هیکَسیضایی
Mycorrhizal 
Treatments 

ّبی  تیوبس ثب کٌتشل کٌٌذُ

 صیؼتی
BCA treatments 

 Mg هٌیضین

(g.h-1) 

 Mn هٌگٌض

(g.h-1) 

 Zn سٍی

(g.h-1) 

 کلًَیضاػیَى

Colonization 
(%) 

 کشد اػبًغػول

Essential Oil Yield 
(kg.h-1) 

 None 637.411c 222.832c 285.376cd 5.066d 46.043cd 

M- P. fluorescens 620.233c 232.486c 316.277c 3.76d 82.053ab 

 B. subtilis 433.398d 168.32c 237.809e 14.60c 31.52d 

 None 873.489b 367.661b 576.536b 80.66a 70.937bc 

M+ P. fluorescens 418.086d 177.517c 266.877de 41.73b 21.573d 

 B. subtilis 1426.372a 575.206a 799.928a 48b 104.317a 

 داسی ٍخَد ًذاسددس ّش ػتَى ثیي تیوبسّبیی کِ داسای حشٍف هـبثِ ّؼتٌذ ثش اػبع آصهَى داًکي دس ػغح پٌح دسكذ اختلاف هؼٌی
Means in each column followed by similar letter(s), are not significantly different at 5% probability level, using 

Duncan's Multiple Range Test. 

M-)= non- mycorrhizal plants, (M+)= Mycorrhizal plants( 
 

 دس گیبُ آٍیـي دًبیی ؿذُشیگیّبی اًذاصُ( ثیي دسكذ کلًَیضاػیَى ثب ؿبخقPearson) ّبی ّوجؼتگیضشیت :7 خذٍل
Table7. Pearson Correlation(2-tailed)  between root colonization(%) and meagered parameters on 

Thymus daenensis plants 

 
 Mgهٌیضین

(g.h
-1) 

 Mnهٌگٌض

(g.h
-1) 

 Znسٍی

(g.h
-1) 

 کلًَیضاػیَى

Colonization 
(%) 

 ػولکشد اػبًغ

Essential Oil Yield 
(kg.h

-1) 

Root colonization 0.442
ns 0.528

* 0.641
** 1 0.240

ns 

ns   داس اػتدسكذ هؼٌی 1ٍ  5تشتیت دس ػغح داس، * ٍ ** ثٍِخَد اختلاف هؼٌی: ػذم 
ns: Non-significant, ٭ and ٭٭: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 

 بحث

 G. mosseaeثب قبسذ هیکَسیض آسثؼکَلاس دس ایي پظٍّؾ تیوبس 
ثشاثش  2/7حذٍد هٌدش ثِ افضایؾ دسكذ کلًَیضاػیَى سیـِ دس 

دًجبل آى افضایؾ چـوگیش هیکَسیضی ؿذ، ثِگیبّبى آٍیـي غیش

خزة هٌیضین، هٌگٌض ٍ سٍی دیذُ ؿذ ٍ دسكذ کلًَیضاػیَى 

سیـِ ثب اًذاصُ خزة هٌگٌض ٍ سٍی دس ّکتبس ّوجؼتگی هثجت 

داسی ثب اًذاصُ خزة داس ًـبى داد، اهب ّوجؼتگی هؼٌیهؼٌی

هٌیضین ًـبى ًذاد. ثؼیبسی اص پظٍّـگشاى افضایؾ خزة 

ّب دس گیبُ دس اثش ّوضیؼتی هیکَسیضی سا گضاسؽ سیضهغزی

 -آل. (2000 ،2صتٍَ  کلاسکٍ  1997، 1سیذٍ  اػویت) کشدُ اًذ

                                                           
1. Smith and Read 

2. Clarck and Zeto 

 خزة ػٌبكش غزایی کِ دس گضاسؽ کشد کِ( 2000) 3کبساکی

ثیش أتحت ت فؼفش، سٍی ٍ هغ هبًٌذکوی داسًذ  خٌجؾخبک 

یبثذ، افضایؾ ّبی هیکَسیضی دس گیبُ افضایؾ هیکبسثشد قبسذ

 ػکَلاسَآسث هیکَسیض ّبیقبسذ هیضثبى گیبّبى دس ًیض خزة هٌگٌض

 ٍ ّوکبساى 4ٍلیٌگ(. 1996 ،کلاسک ٍ صتَ) اػت ؿذُ دیذُ

زة ؿذُ دس گیبُ ( گضاسؽ کشدًذ کِ هقذاس ػٌلش سٍی خ1991)

 ّبیتشاٍؽ ثب دسكذ کلًَیضاػیَى ساثغِ هثجت داؿتِ اػت. دس

 ٍ آهیٌِ ّبیی هبًٌذ اػیذّبیهیکَسیضی تشکیت گیبّبى سیـِ

 پیـٌْبد فشضیِ ایي ٍ ؿذُ کشثَکؼیلیک ؿٌبػبییاػیذّبی

 ػٌلش سٍی ٍ ّبتشکیت آهذُ اص ایي کوپلکغ پذیذ کِ اػت ؿذُ

گًَِ ثذیي ٍ ؿذُ ػٌلش ایي گیپخـیذ ػشػت افضایؾ ثِ هٌدش

                                                           
3. Al- Karaki 

4. Welling et al.  
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-هی هیضثبى گیبُ خزة ثیـتشی هیکَسیضی، سٍی ّوضیؼتی دس

ّبی ایي پظٍّـگشاى ًتبیح یبفتِ. (2002 ،1ؿبسهب ٍ خَسی) ؿَد

دّذ. دس ایي آصهبیؾ پیبهذ ئیذ قشاس هیسا هَسد تأ ایي تحقیق

داسی ثش هیضاى اثش هؼٌی G. mosseaeػبدُ کبسثشد هبیِ تلقیح 

( 2006) ٍ ّوکبساى2کَپتباػبًغ دس ّکتبس ایدبد ًکشد.  ػولکشد

اًدبم  Ocimum basilicumّبیی کِ ثش سٍی گیبُ ثب آصهبیؾ

تَاًٌذ ّبی هیکَسیضی هتفبٍت هیدادًذ گضاسؽ کشدًذ کِ قبسذ

 اثشات گًَبگًَی ثش ػولکشد اػبًغ دس یک گیبُ داؿتِ ثبؿٌذ

 .Gکبسثشد قبسذ )اثش هثجت، خٌثی تب هٌفی(، دس آصهبیـی دیگش 

mosseae  ُثش گیبOriganom vulgare  تغییشی دس ػولکشد

 .(2008، 3فَسچٌبتَ -هَسًٍِ) اػبًغ ایي گیبُ دس پی ًذاؿت

ّبی ایي آصهبیؾ ّوخَاًی ثب یبفتِ ًتبیح ایي پظٍّـگشاى ًیض

شی ـــي دًبیی ثب ثبکتـــدس ایي پظٍّؾ تیوبس ثزٍس آٍیـداسد. 

B. subtilis چـوگیش اًذاصُ خزة ػٌبكش هٌیضین،  هبیِ افضایؾ

هٌگٌض ٍ سٍی ًؼجت ثِ گیبّبى ؿبّذ گشدیذ، اهب پیبهذ 

چـوگیشی ثش اًذاصُ ػولکشد اػبًغ ًذاؿت. کبّؾ دسكذ 

کلًَیضاػیَى سیـِ ًیض دس گیبُ آٍیـي دًبیی دس اثش کبسثشد 

هـبّذُ ؿذ. ًتبیح هـبثْی تَػظ تؼذادی  B. subtilisثبکتشی 

ـش ؿذُ اػت، افضایؾ حلالیت هَاد غزایی اص پظٍّـگشاى هٌت

کٌٌذُ هختلف اص هبکشٍ ٍ هیکشٍالوٌت دس اثش هَاد آلی کلات

ّبی افضایٌذُ سؿذ دس خولِ ػیذسٍفَسّب تَػظ ثبکتشی

ییذ قشاس گشفت. ( ًیض هَسد تأ2007) ٍ ّوکبساى4گلیک تحقیقبت

کبس سفتِ دس ایي آصهبیؾ ػجت ثِ P. fluorescensثبکتشی 

گیش دس خزة هٌیضین، هٌگٌض، سٍی ٍ ّوچٌیي کبّؾ چـو

ِ ًؼجت ثِ ـــذ کلًَیضاػیَى سیــــداس دسكکبّؾ هؼٌی

ّبی اثش نــَف هکبًیؼــــگیبّبى ؿبّذ گشدیذ. دس خل

ّبی تَاى ثِ ػبخت تشکیتهی P. fluorescens ثبکتشی

ٍ  6الیغ (، سقبثت2000) ٍ ّوکبساى 5ثشیي ضذهیکشٍثی

ٍ  7اًدٌب هکبًیؼن دفبػی گیبُ ( ٍ تحشیک1999ّوکبساى )

اًگیضؽ سؿذ گیبُ  ( اؿبسُ کشد، اثشات هشثَط ث2002ِ) ّوکبساى

ّب دس ّبی ثکبس سفتِ دس کٌتشل صیؼتی آفبت ٍ ثیوبسیدس ثبکتشی

ٍ ّوکبساى 8کلَپش ّبی ثؼیبسی گضاسؽ ؿذُ اػتثشسػی

ّبی ایي پظٍّؾ ٍلی یبفتِ(، 2006ٍ ّوکبساى )9کبًگٍ  (1988)

                                                           
1. Sharma and Johri 

2. Copetta et al. 

3. Morone- Fortunato 

4. Glick et al. 

5. Thrane et .al 

6. Ellis et al. 

7. Ongena et al. 

8. Kloepper et al. 

9. Kang et al.  

ش کبّؾ خزة ػٌبكش غزایی ثشسػی ؿذُ دس اثش پظٍّؾ ًوبیبًگ

 10ػبّیيثَد.  ػَدٍهًَبع فلَسػٌغتیوبس ثب ایي ػَیِ ثبکتشی 

ّبی ( گضاسؽ کشدًذ کِ پیبهذ کبسثشد ثبکتشی2004) ٍ ّوکبساى

داسی اختلاف گًَِ هؼٌیکٌٌذُ فؼفبت ثش سٍی سؿذ گیبُ ثِحل

ػَیِ  ثیش ؿشایظ هحیغی، دّذ ٍ ایي تغییشات تحت تأًـبى هی

 .Gثبکتشی، گیبُ هیضثبى ٍ ؿشایظ خبکی اػت. کبسثشد ّوضهبى 

mosseae  ٍB. subtilis  گشچِ هٌدش ثِ کبّؾ دسكذ

تٌْبیی ؿذ، کلًَیضاػیَى سیـِ دس هقبیؼِ ثب تیوبس هیکَسیض ثِ

افضایی ایي تشکیت دس خزة ػٌبكش هٌیضین، هٌگٌض اهب اثشات ّن

ًغ آٍیـي دًبیی ثِ ٍ سٍی ٍ ّوچٌیي دس افضایؾ ػولکشد اػب

خب کِ ًوبیبى ثَد. اص آى ثشاثش گیبّبى ؿبّذ کبهلاً 2حذٍد 

ّبی تشپٌَئیذی ثَدُ کِ ٍاحذّبی ػبصًذُ آًْب ّب تشکیتاػبًغ

داسًذ، ثٌبثشایي ثَدى ػٌبكشی  ATP  ٍNADPHًیبص هجشم ثِ 

ّبی یبدؿذُ ضشٍسی هبًٌذ سٍی ٍ هٌگٌض ثشای پیذایؾ تشکیت

ّبی اًتقبل (. هٌگٌض آًضین1972 ،11َستیَلَهیغ ٍ ک) ثبؿٌذهی

دّذ، ّوچٌیي ایي دیگش پیًَذ هیسا ثِ ّن ATP گشٍُ فؼفبت ٍ

ّبی پشؿوبسی کِ ثب هتبثَلیؼن ػبصی آًضینػٌلش دس فؼبل

ؿذى ٍ چشخِ ّبی فؼفشیّب، ٍاکٌؾکشثَّیذسات

 هٌگل ٍ کشکجی یی داسداػیذػیتشیک ػشٍکبس داسًذ، کبسآ

افضایؾ تَاى ثِ ًقؾ آى دس ش سٍی ًیض هیدسثبسُ ػٌل (.1372)

ٍ  سٍهْلذ) ،شداؿبسُ ک گیبُیی خزة ًیتشٍطى ٍ فؼفش دس آکبس

سا ثب کوپلکغ  ATPتَاًذ یَى هٌیضین، ًیض هی(، 1991 ،12هبچٌش

 ػپْش فؼفَکیٌبصّب ٍ فؼفَتشاًؼفشاصّب( پیًَذ دّذ) آًضیوی

( دس 1994) ٍ ّوکبساى 13کشیـٌبپب(، اص ػَی دیگش 1377)

صهیٌی هبیـی اثش ػٌبكش سٍی ٍ هٌگٌض سا ثش سٍی گیبُ ثبدامآص

ثشسػی کشدًذ ٍ دیذًذ کِ ایي ػٌبكش ثبػث افضایؾ چـوگیشی 

تَاى ػلت هی دس هقذاس سٍغي داًِ ؿذًذ. دس آصهبیؾ حبضش

 G. mosseaeگبًِ ثشاثشی ػولکشد اػبًغ دس تیوبس دٍ 2افضایؾ 

 ٍB. subtilis خزة ػٌبكش  سا ٍاثؼتِ ثِ افضایؾ چـوگیش

هٌگٌض، سٍی ٍ هٌیضین دس ایي تیوبس ًؼجت ثِ تیوبسّبی دیگش 

ّبی دس ثؼیبسی اص هَاسد ثشّوکٌؾ قبسذداًؼت. 

افضایی اثش ّن (BCA) ّبیهیکَسیض آسثَػکَلاس ٍ ثبکتشی

 ٍ ّوکبساى 14سایوي .(2008 ،اػویت ٍ سیذ) اًذًـبى دادُ

زة افضایی ثش سؿذ ٍ ثْجَد ٍضؼیت خ( اثش ّن2007)

تلقیح دٍگبًِ قبسذ هیکَسیض  ًبؿی اصهَاد غزایی 

ٍ  فلَسػب ثشًح،ّبی هٌبػت دس آسثَػکَلاس ٍ ثبکتشی

                                                           
10. Sahin et al. 

11. Loomis and corteau 

12. Romheld and Machner 

13. Krishnappa et al. 
14. Raiman et al. 
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 ّوضهبىکبسثشد  افضایی دس اثش( اثش ّن2010) ّوکبساى

کٌٌذُ هیکَسیض آسثَػکَلاس ٍ ثبکتشی خبکضی تحشیک

سا گضاسؽ کشدًذ. دس ایي ثْبس ّویـِسؿذ دس کـت گل 

ٍ ثبکتشی  G. mosseaeهبى قبسذ هیکَسیض کبسثشد ّوض پظٍّؾ

P. fluorescens آًتبگًَیؼتی( ًوبیبًی سا ًـبى  کبّیاثشات ّن(

کبّؾ خزة ػٌبكش هٌیضین ٍ سٍی ًؼجت ثِ  داد ٍ هبیِ

تیوبسّبی دیگش ؿذ ٍ دس پی آى کبّؾ دس ػولکشد 

ٍ  1ساًٍؼکفاػبًغ آٍیـي دًبیی دس ّکتبس دیذُ ؿذ. 

 .Gگبًِ کبسثشد دٍبًجبس پیبهذ صی (2006) ّوکبساى

intraradices ثب کبسکشد  ّبی سیضٍػفشیٍ ثبکتشی(

ایي ّب( سا ّوبًٌذ کٌتشل صیؼتی آفبت ٍ ثیوبسی

 G. mosseae  ٍP. fluorescensگبًِ پظٍّؾ دس کبسثشد دٍ

هغبلؼبت اًدبم ؿذُ گَیبی آى اػت کِ تٌْب گضاسؽ کشدًذ. 

ضی ــّبی هیکَسیّب ثب قبسذشیــّبی ثبکتؿوبس کوی اص ػَیِ

 افضایی ًـبى دٌّذکبس سفتِ ٍ اثش ّنثش ثِؤتَاًٌذ ثِ گًَِ ههی

( ًیض 2010) ٍ ّوکبساى3کین(. 2000 ،2لَصاًَ ٍ ثًَفبًتِ -سٍیض)

ّب دس اثش کبسثشد ّوضهبى گضاسؽ کشدًذ کِ خزة هیکشٍالوٌت

ّبی ّبی هیکَسیض آسثؼکَلاس ٍ ثبکتشیّبی قبسذثشخی اص گًَِ

4سکًَبّبی یبثذ. گضاسؽافضایؾ هی سیضٍػفشی،
 ّوکبساى ٍ 

ثَدى ثشّوکٌؾ گیبُ، قبسذ هیکَسیض ( ًیض اختلبكی1997)

کیذ قشاس سا هَسد تأ (BCA) ّبیّبی ثبکتشیآسثَػکَلاس ٍ گًَِ

داد کِ ثب ًتبیح پظٍّؾ حبضش ّوخَاًی داسد. پیبهذّبی خٌثی 

بًیؼن ّن ٍ یب حتی اثش هٌفی اػتفبدُ ّوضهبى اص چٌذ هیکشٍاسگ

(. دس پظٍّؾ حبضش اثش 2004، 5دهیش) گضاسؽ ؿذُ اػت

 .G. mosseae  ٍPآًتبگًَیؼتی دس کبسثشد ّوضهبى 

fluorescens افضایی دس کبسثشد ّوضهبى ٍ اثش ّنG. mosseae  ٍ

B. subtilis  ُدس خزة ػٌبكش غزایی ٍ ػولکشد اػبًغ گیب

ثیـتشیي  تٌْبییآٍیـي دًبیی دیذُ ؿذ. کبسثشد هیکَسیض ثِ

دسكذ کلًَیضاػیَى سیـِ سا ایدبد کشد ٍلی تشکیت هیکَسیضا ٍ 

B. subtilis  تیوبس تَام ٍG. mosseae  ٍP. fluorescens  ٍّش د

ػجت کبّؾ دسكذ کلًَیضاػیَى ؿذًذ. گشچِ دسكذ 

 ثبػیلَعکلًَیضاػیَى سیـِ دس کبسثشد ّوضهبى هیکَسیضا ٍ 

ؾ ًـبى داد، اهب تٌْبیی کبًّؼجت ثِ کبسثشد هیکَسیضا ثِ

اثشثخـی ثش خزة هَاد هغزی ٍ ػولکشد اػبًغ دس کبسثشد 

( 1991) 6پبٍلّوضهبى ایي دٍ هیکشٍاسگبًیؼن هـبّذُ ؿذ. 

                                                           
1. Ravnskov et al. 

2. Ruiz-Lozano and Bonfante 

3. Kim et al. 

4. Requena et al. 

5. Demir 

6. Powell  

گضاسؽ کشد کِ افضایؾ دسكذ کلًَیضاػیَى سیـِ گیبُ هیضثبى 

ثب هیکَسیض، ساٌّوبی خَثی ثشای قضبٍت ثش هیضاى اثشثخـی 

ّبی اًدبم ؿذُ ًیض ثب ّؾهیکَسیض ثش گیبُ ًیؼت. ًتبیح پظٍ

-دسػت ثْشُّبی تحقیق حبضش ّوخَاًی داسد. هذیشیت یبفتِ

ّبی هیکشٍثی کوکی ثب گیبّبى داسٍیی دس ثْجَد گیشی اص گًَِ

ٍ  7ػجذل خلیل) گزاس خَاّذ ثَدأثیشػولکشد ٍ کیفیت آًْب ت

-ثشای هـخق ( تبکیذ کشد2004) 8ٍیپغ(. 2007 ،ّوکبساى

ّبی ػَدهٌذ ثش سٍی وضهبى سیضخبًذاسؿذى اثش ثخـی کبسثشد ّ

ػلاهت ٍ سؿذ گیبُ ثبیذ دس خلَف ّش گیبُ ٍ سیض خبًذاس 

دػت آهذُ اص ایي پظٍّؾ ِآصهبیؾ خذاگبًِ اًدبم ؿَد. ًتبیح ث

گیشی اص هبیِ تدبسی قبسذ هیکَسیض ًـبى داد کِ ثْشُ

آٍیـي  ء( ثشای کـت ٍ پشٍسؽ ًـبG. mosseae) ػکَلاسَآسث

ذ هبیِ افضایؾ دسكذ کلًَیضاػیَى سیـِ دس هضسػِ تَاًدًبیی هی

دػت آهذُ ّوکبسی ِّبی ثؿَد اص ػَی دیگش ثش پبیِ یبفتِ

ػکَلاس دس گیبُ َّبی هیکَسیض آسث( ثب قبسذBCA) ّبیثبکتشی

ای کِ ثشّوکٌؾ ػَدهٌذ گًَِآٍیـي دًبیی اختلبكی ثَد، ثِ

هبیِ  (B. subtilis( ٍ ثبکتشی )G. mosseaeقبسذ هیکَسیض )

افضایؾ چـوگیش ػولکشد اػبًغ ایي گًَِ ثَهی آٍیـي دس 

ًتیدِ ثْجَد تغزیِ گیبُ ٍ خزة ثیـتش ػٌبكش هیکشٍ ٍ هبکشٍ 

( ٍ G. mosseae) ؿذ. ثشتشی تیوبس کبسثشد دٍگبًِ قبسذ هیکَسیض

ًؼجت ثِ ؿبّذ ٍ کبسثشد ّش کذام اص دٍ  (B. subtilis) ثبکتشی

ت کِ کبسثشد ایي کَد صیؼتی ػا تٌْبیی هجیي آىسیضخبًذاس ثِ

دس ػیؼتن کـبٍسصی پبیذاس ضوي ثْجَد ػبختبس ٍ فؼبلیت 

ّب، هبیِ سیضخبًذاسّبی ػَدهٌذ خبک ٍکبّؾ آفبت ٍ ثیوبسی

ثْجَد خزة ػٌبكش غزایی گشدیذُ کِ ایي ثِ افضایؾ ػولکشد 

اػبًغ آٍیـي دًبیی ٍ افضایؾ دسآهذ اقتلبدی کـت ایي گًَِ 

 گشدد.هٌدش هی

                                                           
7. Abdul-Jaleel et al. 

8. Whipps 
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Abstract 

In order to study the effects of  interaction between the arbuscular mycorrhizal fungi  and biological control  

agents(BCA) on the some nutrient content, Essential Oil Yiled and root colonization of  Thymus daenensis plants , A 

split plot experimental design was applied in a randomized complete blocks with six treatments and three replications  

at semnan natural resource research field at shahmirzad, in 2011-2012. Treatments included:A: the fungus of Glomus 

mosseae(1-inoculated(AM) and 2- no inoculated) and B: BCA inoculums(1-:Bacillus subtilis  2- Pseudomonas 

fluorescens  3- control). Results showed that inoculation with G. mosseae or B. subtilis significantly increased the foliar 

uptake of Mg, Mn and Zn as compared to non- inoculated plants. The most effective treatment was observed in the co- 

inoculation with G. mosseae and B. subtilis, which synergistically increased Essential Oil Yiled and nutrient uptake 

campared with singly inoculated or non- inoculated plants. 
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