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(Foeniculum vulgare) 

 

The Effect of Organic, Biological and Chemical Fertilizers Application on 

 the Quantity and Quality of Essential Oil of Foeniculum vulgare (Fennel) 

 

  3احوس غلاهی 2ٍهمسمپطٍیع ضضَاًی، *1یًَؿیبىاهیط 

 
 19/08/92تبضید پصیطـ:                     12/12/91تبضید زضیبفت: 

 

 دُیچک

(، (.Foeniculum vulgare Millهٌظَض ثطضؾی تبثیط وَزّبی ظیؿتی، آلی ٍ قیویبیی ثط وویت ٍ ویفیت اؾبًؽ گیبُ زاضٍیی ضاظیبًِ ثِ

(، Nوَز اٍضُ) -1ّبی وبهل تهبزفی ثِ اخطا زضآهس. تیوبضّبی آظهبیف ػجبضت ثَزًس اظ: نَضت ثلَنِتىطاض، ث 3 تیوبض ٍ 11آظهبیكی ثب 

 ًَِـــگ -5(، F) وَز گبٍی -4، (Glomus intraradices) عاــــهیىَضیM2 گًَِ  -3( Glomus mosseae)(G)  هیىَضیعا M1ًَِ ـــگ -2

 + M1 ًَِگM2، 6- ُوَز اٍض (Nًَگ + ) ِM1  7- ُوَز اٍض (N ًَِگ + )M2 ،8-وَز گبٍی (F ًَِگ + ) M1 ،9- وَز گبٍی (F ًَِگ + ) 

M2 ،10- وَز گبٍی (Fُوَز اٍض + ) (N ،)11-  قبّسC ثیط أاؾتفبزُ اظ وَز(. ًتبیح ایي ثطضؾی ًكبى زاز وِ ثیي تیوبضّب اظ ًظط ت)ػسم

)ػولىطز( اذتلاف  زٌّسُ اؾبًؽثیط ثط اخعای تكىیلأتیوبضّب اظ ًظط ت زاضی ٍخَز ًساقت ٍلی ایيثط زضنس اؾبًؽ اذتلاف هؼٌی

بّس ) ــتطتیت زض تیوبضّبی قًتبیح حبنل اظ آظهبیف ًكبى زازوِ ثیكتطیي ٍ ووتطیي زضنس اؾبًؽ ثِ .زاضی ضا ًكبى زازًسهؼٌی

تي  8) )لیتط زض ّىتبض( ثب وبضثطز وَز گبٍی 64/24همساض %( حبنل قس. ثیكتطیي ػولىطز اؾبًؽ ث25/1ِ) M1 M2 +بض ــ%( ٍ تیو85/1

ثبقس ٍ ثیكتطیي هیعاى زٌّسُ اؾبًؽ قبهل: آًتَل، فٌىَى، لیوًَي ٍ اؾتطاگَل هیتطیي تطویجبت تكىیلزؾت آهس. هْنِث زض ّىتبض(

هیىَضیعا اؾبًؽ زض تیوبض %( زض 231/3) %( ٍ لیوًَي05/3) اؾتطاگَل %(،532/8) تطیي زضنس فٌىَى%( ٍ ون301/81) آًتَل زض اؾبًؽ

 زؾت آهس.ِث M2 (Glomus intraradices)گًَِ 
 

 اؾبًؽ، ضاظیبًِ، وَز اٍضُ، وَز گبٍی، هیىَضیعا ّای کلیدی: ٍاشُ
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 هقدهِ

ػٌَاى اٍلیي حلمِ اظ ظًدیطُ غصایی ًمف هْوی ضا زض گیبّبى ثِ

زلیل ًیبظّبی ضٍظهطُ ذَیف وٌٌس. اًؿبى ثِظًسگی ثكط ایفب هی

گیبّبى ٍاثؿتگی وبهل زاقتِ ٍ ایي ًیبظ اًؿبى ضا هلعم ًوَزُ  ثِ

ّبی ًَیي ٍ زاًف هَخَز اعلاػبت وبضگیطی ضٍـِاؾت تب ثب ث

 .(1388، هطازی)ثیكتطی ضا زض هَضز گیبّبى وؿت ًوبیس، 

ّب، ثب تبضید هٌظَض زضهبى ثیوبضیاؾتفبزُ اظ گیبّبى زاضٍیی ثِ

ٍاؾغِ زاقتي ب ًیع ثِظًسگی ثكط ّوطاُ ثَزُ اؾت. وكَض ه

ّوچٌیي ؾبثمِ  تٌَع اللیوی ٍ زض ًتیدِ تٌَع پَقف گیبّی ٍ

ی، زاضای پتبًؿیل ثبلمَُ ثبلایی زض یاؾتفبزُ اظ گیبّبى زاضٍ

-ِی، ثیتَلیس ایي گیبّبى اؾت. اهطٍظُ اؾتفبزُ اظ گیبّبى زاضٍ

ای هلاحظِزلیل اثطات خبًجی زاضٍّبی قیویبیی، افعایف لبثل

اؾت ٍ ثِ ّویي زلیل ایي گیبّبى اظ اّویت پیسا وطزُ 

 ػبقَضآثبزیقطیفی )ثبقٌس، التهبزی ثؿیبض ثبلایی ثطذَضزاض هی

وبضثطز  (.1382، ٍ ّوىبضاى ًیباوجطیٍ  1381، ٍ ّوىبضاى

ّبی هحیغی ٍ ًبنحیح وَزّبی قیویبیی ثبػث آلَزگی

زّس نسهبت اوَلَغیىی قسُ ٍ ّعیٌِ تَلیس ضا افعایف هی

. ثطای وبّف ایي هربعطات ثبیس اظ (1998 ،1ثْبتلبؾت ٍ )

هیي ًیبظّبی فؼلی أثط تّبیی اؾتفبزُ وطز وِ ػلاٍُهٌبثغ ٍ ًْبزُ

ّبی وكبٍضظی زض زضاظهست ًیع هٌدط گیبُ ثِ پبیساضی ؾیؿتن

 Foeniculum)ضاظیبًِ (. 2001، 2ٍ ّوىبضاى ضایجی)قَز، 

vulgare Mill.) ایطاى ٍ  گیبّی اؾت وِ اظ اّویت ظیبزی زض

آى زض نٌبیغ  هیَُخْبى ثطذَضزاض ثَزُ ٍ اظ اؾبًؽ حبنل اظ 

 قَزهرتلف زاضٍؾبظی، غصایی، آضایكی ٍ ثْساقتی اؾتفبزُ هی

-تطیي خٌجِ. یىی اظ هْن(1993، 3هبضٍتی ٍ 1376، اهیسثیگی)

ثبقس. زض تغصیِ تغصیِ گیبُ هی ،ّبی تَلیس زض گیبّبى زاضٍیی

ثیط أقیویبیی اهطی ضایح ثَزُ ٍ ت گیبّبى، اؾتفبزُ اظ وَزّبی

ای ثط ضقس گیبّبى زاضز. تَلیسات وكبٍضظی ظیؿتی هلاحظِلبثل

ّبی قیویبیی ٍ ههٌَػی لبثل ههطف ًْبزُثب تَخِ ثِ ػسم

(. لصا وكت ظیؿتی گیبّبى 2001، ضایجی)ثبقٌس اػتوبزتط هی

زاضٍیی، احتوبل ٍخَز اثطات هٌفی ضٍی ویفیت زاضٍیی آًْب ضا 

تطیي تطویت اؾبًؽ ضاظیبًِ ضا آًتَل زّس. هْنهیوبّف 

وٌٌسُ زض ویفیت اؾبًؽ زاضز، زّس وِ ًمكی تؼییيتكىیل هی

(. تطویجبت هْن زیگط قبهل فٌىَى، لیوًَي، 2002، 4گطاؼ)

(. آظهبیكبت هتؼسز 1387)ٍ ّوىبضاى  زضظی ثبقساؾتطاگَل هی

ط زض اًس وِ وبضثطز وَزّبی ثیَلَغیه ثبػث تغییًكبى زازُ

                                                           
1. Ghost and Bhat 
2. Rigby et al. 

3. Marotti 
4. Gross 

ٍ  زضظیقَز )تطویت اؾبًؽ گیبّبى هرتلف زاضٍیی هی

ػٌَاى هثبل (. ث2002ِ، گطاؼٍ  1993 ،هبضٍتی ؛1387ّوىبضاى، 

( گعاضـ وطزًس وِ اؾتفبزُ اظ 1387)زضظی ٍ ّوىبضاى 

ووپَؾت ٍ وَز فؿفبت ظیؿتی ثبػث افعایف هیىَضیعا، ٍضهی

لیوًَي  زضنس فٌىَى 1/0ٍ اؾبًؽ گیبُ ضاظیبًِ قسُ ٍ زض ػَو

 هَخَز زض اؾبًؽ ثِ ػلت افعایف زضنس آًتَل زض اؾبًؽ

ًكبى زازًس وِ  2004))ٍ ّوىبضاى  5وبپَضقَز. وبؾتِ هی

ّبی هیىَضیعای ّوعیؿتی ضیكِ ضاظیبًِ ثب زٍ گًَِ اظ لبضذ

زاضی هَخت ثْجَز زضنس اؾبًؽ ٍ عَض هؼٌیؿىَلاض، ثِآضث

ظقوٌس آًتَل زض وِ هیعاى هبزُ اضًحَیقَز. ثِویفیت آى هی

اظ زضنس  1/0یبثس ٍلی اؾبًؽ زض همبیؿِ ثب قبّس افعایف هی

گَپتب ٍ ًتیدِ تحمیك  قَز.وبؾتِ هیفٌىَى ٍ لیوًَي آى 
ًس تلمیح هیىَضیعایی هَخت ز، ًكبى زا(1991) 6خبًبضزّبًبى

زض گیبُ  هلاحظِ ػولىطز ثیَلَغیه ٍ ػولىطز اؾبًؽثْجَز لبثل

ؿِ ثب تیوبض قبّس گطزیس. ًتبیح  زاضٍیی ػلف لیوَ زض همبی

زض  (1997) 7ذلیك ٍ خبًبضزّبًبى تَؾظ اًدبم قسُ پػٍّف

نَضت گطفت،  (Mentha arvensis) هَضز گیبُ زاضٍیی ًؼٌبع

ًكبى زازًس وِ تلمیح هیىَضیعایی ؾجت افعایف زضنس اؾبًؽ ٍ 

گطزز. آًْب گعاضـ ػولىطز آى زض همبیؿِ ثب تیوبض قبّس هی

یف زضنس اؾبًؽ زض گیبّبى تلمیح قسُ زض وطزًس وِ افعا

زلیل ًتیدِ ثْجَز تغصیِ هؼسًی آًْب ثَز. ػولىطز اؾبًؽ ًیع ثِ

آى یؼٌی زضنس اؾبًؽ ٍ  یزٌّسُافعایكی وِ زض اخعاء تكىیل

ًیب ٍ ػولىطز پیىطُ ضٍیكی ضخ زازُ ثَز، ثْجَز یبفت. اوجطی

 ( زض تحمیمی ثط ضٍی گیبُ زاضٍیی ظًیبى1382)ّوىبضاى 

ثط ثْجَز ػولىطز زاًِ زض گعاضـ ًوَزًس وِ وَز زاهی ػلاٍُ

وِ ههطف عَضیثط اؾت. ثِؤافعایف زضنس اؾبًؽ زاًِ ًیع ه

% اؾبًؽ 4تي زض ّىتبض وَز زاهی زض همبیؿِ ثب قبّس،  30

8چبتطخیثیكتطی تَلیس ًوَز، 
ضوي  (2002) 9قبضهبٍ  (2002) 

، ػلت افعایف ویس ثط وبضثطز وَز زاهی زض گیبّبى زاضٍییأت

تَلیس هحهَل ضا ثِ ثْجَز ذَال فیعیىی، قیویبیی ٍ 

ثیَلَغیىی ذبن هطتجظ زاًؿتٌس. وَزّبی زاهی ثب تَخِ ثِ 

زاضی آة زض ذبن ٍ زاقتي هَاز زاقتي هعایبی ظیبز ًظیط ًگِ

تَاًٌس زضنس اؾبًؽ گیبُ ضا اظ عطیك افعایف ضقس هؼسًی هی

 ضٍیكی ثْجَز ثركٌس.

                                                           
5. Kapoor et al. 

6. Gupta and Janardhanan 
7  . Khaliq and Janardhanan 

8. Chatterjee 

9  . Sharma 
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ػٌَاى یه گیبُ ّویت ٍ خبیگبُ گیبُ ضاظیبًِ ثِثب تَخِ ثِ ا    

هٌظَض ثطضؾی وویت ٍ ویفیت اؾبًؽ زاضٍیی، ایي آظهبیف ثِ

آلی ٍ ظیؿتی ، ایي گیبُ زض ٍاوٌف ثِ وَزّبی قیویبیی

عطاحی قس. ثٌبثطایي ّسف اظ اًدبم ایي آظهبیف اضائِ ضٍقی 

 خبیگعیي ثطای ههطف وَزّبی قیویبیی زض تَلیس ضاظیبًِ ثَز.

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

زض هعضػِ تحمیمبتی  1388-89ایي آظهبیف زض ؾبل ظضاػی 

زاًكىسُ وكبٍضظی زاًكگبُ نٌؼتی قبّطٍز ٍالغ زض قوبل 

 ٍ قوبلی یزلیمِ 25 ٍ زضخِ 36 خغطافیبیی ػطو ثبقبّطٍز 

 1380 اضتفبع ٍ قطلی یزلیمِ 58 ٍ زضخِ 54 عَل خغطافیبیی

ّبی  لبلت عطح ثلَن آظهبیف زضقس.  اخطا زضیب ؾغح اظ هتطی

تیوبض ثِ اخطا زضآهس، تیوبضّبی  11 تىطاض ٍ 3وبهل تهبزفی ثب 

 ویلَگطم N( )100وَز اٍضُ )-1آظهبیف ػجبضت ثَزًس اظ: 

بض( ــزض ّىتاٍضُ ویلَگطم  217ّىتبض( یب ) زض  ذبلم ًیتطٍغى

)هبیِ تلمیح  M1 (Glomus mosseae)هیىَضیعا گًَِ  -2

ام فؼبل لبضچی قبهل: ضیكِ، اؾپَض ٍ نَضت اًسهیىَضیعایی ثِ

وَز  -M2 4 (Glomus intraradices)هیىَضیعا گًَِ  -3 ّیف(

 (M1) + تطویت -5تي وَز گبٍی زض ّىتبض(  F( )8گبٍی )

(M2) 6- تطویت (N+)(M1) 7- تطویت (N) +  (M2)8- تطویت 

(F + )((M1 9- تطویت (F + )M2) )10- تطویت (F( + )N ٍ )

لجل اظ اػوبل تیوبضّبی  اؾتفبزُ اظ وَز(.ػسم( )Cقبّس) -11

 ذبن قیویبیی ٍ فیعیىی ذهَنیبت تؼییي خْت ،آظهبیف

 ػولثِ ثطزاضیًوًَِ هتطیؾبًتی 30 تب نفط ػوك اظ هعضػِ،

 زض آلی وَز اظ ًوًَِ یه ّوطاُثِ ذبن ّبیًوًَِ ٍ آهس

آظهبیكگبُ تدعیِ ذبن پبضن ػلن ٍ فٌبٍضی قْطؾتبى قبّطٍز 

ّط وطت زاضای پٌح ذظ وبقت  (.2ٍ  1قس )خساٍل  یاضظیبث

ّب ضٍی ضزیف هتط، فبنلِ ثَتِؾبًتی 50ّب ثَز، فبنلِ ضزیف

هتط ٍ  1ّب فبنلِ ثیي وطت هتط، 5ّط وطت  ػطوهتط، ؾبًتی10

ثط  ،Nهتط زض ًظط گطفتِ قس. همساض وَز  3ّب فبنلِ ثیي ثلَن

یبظ وَزی ضاظیبًِ قس. ً هجٌبی ًتبیح آظهبیف ذبن ثِ ظهیي زازُ 

اؾتفبزُ قس،  زض ّىتبض ذبلم ًیتطٍغى ویلَگطم100ثط هجٌبی

 یوَز ًیتطٍغًِ هَضز اؾتفبزُ وَز اٍضُ ثَز وِ ثط هجٌب

ویلَگطم زض ّىتبض  217 ،زض ّىتبض ذبلم ًیتطٍغى ویلَگطم100

ؾَم آى زض ٌّگبم تْیِ ثؿتط ٍ یه وَز اٍضُ هَضز ًیبظ ثَز وِ

ثطگی تَظیغ گطزیس. زض  8تب  4حلِ نَضت ؾطن زض هطهبثمی ثِ

ایي ثطضؾی همساض وَز گبٍی هَضز اؾتفبزُ ًیع ثط هجٌبی هیعاى 

 50تب  40ثیي  ًیتطٍغى هَخَز زض وَز ٍ ثب تَخِ ثِ ایٌىِ تمطیجبً

تي  8قَز، زضنس ػٌبنط غصایی ایي وَز زض ؾبل اٍل آظاز هی

ثِ ٍ لاظم  ّبی هطثَعِ اضبفِ قسزض ّىتبض هحبؾجِ ٍ ثِ وطت

شوط اؾت پیف تیوبض وَز فؿفطُ ٍ پتبؼ ثطای ظهیي ثب تَخِ ثب 

-. لجل اظ وبقت توبهی هطاحل آهبزُوبض ًطفتآًبلیع ذبن ثِ

اظ  ض هَضز اؾتفبزٍُثص ؾبظی ظهیي عجك ػطف هٌغمِ اًدبم قس.

ٍ هَاز تلمیحی اظ قطوت  انفْبى قطوت زاضٍیی گل لغطُ

ای ٍ نَضت وپِت ثِگطزیس. وبق فٌبٍض تَضاى تْیِتؼبًٍی ظیؿت

ّبی اًدبم قس. ثطای تلمیح ثصضّب ثب گًَِ 20/2/89زض تبضید 

هیىَضیعا زض ظیط ّط ثصض لطاض هبزُ تلمیح گطم اظ  20 ،هیىَضیعا

نَضت غطلبثی ثلافبنلِ ثؼس اظ ِزازُ قس. ػولیبت آثیبضی ث

ضٍظُ  7ی پؽ اظ آى آثیبضی ثِ نَضت زٍضُ وبقت اًدبم گطفت.

(. قطٍع ؾجع قسى گیبُ پؽ اظ 1388، ازیهط)اًدبم قس، 

-ثطگی ث4ِوطزى زض هطحلِ ضٍظ اًدبم گطفت. ػولیبت تٌه20

ّبی هٌظَض حهَل تطاون هٌبؾت اًدبم گطفت. هجبضظُ ثب ػلف

ٍؾیلِ ٍخیي زؾتی عی چٌس هطحلِ اًدبم گطفت. ّطظ ًیع ثِ

گیطی خْت اًساظُاظ ًهف وطت ثَتِ  5لجل اظ ثطزاقت تؼساز 

ی اؾبًؽ، زٌّسُؽ زاًِ ٍ تؼییي تطویجبت تكىیلزضنس اؾبً

هٌظَض تؼییي همساض عَض تهبزفی اظ ّط وطت اًتربة قس. ثِِث

گطهی تْیِ قس ٍ زض  50اؾبًؽ زض زاًِ، اظ ّطوطت یه ًوًَِ 

گطاز زاذل آٍى ذكه گطزیس ٍ ثؼس زضخِ ؾبًتی 40-50زهبی 

 4ت هساظ آؾیبة ًوَزى ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ تمغیط ثب آة ثِ

 گیطی قس. ثبظزُ اؾبًؽٍؾیلِ زؾتگبُ ولًَدط اؾبًؽؾبػت ثِ

ؾسین ذكه، ظزایی تَؾظ ؾَلفبت)زضنس( پؽ اظ ضعَثت

 ( ٍ زض ًْبیت ػولىطز اؾبًؽ1380) ؾفیسويهحبؾجِ گطزیس 

خْت تدعیِ تؼییي قس.  ثطاؾبؼ ٍظى ذكه زاًِ زض ّط وطت

-تكىیلگیطی زلیك ثطذی تطویجبت ّبی اؾبًؽ ٍ اًساظُ ًوًَِ

فٌىَى، لیوًَي ٍ اؾتطاگَل( زٌّسُ اؾبًؽ ًظیط )آًتَل، 

ؾبظی، ثِ زؾتگبُ آٍضی قسُ پؽ اظ آهبزُخوغ اؾبًؽ

( تعضیك گطزیس. زؾتگبُ گبظ GC\MSگبظوطٍهبتَگطاف )

-ثب ؾتَى ثِ Agilent 6890وبضٍهبتَگطافی اؾتفبزُ قسُ اظ ًَع 

 25/0 هتط ٍ ضربهت لایِهیلی 25/0هتط، لغط زاذلی  30عَل 

ی ؾتَى ثِ ایي ًحَ یثَز. ثطًبهِ زهب HP-5MSهیىطٍهتط اظ ًَع 

گطاز ٍ تَلف زضخِ ؾبًتی 50تٌظین گطزیس: زهبی اثتسایی آٍى 

-زضخِ ؾبًتی 3گطازیبى حطاضتی  زلیمِ، 5هست زض ایي زهب ثِ

ثب  گطاززضخِ ؾبًتی 240گطاز زض ّط زلیمِ، افعایف زهب تب 

زضخِ  300عایف زهب تب زضخِ زض ّط زلیمِ اف 15 ؾطػت

زلیمِ تَلف زض ایي زهب. زهبی  3گطاز زض ّط زلیمِ ٍ ؾبًتی

ػٌَاى گطاز ثَز ٍ اظ گبظ ّلیَم ثِزضخِ ؾبًتی 290اتبله تعضیك 

هتط زض زلیمِ اؾتفبزُ هیلی 8/0گبظ حبهل ثب ؾطػت خطیبى 

ثب  Agilent 5973گطزیس. عیف ًگبض خطهی هَضز اؾتفبزُ هسل 

ّب ی عیفیگطاز ثَز. قٌبؾبزضخِ ؾبًتی 220یَى ٍلتبغ یًَیعاؾ

ّبی  ّب ٍ همبیؿِ آى ثب قبذم ووه قبذم ثبظزاضی آىثِ
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ّبی خطهی تطویجبت هَخَز هٌبثغ ٍ ثب اؾتفبزُ اظ عیف

 اؾتبًساضز ٍ اؾتفبزُ اظ اعلاػبت هَخَز زض نَضت گطفت.

 SASافعاض آهبضی ّب، اظ ًطمتحلیل زازٍُ خْت تدعیِ     

 قس. ّوچٌیي ثطای همبیؿِ هیبًگیي تیوبضّب ًیع اظاؾتفبزُ 

زضنس اؾتفبزُ  5ای زاًىي زض ؾغح احتوبل آظهَى چٌسزاهٌِ

 قس. 

 

 ًتایج

 درصد ٍ عولکرد اساًس

ثیي تیوبضّب اظ ًظط زضنس  ،ثطاؾبؼ ًتبیح تدعیِ ٍاضیبًؽ

(. ًتبیح ایي 4 زاضی ٍخَز ًساقت )خسٍلاؾبًؽ اذتلاف هؼٌی

زاضی تحت عَض هؼٌیِولىطز اؾبًؽ ثتحمیك ًكبى زاز وِ ػ

( ثِ 3 )خسٍل (p≤0.01)تأثیط تیوبضّبی اػوبل قسُ لطاض گطفت 

زاضی وِ اؾتفبزُ اظ تیوبضّبی وَزی ؾجت افعایف هؼٌیعَضی

قس.  یىسیگطزض ػولىطز اؾبًؽ زض ثؼضی تیوبضّب ًؿجت ثِ 

هؼبزل  تطیي همساض ػولىطز اؾبًؽ اظ تیوبض وَز گبٍیثیف

( ٍ ؾپؽ اظ تطویت وَز گبٍی  ثب گًَِ ّىتبض زض تطلی 64/24)

M1  قىل زؾت آهسِ( ثّىتبض زض لیتط 25/24)هؼبزل هیىَضیعا( 

1.) 

 

 درصد آًتَل در اساًس 

ًتبیح حبنل اظ وطٍهبتَگطافی گبظی اؾبًؽ ضاظیبًِ ًكبى زاز وِ 

آًتَل هَخَز زض اؾبًؽ زض همبیؿِ ثب ؾبیط تطویجبت ؾْن 

 )خسٍل ذَز اذتهبل زازُ اؾتتیوبضّب ثِتطی ضا زض توبم ثیف

(. زضنس آًتَل زض اؾبًؽ زض تیوبضّبی وَزی ًؿجت ثِ قبّس 4

تطیي زضنس آًتَل زض اؾبًؽ زض تیوبضّبی ثبلاتط ثَز ٍ حتی ون

زضنس ًؿجت ثِ تیوبض قبّس ثیكتط ثَز  5/5وَزی، حسٍز 

اظ ًظط  (. زض ثیي تیوبضّبی وَزی اػوبل قس4ُ )خسٍل

 قبّس تطیي ٍ تیوبضثیفM2  هیىَضیعا گًَِیوبض ، تهكبّساتی

(Cون )(. 4 )خسٍل تطیي زضنس آًتَل ضا زاضا ثَزًس 

 

 

  
 هرتلف ػولىطز اؾبًؽ ضاظیبًِ )لیتط زض ّىتبض( تحت تأثیط تیوبضّبی وَزی : 1قىل

Control .وٌتطل :F .وَز گبٍی : N.ُوَز اٍض :  M1 : ِگًَهیىَضیعا  M2 .M1 : ِگًَهیىَضیعا  M2 
Fig. 1: Effect of different treatment on essential oil yield of sweet fennel. M1: (Glomus mosseae). M2: (Glomus 

intraradices) 

 زاض ثَزى اؾتهؼٌبی غیطهؼٌیزاض ثَزى ٍ حطٍف هكتطن ثِحطٍف غیطهكتطن ثِ هؼٌبی هؼٌی
Non-common words meant to significant and common words meant to no significant 
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 ذهَنیبت فیعیىَقیویبیی ذبن هعضػِ :1 خسٍل
Table 1: Physical and chemical properties of the soil 

 اؾیسیتِ
 pH 

 

 ّسایت الىتطیىی

EC (dS/m) 

 

 پتبؾین لبثل زؾتطؼ
Available Potassium 

(ppm) 
 

 لبثل زؾتطؼفؿفط 
Available Phosphorus 

(ppm) 

 Total زضنس ًیتطٍغى ول

Nitrogen (%) 

 

7.94 3.68 149  14.7 0.06 

 

 

 ذهَنیبت فیعیىَقیویبیی وَز گبٍی هَضز اؾتفبزُ :2 خسٍل
Table 2: Physical and chemical properties of the cow manure 

 اؾیسیتِ
pH 

 

 ّسایت الىتطیىی
EC (dS/m) 

 

ت وطثي ثِ ًؿج

 C/N ًیتطٍغى
 زضنس فؿفط ول

Total Phosphorus (%) 

 زضنس پتبؾین ول

Total Potassium 

(%) 

 Total زضنس ًیتطٍغى ول

Nitrogen (%) 

8 5.06 10.6 0.08 0.37 2.56 
 

 

 ظهبیفتحت تأثیط تیوبضّبی آ ًتبیح تدعیِ ٍاضیبًؽ )هیبًگیي هطثؼبت( زضنس اؾبًؽ ٍ ػولىطز اؾبًؽ ضاظیبًِ :3 خسٍل
Table 3: Analysis of variance (mean square) of measured treats of sweet fennel 

 ػولىطز اؾبًؽ
Essential oil yield 

 زضنس اؾبًؽ

Perecentage of Essential oil 

 زضخِ آظازی

df 
 

1.22
ns 0.01

ns 2 
Block 

 تىطاض

47.20
** 0.09

ns 10 
Treatment 

 تیوبض

5.6 0.18 20 
Error 

 اقتجبُ آظهبیكی

 زّس. زاضی ضا ًكبى هیٍخَز تفبٍت هؼٌیػسم :ns% 1 زاضی زض ؾغح احتوبلهؼٌی :**
 ns: no significant. **: Significant at 1% level 

 

 : زضنس تطویجبت هَخَز زض اؾبًؽ گیبُ ضاظیبًِ زض تیوبضّبی هرتلف وَزی4 خسٍل
Table 4: Effect of biological and organic fertilizers on concentration (%) of various constituents in sweet fennel 

essential oil 

 آًتَل
Anethole 

 اؾتطاگَل
Estragole 

 فٌىَى
Fenchone 

 لیوًَي
Limonene 

 تیوبض

Treatment 
69.98 6.91 9.26 4.28 C 
80.40 3.44 8.85 3.37 F 
79.93 3.53 10.53 3.39 F+N 
75.33 3.39 10.41 4.91 F+M1 
75.01 3.13 12.25 4.51 N 
76.35 3.09 10.45 3.30 N+M2 
76.05 3.34 10.63 4.32 M1 
76.16 3.20 14.12 4.06 N+M1 
81.30 3.05 8.53 3.23 M2 
79.99 3.30 10.39 3.35 F+M2 
80.65 3.10 9.78 4.34 M1+M2 

C: Control. F: Cow manure. N: Urea fertilizer. M1: Glomus mosseae. M2: Glomus intraradices 

C .وٌتطل :F .وَز گبٍی : N  .ُوَز اٍض :M1 : ِگًَهیىَضیعا  M2 .M1 : ِگًَهیىَضیعا  M2 
* Each of the average of table have obtained from mixed of 3 replication 

 زؾت آهسُ اؾتِتىطاض ث 3ّبی ّط تیوبض زض ّب اظ تطویت ًوًَِ*ّط یه اظ هیبًگیي
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 درصد استراگَل در اساًس 

ی تیوبضّبی وَزی آظهبیف زض زضنس اؾتطاگَل زض ولیِ

(. زض ثیي تیوبضّبی 4 )خسٍل همبیؿِ ثب قبّس وبّف یبفت

( ّوطاُ ثب وَز اٍضُ Fتیوبض وَز گبٍی ) اظ ًظط هكبّساتی وَزی،

(N ٍ ثیكتطیي ) ِگًَهیىَضیعا  M2تطیي زضنس اؾتطاگَل ضا ون

 (. 4 )خسٍل ًؿجت ثِ تیوبض قبّس زاضا ثَزًس

 

 درصد فٌکَى در اساًس

( N) ، تیوبض وَز اٍضُاظ ًظط هكبّساتی زض ثیي تیوبضّبی وَزی

ووتطیي  M2  ِثیكتطیي ٍ هیىَضیعا گM1ًَ گًَِ هیىَضیعا  +

(. ّوچٌیي زضنس فٌىَى زض 4 )خسٍل زضنس فٌىَى ضا زاقتٌس

( ًؿجت ثِ Fٍ وَز گبٍی ) M2 ِاؾبًؽ زض تلمیح هیىَضیعا گًَ

 (.4 كبى زاز )خسٍلقبّس وبّف ً تیوبض

 

 درصد لیوًَي در اساًس

( F) ، تیوبض وَز گبٍیاظ ًظط هكبّساتی زض ثیي تیوبضّبی وَزی

ووتطیي   M2 تطیي ٍ هیىَضیعا گًَِثیفM1 هیىَضیعا گًَِ +

(. زضنس لیوًَي زض اؾبًؽ 4 )خسٍل زضنس لیوًَي ضا زاقتٌس

بض ( ًؿجت ثِ تیوFٍ وَز گبٍی ) M2گًَِ هیىَضیعا زض تلمیح 

قبّس ووتط ثَز. زضنس لیوًَي زض تیوبض ههطف وَز اٍضُ ٍ 

زض همبیؿِ ثب تیوبض قبّس  M1ّوچٌیي تلمیح هیىَضیعا گًَِ 

 (. 4 )خسٍل ثبلاتط ثَز

 

 بحث

 درصد ٍ عولکرد اساًس

( گعاضـ وطز وِ تأثیط وَزّبی ثیَلَغیه ٍ آلی 1388هطازی )

 (2004) ٍ ّوىبضاى وبپَضزاض ًجَز. ثط زضنس اؾبًؽ ضاظیبًِ هؼٌی

گعاضـ وطزًس وِ وَزّبی آلی ؾجت افعایف ػولىطز اؾبًؽ 

( ًیع ثِ ًتبیح هكبثْی زض هَضز 1387) زضظیقَز. ضاظیبًِ هی

تأثیط هثجت وَزّبی آلی ثط ضٍی ػولىطز اؾبًؽ گیبُ زاضٍیی 

تطیي زضنس اؾبًؽ ضاظیبًِ زؾت یبفت. زض ایي آظهبیف ثیف

ضؾس وِ زض ًظط هی(. ث4ِ)خسٍل  ّبی قبّس ثَزهطثَط ثِ ثَتِ

ّب ثب تٌف ووجَز هَاز غصایی زلیل ایٌىِ ثَتِتیوبض قبّس ثِ

ػٌَاى پبؾد هتبثَلیىی هَاخِ ثَزًس، لصا زضنس اؾبًؽ زض ثصض ثِ

(. هَاز هؤثطُ، اگطچِ 1388 ،هطازی)ثِ تٌف افعایف یبفت، 

قًَس، ٍلی  ثب ّسایت فطآیٌسّبی غًتیىی ؾبذتِ هی اؾبؾبً

 عَض ثبضظی تحت تأثیط ػَاهل هحیغیّب ثِ ٍ ویفیت آىوویت 

وِ ػَاهل عَضیگیطًس ثِ )آة، اللین، ًَض ٍ ذبن( لطاض هی

هحیغی ؾجت تغییطاتی زض ضقس ٍ ًوَ گیبّبى زاضٍیی ٍ ًیع 

ثیگی اهیسقَز،  ّب هی ی آىوویت ٍ ویفیت هَاز هؤثطُ

ؿتٌس ّبی ثبًَیِ گیبّی ّی اظ هتبثَلیتیّب خع(. اؾبًؽ1374)

ّبی ثبًَیِ ٍ هؼوَلاً زض ٌّگبم زضیبفت تٌف هحیغی هتبثَلیت

(. 2004، ٍ ّوىبضاى 1ثسضاى)یبثس، ّبی گیبُ افعایف هیزض اًسام

گعاضقبت ظیبزی ٍخَز زاضز وِ اؾتفبزُ اظ وَزّبی آلی ثبػث 

، 2اهیي) قًَس افعایف زضنس اؾبًؽ زض گیبّبى زاضٍیی هی
 (2003) 4وبضلا(. 2004، وىبضاىٍ ّ ثسضاى  ٍ 1997، 3اتیِ ؛2000

زض ثطضؾی ذَز اثط تیوبضّبی وَزی ضا ثط زضنس اؾبًؽ گیبُ 

هَضز ثطضؾی لطاض  (.Mentha piperita L) یلفلفزاضٍیی ًؼٌبع

زاز. ًتبیح ایي پػٍّف ًكبى زاز وِ ػولىطز حبنلِ اظ 

ووپَؾت ٍوَز گبٍی ٍ تطویت اظتَثبوتط ٍ تیوبضّبی ٍضهی

زاضی ثب ػولىطز حبنل اظ ؾیؿتن هؼٌی عَضآظٍؾپطیلیَم ثِ

 وكبٍضظی ضایح ثطاثط ثَز.

 

 درصد آًتَل در اساًس

( گعاضـ وطزًس وِ اؾتفبزُ اظ 1387زضظی ٍ ّوىبضاى )

اؾبًؽ ٍ زض ًتیدِ  وَزّبی ظیؿتی ثبػث ثْجَز زضنس آًتَل

قَز. آًْب ثیبى وطزًس وِ ویفیت اؾبًؽ گیبُ ضاظیبًِ هی

-مبیؿِ ثب تیوبض وَز قیویبیی، ثِتیوبضّبی وَز ظیؿتی زض ه

ّبی  تطی ثطای ثْجَز فؼبلیتهطاتت قطایظ هٌبؾت

-ّبی هفیس زض ذبن هْیب وطزُ ٍ ضوي فطاّنهیىطٍاضگبًیؿن

ًیبظ ثطای ضاظیبًِ، ثبػث وطزى هغلَة ػٌبنط هؼسًی پطًیبظ ٍون

افعایف ویفیت اؾبًؽ زض ایي گیبُ قس. ثب تَخِ ثِ ًتبیح 

ِ گطفت وِ اػوبل تیوبضّبی وَزی ثب تَاى ًتید آظهبیف هی

افعایف زضنس آًتَل هَخَز زض اؾبًؽ هیَُ ضاظیبًِ وِ 

 ؛1387، زضظی ٍ ّوىبضاى)ثبقس، تطیي هبزُ هؤثطُ آى هی هْن

( ثبػث ثْجَز ویفیت اؾبًؽ زض 2002، گطاؼٍ  1997، اهیي

 ایي گیبُ قس.

 

 درصد استراگَل در اساًس

 ٍاحسّبی ٍ ثَزُ تطپٌَئیسی تطویجبتی ّباؾبًؽ وِآًدبیی اظ

( IPP) پیطٍفؿفبتایعٍپٌتیل هبًٌس( ایعٍتطپٌَئیسّب) ّب آى ؾبظًسُ

 ٍ ATP ثِ هجطم ًیبظ ،(DMAPP) پیطٍفؿفبتآلیلهتیلزی ٍ

NADPH ػٌبنطی حضَض وِ هَضَع ایي ثِ تَخِ ثب ٍ زاضًس 

 طٍضیــض اذیط تطویجبت تكىیل ثطای فؿفط ٍ ًیتطٍغى هثل

 وِ گفت تَاى هی ًتیدِ زض ،(1387، ّوىبضاى ٍ زضظی) ثبقسهی

 فؿفط ٍ ًیتطٍغى هیعاى ثْجَز ثب آظهبیف هَضز وَزی تیوبضّبی

                                                           
1. Badran et al. 

2. Amin 

3. Atiyeh 

4  . Karla 
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 ؾَی اظ قسًس، اؾبًؽآًتَل هیعاى ثْجَز ثبػث قبّس ثِ ًؿجت

 تطویجبت زیگط وبّف ثبػث تطویت ایي هیعاى زض افعایف زیگط

 . قس اؾتطاگَل لجیل اظ

 

 درصد فٌکَى در اساًس

زض ثطضؾی ذَز هكبّسُ ًوَزًس وِ  (2004) ّوىبضاى ٍ وبپَض

ّوعیؿتی هیىَضیعایی ؾجت وبّف زضنس فٌىَى زض اؾبًؽ 

دِ تلمیح گیبُ ــوِ زضنس فٌىَى زض ًتیًحَیگطزز ثِ هی

 گلَهَؼ ٍ%( 96/4) گلَهَؼ فبؾیىَلاتَمگًَِ  ضاظیبًِ ثب زٍ

قبّس تط اظ تیوبض زاضی پبییيعَض هؼٌی%( ث46/5ِ) هبوطٍوبضپَم

ّبی ایي تحمیك هغبثمت زاضز. %( ثَز. ایي ًتبیح ثب یبفت18/6ِ)

أثیط لبضذ هٌظَض ثطضؾی تّوچٌیي زض پػٍّكی زیگط وِ ثِ

عا ثط ضٍی ویفیت اؾبًؽ گیبُ زاضٍیی ضیحبى اًدبم یهیىَض

هلاحظِ ًوَزًس وِ زضنس   (2006)ٍ ّوىبضاى   1وَپتبپصیطفت، 

یعایی ضیكِ ضیحبى ثب لیٌبلَل زض اؾبًؽ زض ّوعیؿتی هیىَض

-%( ث39/39ِ) %( ًؿجت ثِ قبّس72/26) غیگبؾپَضا ضٍظآگًَِ 

عَض هحؿَؾی ووتط ثَز. ًتبیح ثطذی تحمیمبت هجیي آى اؾت 

وِ ههطف وَزّبی ظیؿتی ٍ آلی هَخت تملیل فٌىَى زض 

ٍ  وبپَضٍ  1381، ػبقَضآثبزیقطیفی) گطزز اؾبًؽ ضاظیبًِ هی

ًیع حبوی  (1993) هبضٍتیـ (. ّوچٌیي گعاض2004، ّوىبضاى

اظ آى اؾت وِ ههطف وَزّبی قیویبیی ثط ضٍی زضنس فٌىَى 

تَاًس ثبػث افعایف  ثبقس ٍ هیثط هیؤهَخَز زض اؾبًؽ ضاظیبًِ ه

 زضنس آى گطزز.
 

 درصد لیوًَي در اساًس

ّبی هطتجظ ثب وكبٍضظی پبیساض هكبّسُ زض ثؿیبضی اظ پػٍّف

لی زض گیبّبى زاضٍیی قَز وِ ههطف وَزّبی ظیؿتی ٍ آ هی

زٌّسُ زاض ضوي افعایكی وِ زض ثطذی اظ اخعاء تكىیلاؾبًؽ

وٌس، ؾجت وبّف زض ثؼضی زیگط اظ تطویجبت  اؾبًؽ ایدبز هی

 ،3فطیتبؼ ؛2004، 2آزاهؽ؛ 1382، ًیباوجطی)گطزز  اؾبًؽ هی
ضاظیبًِ ًیع اظ  (.2006، وَپتبٍ  2005، ٍ ّوىبضاى 4اًَاض  ؛2004

ٍ  وبپَضٍ  1381، قطیفی ػبقَضآثبزی)ی ًیؿت ایي ًظط هؿتثٌ

(. ایي هَضَع ثِ ٍضَح زض ًتیدِ تحمیك حبضط 2004، ّوىبضاى

ذهَل وبّف زضنس لیوًَي زض اؾبًؽ زض نَضت وبضثطز زض

گطزز. زض تحمیمی وِ  تیوبض هغلَة وَز ظیؿتی هلاحظِ هی

نَضت گطفت، افعایف زض  (2004) ٍ ّوىبضاى وبپَضتَؾظ 

                                                           
1. Copetta et al. 

2. Adams 

3. Freitas 

4. Anwar et al. 

اثط وبضثطز وَزّبی قیویبیی گعاضـ قس. ایي  زضزضنس لیوًَي 

هل اؾت وِ ثب تَخِ ثِ گًَِ گیبّی، هوىي أتًىتِ ًیع لبثل

ّبی هیىَضیعا اثطات هتفبٍتی ثط  ّبی هرتلف لبضذاؾت گًَِ

 ٍ ّوىبضاى وَپتبویفیت اؾبًؽ زاقتِ ثبقٌس. زض ّویي ظهیٌِ 

ی ّب ٍاوٌفهیىَضیعا ّبی هلاحظِ ًوَزًس وِ گًَِ (2006)

وِ تٌْب گًَِ عَضیهتفبٍتی ضا زض گیبُ هیعثبى ؾجت قسًس، ثِ

-اظ ًظط ویفیت اؾبًؽ زاضای ثطتطی لبثل غیگبؾپَضا ضٍظآ

 ای ًؿجت ثِ تیوبض قبّس ثَز.هلاحظِ

 

 گیری ًتیجِ

یس آى اؾت وِ وبضثطز تیوبضّبی ؤًتیدِ حبنلِ اظ ایي تحمیك ه

)پطههطف ٍ  تَاًس ػٌبنط غصایی لاظمهغلَة وَز ظیؿتی، هی

ههطف( ضا زض هطاحل هرتلف ضقس زض اذتیبض گیبُ ضاظیبًِ لطاض ون

آًتَل  زازُ ٍ هٌدط ثِ افعایف ویفیت اؾبًؽ یؼٌی زضنس

گطزز.
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The Effect of Organic, Biological and Chemical Fertilizers Application on 

 the Quantity and Quality of Essential Oil of Foeniculum vulgare (Fennel) 
 

Younesian
1
, A., Rezvani Moghaddam

2
, P. and Gholami

3
, A. 

 

Abstract 
 

In order to evaluate the effect of different biological and organic fertilizer on quality and quantity of fennel (Foeniculum 

vulgare Mill) essential oil, an experiment was conducted at Faculty of Agriculture Research field of Shahrood 

University of Technology in 2010. The experiment was conducted in a completely randomized block design with 11 

treatment and three replications. The experimental treatments were 1- urea fertilizer (N) 2- M1 mycorhiza strain 

(Glomus mosseae) 3- M2 mycorrhiza strain (Glomus intraradiceae) 4- Cow manure (F) 5- M1 mycorrhiza strain + M2 

mycorrhiza strain 6- urea fertilizer (N) + M1 mycorrhiza strain 7- urea fertilizer (N) + M2  mycorrhiza strain  8- Cow 

manure (F) + M1 mycorrhiza strain 9- Cow manure (F) + M2 mycorrhiza strain 10- Cow manure (F) + urea fertilizer (N) 

11- control (without any fertilizer) (C). There were no significant differences between different treatments in terms of 

seed essential oil percentage but there were significant differences between different treatments in terms of seed 

essential oil yield components (at 5% level). Results showed that the highest and the lowest percentage of essential oil 

contents were obtained in control (C) (1.85%) and M1 mycorrhiza strain + M2 mycorrhiza strain (1.25%). The highest 

essential oil yield (24.64 l/ha) was obtained with use cow manure (8 ton/ha) treatment. Based on GC\MS analysiss the 

importance components of essential oil were anethole, fenchone, limonene and estragole. The highest anethole 

(81.301%) and the lowest fenchone(8.532%), estragole (3.05%) and limonene (3.231%) in essential oil content were 

obtained in M2 mycorrhiza strain. 

 

Keywords: Apiaceae, Cow manure, Essence components, Mycorrhiza, Urea fertilizer 
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