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 (Indigofera tinctoria)سنی بذر گیاه وسوه  تأثیز ضوری و دها بز جوانه
 

Influence of Salinity and Temperature on Seed Germination of (Indigofera tinctoria)  
 

  4حؿٗ ٔىبضیبٖ ٚ 3پٛض، ٔٙٛچٟط لّی2، حؿٗ قٟمّی*1ػّی ا٘هٛضی

 
 15/10/92تبضید پصیطـ:                     30/08/91تبضید زضیبفت: 

 

 دهیچک

نٙؼتی آٖ ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت.  -زِيُ ذهٛنيبت زاضٚییای اؾت وٝ اذيطاً ثٝ ٌيبٜ ٘بقٙبذتٝ Indigofera tinctoria ٚؾٕٝ

قٛضی ثط  ظ٘ی ثصض ٌيبٜ ٚؾٕٝ ٚخٛز زاضز. ٞسف اظ ایٗ پػٚٞف ثطضؾی تأثيط زٔب ٚ اعلاػبت وٕی زض ٔٛضز اثطات زٔب ٚ قٛضی ثط خٛا٘ٝ

زض زا٘كىسٜ وكبٚضظی زا٘كٍبٜ نٙؼتی قبٞطٚز ا٘دبْ قس. زض  1390ٕٞيٗ ٔٙظٛض زٚ آظٔبیف ٔدعا زض ؾبَ ظ٘ی ٚؾٕٝ ثٛز. ثٝ خٛا٘ٝ

ؾغح  6ز، ٚ آظٔبیف زْٚ قبُٔ ٌطا زضخٝ ؾب٘تی 45ٚ  40، 35، 30، 25، 20، 15، 10آظٔبیف اَٚ تيٕبضٞب قبُٔ زٔبٞبی ٔرتّف 

ظ٘ی ٘ؿجت  ظیٕٙؽ ثط ٔتط{ اظ ٔٙجغ وّطیسؾسیٓ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. ثطای تؼييٗ زضنس خٛا٘ٝزؾی 6ٚ  5، 4، 3، 2}نفط )قبٞس(، قٛضی

ی زْٚ اؾتفبزٜ قس. ثطای ا٘تربة ٔسَ ثطتط اظ ٔيبٖ ای، ثتب ٚ زضخٝ ، زٚ تىٝٔب٘ٙس ظ٘ی اظ تٛاثغ ز٘ساٖ زضنس خٛا٘ٝ 50ثٝ ظٔبٖ ٚ ٘يع ظٔبٖ تب 

R) ی ضٌطؾيٖٛ ذغی، ضطیت تجييٗضأتطٞبی ٔؼبزِٝٞبیی ٕٞچٖٛ پب ٞبی ٔرتّف قبذم ٔسَ
(، ضطیت ٕٞجؿتٍی ٚ ٔدصٚض ٔيبٍ٘يٗ 2

ظ٘ی ثصض ٘ؿجت ثٝ ظٔبٖ ٚ  ( ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ ثٟتطیٗ ٔسَ ثطای تٛنيف ؾطػت خٛاRMSDٝ٘ٔطثؼبت ذغب )

تطتيت ظ٘ی ثٝ ساض زٔبی پبیٝ، ٔغّٛة ٚ ؾمف ثطای خٛا٘ٝاؾبؼ ایٗ ٔسَ ٔمای اؾت. ثط تىٝتبثغ زٚ ظ٘ی زضنس خٛا٘ٝ 50٘يع ظٔبٖ تب 

ظ٘ی تحت قطایظ  ٘يبظ ثطای خٛا٘ٝ)تؼساز ضٚظ ٔٛضز هزؾت آٔس. زض ایٗ ثطضؾی، ضٚظ ثيِٛٛغیٌٝطاز ث زضخٝ ؾب٘تی 50/39ٚ  26/28، 27/10

( ظیٕٙؽ ثط ٔتط زؾی 2ؾغح قٛضی وٓ )ثٛز. وبضثطز  21/1ظ٘ی(  ػجبضت زیٍط حسالُ تؼساز ضٚظ اظ آثٙٛقی تب خٛا٘ٝزٔبی ٔغّٛة یب ثٝ

ظ٘ی  چٝ ٚؾٕٝ قس. ثب افعایف قٛضی زضنس خٛا٘ٝ چٝ ٚ وبٞف ٚظٖ ضیكٝ چٝ ٚ ؾبلٝ ظ٘ی، عَٛ ضیكٝ ٔٛخت افعایف زضنس ٚ ؾطػت خٛا٘ٝ

 چٝ قس.  چٝ ٘ؿجت ثٝ ؾبلٝ چٝ وبٞف یبفت. ٕٞچٙيٗ، ؾغٛح ثبلای قٛضی ؾجت وبٞف ثيكتط ضقس ضیكٝ ٚ ضقس ضیكٝ
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 هقدهه

تطیٗ ٔطاحُ ثحطا٘ی زض چٝ اظ ٟٔٓ ظ٘ی ٚ اؾتمطاض ٌيبٜ خٛا٘ٝ

(. 2007ٚ ٕٞىبضاٖ،  1ٚیٙساض) ثبقس چطذٝ ظ٘سٌی ٌيبٜ ٔی

ای اؾت وٝ تحت   ظ٘ی یه فطآیٙس فيعیِٛٛغیىی پيچيسٜ خٛا٘ٝ

، 2ٔيط ٚ پٙسِتٖٛزاضز ) تأثيط ػٛأُ غ٘تيىی ٚ ٔحيغی لطاض

وٝ  ثبقس (. زٔب یىی اظ ػٛأّی ٔی1998، 3فبِی ٚ فٙيٕٛض؛ 2000

ظ٘ی ٚ ٕٞچٙيٗ ثط  اظ عطیك تٙظيٓ ذٛاة ثط ظطفيت خٛا٘ٝ

وجطاة ٚ ٌصاضز ) ذٛاة تأثيط ٔیظ٘ی ثصضٞبی ثسٖٚ ؾطػت خٛا٘ٝ
ظ٘ی زض ٌيبٞبٖ زض زأٙٝ  (. حساوثط زضنس خٛا2000ٝ٘، 4ٔبضزٚذ

تط ٚ ثبلاتط اظ ایٗ زأٙٝ  زٞس ٚ زض پبیيٗ ب ضخ ٔیذبنی اظ زٔبٞ

. یبثس عٛض ٘بٌٟب٘ی وبٞف ٔیظ٘ی ثٝ زٔبیی، زضنس خٛا٘ٝ

ظ٘ی ثب افعایف زٔب تب زٔبی ٔغّٛة  ٕٞچٙيٗ ؾطػت خٛا٘ٝ

وجطاة ٚ ) زٞس ظ٘ی، افعایف ٚ ثؼس اظ آٖ وبٞف ٘كبٖ ٔی خٛا٘ٝ

 ( ثيبٖ زاقت وٝ ا٘ؼمبز2002) 5ثطازفٛضز (.2000ٔبضزٚذ، 

ٞب ٚ اذتلاَ زض وبض غكبٞب اظ خّٕٝ ػٛأّی ٞؿتٙس وٝ  پطٚتئيٗ

ظ٘ی ثصٚض زض زٔبٞبی ثبلاتط اظ زٔبی  ثبػث وبٞف ؾطػت خٛا٘ٝ

وبٞف وبضآیی ( 2002) ٚ ٕٞىبضاٖ 6تبیٍطؾٖٛ .قٛ٘س ٔغّٛة ٔی

ظ٘ی زض  ٔتبثِٛيىی ثصٚض ضا اظ زیٍط ػٛأُ وبٞف ؾطػت خٛا٘ٝ

 .وطز٘سزٔبٞبی ثبلاتط اظ زٔبی ٔغّٛة ٌعاضـ 

تطیٗ ػٛأُ ثط زٔب، قٛضی آة ٚ ذبن ٘يع یىی اظ ٟٔٓػلاٜٚ    

چٝ اؾت. قٛضی یىی  ظ٘ی ٚ اؾتمطاض ٌيبٜ ٔحيغی ٔؤثط ثط خٛا٘ٝ

ثطزاضی التهبزی اظ  ثٟطٜ یوٙٙسٜٗ ػٛأُ ٔحسٚزتطیاظ ٟٔٓ

ٞب ثطای تِٛيس ٌيبٞبٖ ظضاػی اؾت. ٔكىّی وٝ ٞٓ زض  ظٔيٗ

ٚخٛز زاقتٝ ٚ ثب  ٞبی ذكه ٞبی ٔطعٛة ٚ ٞٓ زض الّيٓ الّيٓ

قٛز  وكت ظضاػت آثی ثط إٞيت آٖ افعٚزٜ ٔیافعایف ؾغح ظیط

ٞبی تحميمبتی، اٌطچٝ زض  اؾبؼ یبفتٝ(. ثط1994، 7ؾعاثِٛؽ)

ٚ  8ضٌٚطؼ) اظ ٌيبٞبٖ ظضاػی ٔب٘ٙس قجسض ؾفيسٔؼسٚزی 

( 1996ٚ ٕٞىبضاٖ،  9پبضؾٖٛ) ( ٚ ثط٘ح1995ٕٞىبضاٖ، 

ای زض  زض ٔطحّٝ ٌيبٞچٝحؿبؾيت ثيكتط ٌيبٜ ثٝ قٛضی 

عٛض ظ٘ی ثٝ اثجبت ضؾيسٜ اؾت ِٚی ثٝ ٘ٝأمبیؿٝ ثب ٔطحّٝ خٛ

تطیٗ ظ٘ی حؿبؼ وّی، زض ثيكتط ٌيبٞبٖ ظضاػی، ٔطحّٝ خٛا٘ٝ

ٚ ٕٞىبضاٖ،  10ؾبتبلاٖ)ٌطزز ٔطحّٝ ثٝ تٙف قٛضی تّمی ٔی

                                                           
1. Windauer et al. 

2. Meyer and Pendleton 

3. Foley and Fennimore 

4. Kebreab and Murdoch 

5. Brodford 

6. Thygerson et al. 

7. Szaboles 

8. Rogers et al. 

9. Pearson et al. 

10. Catalan et al. 

(. قٛضی اظ عطیك افعایف فكبض اؾٕعی ٚ زض ٘تيدٝ 1994

ٞبیی  عطیك اثطات ؾٕی یٖٛوبٞف خصة آة ٚ ٕٞچٙيٗ اظ 

زٞس  ظ٘ی ثصٚض ضا تحت تأثيط لطاض ٔی ٕٞچٖٛ ؾسیٓ ٚ وّط خٛا٘ٝ

(. ثؼضی اظ ٔحمميٗ اظ 1994ٚ ٕٞىبضاٖ،  11ٔبیجط-پِٛدبوٛف)

ظ٘ی  ( اثط ٔٙفی قٛضی ثط خٛا1994ٝ٘ٚ ٕٞىبضاٖ ) 12وطأطخّٕٝ 

ٌيبٞبٖ ظضاػی ضا ثٝ وبٞف پتب٘ؿيُ اؾٕعی ٚ ثؼضی زیٍط ٔب٘ٙس 

ٞب  ( آٖ ضا ثٝ اثط ؾٕی ی1993ٖٛٚ ٕٞىبضاٖ ) 13آِفٛوب-پطظ

 ا٘س. ٘ؿجت زازٜ

ٟٕٔی  یحبَ حبضط قبذٝنٙؼتی زض-وكت ٌيبٞبٖ زاضٚیی    

اظ وكبٚضظی ٚ ٔٙجغ انّی اؾترطاج ٚ تِٛيس ٔٛاز اِٚيٝ ثطای 

 ضٚز. خٙؽ ٌيبٜ ٚؾٕٝ قٕبض ٔیؾبذت زاضٚٞبی ٔٛخٛز ثٝ

(Indigofera )ٌٝ٘ٛ اؾت وٝ حسٚزٞبی ثؿيبض ظیبزی  ٔتكىُ اظ 

ثبقس ٚ زض ؾطاؾط ٔٙبعك اؾتٛایی ٚ ظیط اؾتٛایی  ٌٛ٘ٝ ٔی 700

 Indigofera) ٚؾٕٝ .آفطیمب، آؾيب ٚ آٔطیىب پطاوٙسٌی زاضز

tinctoria L. ) ٌيبٞی زٚ ؾبِٝ، ٔتؼّك ثٝ ذب٘ٛازٜ ثمٛلات اؾت

وٝ اذيطاً ثطای تٟيٝ ضً٘ عجيؼی ٔٛضز تٛخٝ لطاضٌطفتٝ اؾت. 

ای ثٛزٜ  ٌٛ٘ٝ ٌيبٜ زضذتچٝ 5 ٖ قبُٔزض ایطا Indigofera خٙؽ

ٞب ایٗ ٌٛ٘ٝ. ضٚیٙس وٝ زض ٔٙبعك خٙٛثی ایطاٖ ٔی

، Indigofera articulatae  ،I. argentea،I. oblongifoliaقبُٔ

I. intricata ٚI. tinctoria ایٗ ٌيبٜ  (.1385 )ٔظفطیبٖ، ٞؿتٙس

عٛض ػٕسٜ زض ٔٙغمٝ خيطفت ٚ وٟٙٛج ٚ ٕٞچٙيٗ زض ایطاٖ ثٝ

ثط ٘س. ػلاٌٜٚطز ٚوبض ٔیٞبی ایطا٘كٟط ٚ ثٓ وكت طؾتبٖزض قٟ

ایطاٖ زض پبوؿتبٖ، ؾيلاٖ، خبٜٚ، ػطثؿتبٖ، ٔهط، ٞٙسٚؾتبٖ، 

ٔطعٛة آفطیمب ٚ ؾٛضیٝ ٘يع ضٚیف زاضز. اخعای ٚٔٙبعك ٌطْ

ٔٛاز ٔؤثّطٜ ٌيبٜ ٚؾٕٝ قبُٔ آِىبِٛئيسٞب،  یزٞٙسٜتكىيُ

ت فِٙٛيه، تطويجبت ٞب ٚ تطويجب ٌّيىٛظیسٞب، فلاٚ٘ٛئيسٞب، تب٘ٗ

ٔؼس٘ی ٚ تطويجبت زیٍطی ٕٞچٖٛ ذبوؿتط، ذبوؿتط ٔحَّٛ زض 

ٞبی ٌيبٜ  ثطي .ثبقس اؾيس، ذبوؿتط ٔحَّٛ زض آة ٚ غيطٜ ٔی

قٙبذتٝ قسٜ ٚ ایٗ  14٘يُػٙٛاٖ ٚؾٕٝ زض ٔهبضف التهبزی ثٝ

ٞب  ػهبضٜ ثطي .ثبقس نٛضت زضذتچٝ ثب ضقس ػٕٛزی ٔیٌيبٜ ثٝ

نطع ٚ ، (1998، 15٘بزوبض٘ی) زیبثتٞبی  ٚ پٛزض آٖ زض ثيٕبضی

ػهبضٜ آٖ ٕٞچٙيٗ . قٛز عٛضٌؿتطزٜ اؾتفبزٜ ٔیتهفيٝ وجس ثٝ

ٝ ٚ تپف لّت ٔؤثط قٙبذتٝ ؾطفزض ٔساٚای تٍٙی ٘فؽ، ؾيبٜ

                                                           
11. Poljakoff-mayber et al. 

12. Cramer et al. 

13. Perez-Alfocea et al. 

ٞبی ٌيبٜ ٚؾٕٝ  ضً٘ وٝ اظ ثطيضً٘ یب ٘يّیای اؾت آثیٜ٘يُ ٔبز .14

 blueقٛز. ثٝ ٕٞيٗ زِيُ زض ظثبٖ اٍّ٘يؿی ایٗ ضً٘ ضا  حبنُ ٔی
 وٙٙس. ٌصاضی ٔی ٘بْ Indigoضا ٘بٔٙس ثّىٝ آٖ ٕ٘ی

15. Nadkarni 
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ػهبضٜ اِىّی حبنُ اظ  (.2011، 1ثبٍ٘ط ٚ ؾبلاضالایب) قسٜ اؾت

 ٌبٖ زاضزایٗ ٌيبٜ تأثيط ٔثجتی زض زضٔبٖ ثيٕبضی زض خٛ٘س

(. ٕٞچٙيٗ ػهبضٜ ٔتبِ٘ٛيه وُ 2003، 2٘بٖ ٚ زٚاویٔبلاضٚا)

ٚ  3وبٚیٕب٘ی) ٕ٘بیس ا٘ساْ ٌيبٜ اظ ضقس ٚیطٚؼ ایسظ ٕٔب٘ؼت ٔی

 (.2000ٕٞىبضاٖ، 

اعلاػبت ثؿيبض ا٘سوی زض ذهٛل ٚاوٙف ایٗ ٌيبٜ ثٝ     

قٙبذت زٔبٞبی . ػٛأُ ٔحيغی ٚ ٔسیطیت ظضاػی ٚخٛز زاضز

ٕٞطاٜ ثطضؾی ف ثٝوبضزیٙبَ قبُٔ زٔبی پبیٝ، ٔغّٛة ٚ ؾم

ظیطا اظ ایٗ . ثبقس ظ٘ی ثصٚض ثٝ زٔب ثؿيبض ٟٔٓ ٔی ٚاوٙف خٛا٘ٝ

ظ٘ی،  ثيٙی خٛا٘ٝ ٞبی پيف تٛاٖ زض خٟت ایدبز ٔسَ اعلاػبت ٔی

ٞب  ٞب ٚ غ٘ٛتيپ وطزٖ ٌٛ٘ٝا٘تربة تبضید وبقت ٔٙبؾت، غطثبَ

ثطای تحُٕ ثٝ زٔبٞبی پبیيٗ یب ثبلا ٚ تؼييٗ ٘ٛاحی خغطافيبیی 

ظزٜ  ٞب ثتٛا٘ٙس ثب ٔٛفميت خٛا٘ٝ ٞب یب غ٘ٛتيپ ب ایٗ ٌٛ٘ٝوٝ زض آ٘د

ثٙبثطایٗ ٞسف اظ ایٗ ثطضؾی،  .ٚ اؾتمطاض یبثٙس، اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز

ٞبی  ظ٘ی ٚ تأثيط قٛضی ثط ٔؤِّفٝ تؼييٗ زٔبٞبی وبضزیٙبَ خٛا٘ٝ

 .ثبقس ظ٘ی ٌيبٜ ٚؾٕٝ ٔی خٛا٘ٝ

 

 ها هواد و روش

صض ٚؾٕٝ ٘ؿجت ثٝ ظ٘ی ث ٔٙظٛض ثطضؾی ٚ تؼييٗ ٚاوٙف خٛا٘ٝثٝ

تٙف قٛضی ٚ تؼييٗ زٔبٞبی وبضزیٙبَ، زٚ آظٔبیف ٔدعا زض 

زض آظٔبیكٍبٜ تىِٙٛٛغی ثصض زا٘كٍبٜ نٙؼتی  1390ؾبَ 

قبٞطٚز اخطا ٌطزیس. زض آظٔبیف اَٚ، تيٕبضٞب قبُٔ زٔبٞبی 

ٌطاز ثٛز.  ؾب٘تی یزضخٝ 45ٚ  40، 35، 30، 25، 20، 15، 10

ٚ  5، 4، 3، 2)قبٞس(،  }نفطؾغح قٛضی 6ُٔ آظٔبیف زْٚ قب

ؾسیٓ ٚ ثطای ٞط تيٕبض سٔتط{ اظ ٔٙجغ وّطیثط  ظیٕٙؽزؾی 6

ػسز ثصض ثطای  50تىطاض زض ٘ظط ٌطفتٝ قس.  3زٔبیی ٚ قٛضی 

ٞبی  زیف زیف ا٘تربة ٚ ثؼس اظ ضسػفٛ٘ی زضٖٚ پتطی ٞط پتطی

ٞب یه ػسز وبغص  ای وٝ زض وف آٖ یىجبض ٔهطف اؾتطیُ قسٜ

ِيتط  ٔيّی 7ُ قس٘س. ؾپؽ ثٝ ٞط پتطی نبفی ٚاتٕٗ ثٛز، ٔٙتم

)ثب تٛخٝ ثٝ تيٕبضٞب(  ٞبی وّطیسؾسیٓ آة ٔمغط یب ٔحَّٛ

ظزٜ ٞط ضٚظ نجح ٚ ػهط ٍٞٙبْ  افعٚزٜ قس. قٕبضـ ثصٚض خٛا٘ٝ

قس٘س  ظزٜ تّمی ٔی ٍٞٙبْ قٕبضـ، ثصٚضی خٛا٘ٝا٘دبْ قس. ثٝ

ٔتط یب ثيكتط ثٛز. قٕبضـ تب  ٔيّی 2چٝ آٟ٘ب  وٝ عَٛ ضیكٝ

ظزٜ  ی ازأٝ یبفت وٝ افعایكی زض تؼساز ثصٚض خٛاٍ٘ٝٞٙبٔ

ظزٜ زض  ٔست ؾٝ ضٚظ ٔتٛاِی تؼساز ثصٚض خٛا٘ٝٔكبٞسٜ ٘كسٜ ٚ ثٝ

ٞبی زضنس  ٞط پتطی ثبثت ٔب٘س. ثؼس اظ ثطاظـ تبثغ ظیط ضٚی زازٜ

                                                           
1. Banagr and Saralaya 

2. Malarvannan and Devaki 

3. Kavimani et al. 

(، پبضأتطٞبی آٖ Ti)( زض ٔمبثُ ظٔبGٖ)ظ٘ی تدٕؼی خٛا٘ٝ

 (.2010، 4ؾّغب٘ی ٚ ٔسزیثطآٚضز ٌطزیس: )

(1) 
G = a + b×Ti                    if       Ti  Tpp 

G = a + b×Tpp                   if       Ti > Tpp 

 Gزٔبیی وٝ زض آٖ  TPPپبضأتطٞبی تبثغ، ٚ  a  ٚbوٝ زض آٟ٘ب     

ٚ حُ  G خبیثٝ 50زازٖ زٞس. ثب لطاض تغييط ضٚ٘س ٘كبٖ ٔی

ظ٘ی ٔحبؾجٝ ٌطزیس.  زضنس خٛا٘ٝ 50وطزٖ ٔؼبزِٝ، ظٔبٖ تب 

ػٙٛاٖ ؾطػت ظ٘ی ثٝ % خٛا50ٝ٘ٞبی ظٔبٖ تب  ٔؼىٛؼ زازٜ

 ( زض ٘ظط ٌطفتٝ قس.R50)ظ٘ی خٛا٘ٝ

ثطای تؼييٗ زٔبٞبی وبضزیٙبَ اظ ضاثغٝ ظیط اؾتفبزٜ ٌطزیس: 

 (.2010)ؾّغب٘ی ٚ ٔسزی، 

(2)                                                                 eoTfR /50  

وٝ زض آٖ      Tf ٚ تبثغ زٔبeo حسالُ  تؼساز ضٚظ ثيِٛٛغیه(

ظ٘ی زض قطایظ زٔبیی ٔغّٛة(  ٘ٛقی ثصض تب خٛا٘ٝ ظٔبٖ اظ آة

) ثبقس. تٛاثغ زٔبیی ظ٘ی ٔی ٔٛضز ٘يبظ ثطای خٛا٘ٝ Tf ٞب( ٔٛضز

 ٙس:ثبق قطح ظیط ٔیآظٖٔٛ ثٝ

 ٝای ای یب تىٝ تبثغ زٚ تى (Segmented function ٚ ؾّغب٘ی( :)

 (.2010ٔسزی، 

(3) 

if Tb < T ≤ To )()(
TbTo

TbT
Tf




 

if To < T < Tc )()(
ToTc

TTc
Tf




 

if T ≤ Tb or T ≥ Tc f (T) = 0 

 ٖٔب٘ٙس تبثغ ز٘سا (Dent-like function ،ؾّغب٘ی ٚ ٔسزی( :)

2010 .) 

(4) 

if Tb < T < To )
1

()(
TbTo

TbT
Tf




 

if To2 < T < Tc )
2

()(
ToTc

TTc
Tf




 

if To1 < T < To2 f (T) = 1                                 

if T ≤ Tb or T ≥ Tc f (T) = 0 

 تبثغ ثتب (Beta function ،2010(: )ؾّغب٘ی ٚ ٔسزی.) 

(5) 

a

TbTo

ToTc

TbTc

TTc

TbTo

TbT
Tf





















































)( 

 2ضخٝ تبثغ ز (Quadratic function ،ؾّغب٘ی ٚ ٔسزی( :)

2010.) 

(6) 


















 


2

2
)()()(

TbTc
TTcTbTTf 

    

 

 

                                                           
4. Soltani and Madadi 



 (Indigofera tinctoria) سنی بذر گیاه وسوهتأثیز ضوری و دها بز جوانه

89 

  

: To1: زٔبی ٔغّٛة؛ To: زٔبی پبیٝ؛ Tbزٔب،  T:وٝ زض آٖ 

: زٔبی To2ٔب٘ٙس(؛  )ثطای تبثغ ز٘ساٖ زٔبی ٔغّٛة پبیيٙی

 α:: زٔبی ؾمف ٚ Tcٔب٘ٙس(؛  )ثطای تبثغ ز٘سأٖغّٛة ثبلایی

ط قىُ ثطای تبثغ ثتب اؾت وٝ ا٘حٙبی تبثغ ضا تؼييٗ پبضأت

آٚضزٜ قسٜ اؾت. ثطای  1وٙس. تهبٚیط ایٗ تٛاثغ زض قىُ  ٔی

ٞبی  ا٘تربة ثٟتطیٗ تبثغ اظ ٔيبٖ تٛاثغ ٔٛضز آظٖٔٛ، اظ قبذم

آٔبضی اؾتفبزٜ ٌطزیس. ثطای ٔحبؾجٝ ؾطػت ٚ حساوثط 

ٕؼی اظ ظ٘ی تد ظ٘ی ثصضٞب ٚ خٛا٘ٝ ظ٘ی، یىٙٛاذتی خٛا٘ٝ خٛا٘ٝ

 10(، D05) 5٘بٔٝ ظٔبٖ تب ثط٘بٔٝ خطٔيٗ اؾتفبزٜ قس. ایٗ ثط

(D10 ،)50(D50 ،)90(D90 ٚ )95(D95ٝ٘زضنس خٛا )  ظ٘ی ضا اظ

ظ٘ی زض ٔمبثُ ظٔبٖ  یبثی ٔٙحٙی افعایف خٛا٘ٝعطیك زضٖٚ

ظ٘ی  ؾطػت خٛا٘ٝ (.2010وٙس )ؾّغب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٔحبؾجٝ ٔی

( (D50)/1)یؼٙی  ظ٘ی ٘ٝزضنس خٛا 50نٛضت ػىؽ ظٔبٖ تب ثٝ

)ثط نٛضت ٔست ظٔبٖظ٘ی ثٝ زؾت آٔس ٚ یىٙٛاذتی خٛا٘ٝثٝ

-D90ظ٘ی ٟ٘بیی )یؼٙی زضنس خٛا٘ٝ 90تب  10حؿت ؾبػت( اظ 

D10ٝافعاض  ٞب ٚ ثطآٚضزٞب تٛؾظ ٘طْ ( ٔحبؾجٝ قس. وّيٝ تدعی

SAS ٞب اظ ضٚـ  ثطای ٔمبیؿٝ ٔيبٍ٘يٗ .ا٘دبْ قسLSD  زض

 Excelٚؾيّٝ ثط٘بٔٝ ٝٓ ٕ٘ٛزاض ثزضنس ٚ ضؾ 5 ؾغح احتٕبَ

 .اؾتفبزٜ ٌطزیس

 

 نتايج 

 آسهايص اول

آٚضزٜ قسٜ اؾت. ثب  1زض خسَٚ  ٞبی ا٘تربة ٔسَ ثطتط قبذم

( ثطاظـ a  ٚb) ذغیٌطفتٗ پبضأتطٞبی ٔؼبزِٝ ضٌطؾيٖٛ٘ظط زض

ٔب٘ٙس ٚ  ٞبی ثطآٚضزٜ قسٜ تٛؾظ تبثغ ز٘ساٖ زازٜ قسٜ ضٚی زازٜ

ٔب٘ٙس  زض تبثغ ز٘ساٖ aٔمساض  قٛز وٝ ای ٔكرم ٔی زٚ تىٝ

ثبقس. اظ عطف زیٍط، ٔمساض  ی ٔیا تط اظ آٖ زض تبثغ زٚ تىٝوٛچه

b  ٖای اؾت. ثٝ ثيبٖ  ٔب٘ٙس ثيكتط اظ تبثغ زٚ تىٝ ثطای تبثغ ز٘سا

 0ثٝ  aای،  ٔب٘ٙس ٘ؿجت ثٝ تبثغ زٚ تىٝ زیٍط، زض تبثغ ز٘ساٖ

تٗ ذغبی ٘ظط ٌطفثب زض ثبقس. تط ٔی٘عزیه 1ثٝ  bتط ٚ ٘عزیه

ٞب، )٘تبیح اضایٝ ٘كسٜ(  ایٗ آٔبضٜ (Standard error) اؾتب٘ساضز

تفبٚت ایٗ زٚ تبثغ اظ ِحبػ پبضأتطٞبی ٔؼبزِٝ ضٌطؾيٖٛ ذغی 

زاض ٘جٛزٜ ٚ  ٔؼٙی 1:1ٚ زض ٘تيدٝ ا٘غجبق ذظ ضٌطؾيٖٛ ثب ذظ 

ٔكبثٝ یىسیٍط ٞؿتٙس. ٘تبیح حبنُ اظ ثطاظـ ٔؼبزلات ٘كبٖ 

ی وٕتطیٗ ٔمساض ٔدصٚض ٔيبٍ٘يٗ ا زٞس وٝ تبثغ زٚ تىٝ ٔی

( زض ثيٗ تٛاثغ زیٍط زاقت. ٕٞچٙيٗ RMSD) ثؼبت ا٘حطافبتٔط

( ٚ 99328/0ای ) ثيكتطیٗ ٔيعاٖ ٕٞجؿتٍی زض تبثغ زٚ تىٝ

 ( حبنُ قس. 85573/0) وٕتطیٗ ٔمساض زض تبثغ ثتب

 

 

 آسهايص دوم

(، ؾطػت Gmax)1ظ٘ی ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ حساوثط خٛا٘ٝ

(، D5)5بٖ تب (، ظGUٔ) ظ٘ی (، یىٙٛاذتی خٛاR50ٝ٘) ظ٘ی خٛا٘ٝ

10(D10 ٚ )50 ٝ٘ظ٘یزضنس خٛا (D50 ثصض ٌيبٜ ٚؾٕٝ زض )

( اضایٝ قسٜ اؾت. ثيٗ ؾغٛح قٛضی اظ ِحبػ ظٔبٖ تب 2)خسَٚ

ظ٘ی  ظ٘ی ٚ حساوثط خٛا٘ٝ ظ٘ی، ؾطػت خٛا٘ٝ زضنس خٛا٘ٝ 10ٚ  5

ٙؽ ظیٕزؾی 2زاضی خٛز زاضز. وبضثطز  زض ٚؾٕٝ اذتلاف ٔؼٙی

 ظ٘ی قس ؾسیٓ ٔٛخت وبٞف ظٔبٖ تب قطٚع خٛا٘ٝثط ٔتط وّطیس

ظیٕٙؽ ثط ٔتط،  زؾی 2وٝ زض تيٕبض عٛضی(. ث3ٝ)خسَٚ 

 5/36ٚ  34/5تطتيت ٝظ٘ی ضا ث ظ٘ی ٚ ؾطػت خٛا٘ٝ حساوثط خٛا٘ٝ

(. ٕٞچٙيٗ زض 3زضنس ٘ؿجت ثٝ قبٞس افعایف زاز )خسَٚ 

زضنس  50ٚ  10، 5ظیٕٙؽ ثط ٔتط، ظٔبٖ تب زؾی 2 تيٕبض

زضنس ٘ؿجت ثٝ تيٕبض  6/67ٚ  4/43، 40تطتيت ٝظ٘ی ث خٛا٘ٝ

 6ٚ  5، 4، 3قبٞس وبٞف زاقت. ثب افعایف ؾغح قٛضی ثٝ 

ؾسیٓ نفبت ظٔبٖ تب زضنس سظیٕٙؽ ثط ٔتط ٕ٘ه وّطیزؾی

ٞب ضٚ٘س افعایكی ٘ؿجت ثٝ قبٞس زاقتٝ ٚ ثيكتطیٗ  ظ٘ی خٛا٘ٝ

ؾسیٓ سیٔتط ٕ٘ه وّط ظیٕٙؽ ثطزؾی 6قٛضی ٔمساض زض 

 ٔكبٞسٜ قس. 

چٝ،  ، تأثيط تيٕبضٞبی قٛضی ثط عَٛ ضیك2ٝزض خسَٚ     

-چٝ ثصض ٌيبٜ ٚؾٕٝ اضایٝ قسٜ اؾت. ٕٞبٖ چٝ ٚ ٚظٖ ضیكٝ ؾبلٝ

زاضی ضا ٘كبٖ  قٛز ایٗ نفبت اذتلاف ٔؼٙی وٝ ٔلاحظٝ ٔیعٛض

ظیٕٙؽ ثط ٔتط، عَٛ زؾی 2زٞٙس. ٔكبٞسٜ قس وٝ قٛضی  ٔی

ٝ زضنس ٘ؿجت ث 5/11ٚ  3/8طتيت تچٝ ضا ثٝ چٝ ٚ ؾبلٝ ضیكٝ

(. ثب افعایف غّظت ٕ٘ه عَٛ 3)خسَٚ  قبٞس افعایف زاز

زاضی یبفت. وبضثطز وّطیسؾسیٓ  چٝ وبٞف ٔؼٙی چٝ ٚ ؾبلٝ ضیكٝ

وٝ ثيكتطیٗ  عٛضیچٝ قس. ثٝ زاض ٚظٖ ضیكٝ ؾجت وبٞف ٔؼٙی

ٌطْ( ثٛز وٝ ثب  031/0) چٝ ٔطثٛط ثٝ قبٞس ٔمساض ٚظٖ ضیكٝ

 4ٚ  3، 2زاضی زاقت. وبضثطز غّظت  ذتلاف ٔؼٙیثميٝ تيٕبضٞب ا

ٚ  5/64، 1/45تطیتت ظیٕٙؽ ثط ٔتط ٕ٘ه وّطیسؾسیٓ ثٝؾیز

چٝ ثصض ٚؾٕٝ ضا ٘ؿجت ثٝ قبٞس وبٞف كٝزضنس ٚظٖ ضی 7/67

 زاز.

                                                           
1. Maximum germination 
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زیط ثطآٚضز قسٜ ظ٘ی ثب ٔمب قسٜ ؾطػت خٛا٘ٝثيٙی (، ضطیت ٕٞجؿتٍی ٔمبزیط پيفRMSD) : ٔدصٚض ٔيبٍ٘يٗ ٔطثؼبت ا٘حطافبت1خسَٚ 

 ( ثطای تٛاثغ ٔٛضز آظa  ٚbٖٛٔ) طٞبی ٔؼبزِٝ ضٌطؾيٖٛ ذغیآٖ، ٚ پبضأت

Table 1: The root mean square of deviation (RMSD), correlation between predicted and estimated values of the 

germination rate, and linear regression equation parameters (a and b) for tested functions 
 RMSD r a b (Temperature function) تبثغ زٔبیی

 0.18765 0.85573 0.007943 0.962428 (beta) ثتب

 0.165712 0.940712 0.053423 1.089580 (quadratic) 2زضخٝ 

 0.050081 0.98776 0.012321 0.975675 (dent-like) ٔب٘ٙسز٘ساٖ

 0.038868 0.99328 0.016729 0.956163 (segmented) ای زٚتىٝ

 

 

 

  

  
 (D) ٔب٘ٙس ( ٚ ز٘ساSٖ) ای(، زٚ تىQٝ) 2(، زضخٝ B) قىُ تٛاثغ ثتب :1قىُ

Fig. 1: The beta(B), quadratic(Q), segmented(S) and dent-like function(D) 

)ؾٕت چپ( ٚ ثتب  ای ٞب( ثطای ٔسَ زٚ تىٝ )ؾٕجُ ط ٔكبٞسٜ قسٜ آٖی زض ٔمبثُ ٔمبزیظ٘ ثيٙی قسٜ ؾطػت خٛا٘ٝ : ٔمبزیط پيف2قىُ 

 ثبقس ٔی 1:1چيٗ ذظ )ؾٕت ضاؾت(. ذظ ٕٔتس، ذظ ضٌطؾيٛ٘ی ٚ ذظ ٘مغٝ
Fig. 2: Predicted versus observed values of the germination rate(symbols) for  segmentd(left) and beta model(right). 

Continuous line, regression line and the 1:1 line of punctate 
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(، R50=1/D50 ظ٘ی زضنس خٛا٘ٝ 50ظ٘ی )ٔؼىٛؼ ظٔبٖ تب  (، ؾطػت خٛاGmaxٝ٘ظ٘ی ) ٘تبیح خسَٚ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ثطای حساوثط خٛا٘ٝ: 2خسَٚ 

(، عَٛ D50ظ٘ی ) زضنس خٛا٘ٝ 50(، ظٔبٖ تب D10ظ٘ی ) زضنس خٛا٘ٝ 10(، ظٔبٖ تب D05ظ٘ی ) زضنس خٛا٘ٝ 5(، ظٔبٖ تب GUظ٘ی ) یىٙٛاذتی خٛا٘ٝ

 ؾسیٓؾغٛح قٛضی وّطیس چٝ زض ٌيبٜ ٚؾٕٝ تحت چٝ ٚ ٚظٖ ضیكٝچٝ ٚ ؾبلٝ ضیكٝ

Table 2: Analysis of variance(mean squars)  for maximum germination(Gmax), germination rate(R50= 1/D50), germination 

uniformity(GU), time to 5(D05), 10(D10), 50% germination(D50), radicle and plumule length, and radicle weight under different 

levels of  NaCl-salinity in Indigo 

ٚظٖ 

چٝ  ضیكٝ

(radicle 

weight) 

چٝ  عَٛ ؾبلٝ

(plumule 

length) 

چٝ  عَٛ ضیكٝ

(radicle 

length) 

D50 D10 D05 GU R50 Gmax 

زضخٝ 

 آظازی

df 
 

 ٔٙجغ تغييطات

S.O.V 
 

0.001** 463.7** 383.3** 131.3n.s 0.00009** 0.001** 463.7n.s 383.3** 1425** 5 ( تيٕبضteartment) 

 (errorذغب ) 12 1062 7.8 16.2 0.00012 0.00009 47.2 7.87 16.22 0.00012

ns:زضنس؛  1زاض زض ؾغح احتٕبَ  ٔؼٙی :**
 زاض غيط ٔؼٙی 

**, n.s:
 
significance at 1% probability level and not significant, respectively 

 
 
 

(،  R50=1/D50 زضنس خٛا٘ٝ ظ٘ی، 50)ٔؼىٛؼ ظٔبٖ تب ٘یظ (، ؾطػت خٛاGmaxٝ٘)ظ٘ی ٞبی نفبت حساوثط خٛا٘ٝ ٔمبیؿٝ ٔيبٍ٘يٗ: 3خسَٚ 

(، عَٛ D50)ظ٘ی زضنس خٛا٘ٝ 50(، ظٔبٖ تب D10)ظ٘ی زضنس خٛا٘ٝ 10(،  ظٔبٖ تب D05)ظ٘ی زضنس خٛا٘ٝ 5(، ظٔبٖ تب GU)ظ٘ی یىٙٛاذتی خٛا٘ٝ

 چٝ زض ٌيبٜ ٚؾٕٝ چٝ ٚ ٚظٖ ضیكٝ چٝ ٚ ؾبلٝ ضیكٝ

Table 3: Mean comparison for maximum germination(Gmax), germination rate (R50= 1/D50), germination uniformity (GU), 

time to 5(D05), 10(D10), 50 germination percentage (D50) and radicle and plumule length, and radicle weight in indigo 

 
Teartments 

Gmax 

(%) 
 )زضنس(

R50 (seed/h) 
 )ثصض زض ؾبػت(

GU (h) 
 )ؾبػت(

D05 (h) 

 )ؾبػت(
D10 (h) 

 )ؾبػت(
D50 (h) 

 )ؾبػت(
چٝ  ٚظٖ ضیكٝ

[radicle 
weight (mm)] 

چٝ  عَٛ ؾبلٝ
[plumule 

length (mm)] 

عَٛ 

چٝ  ضیكٝ
[radicle 

length 
(mm)] 

 94.66ab 0.026b 53.97 6.30c 11.73bcd 40.49 23.75b 25.66b 0.031a (conterolقبٞس )

 ظیٕٙؽزؾی 2

 (2 dS/m-1) 
100a 0.041a 54.26 4.50c 8.18d 24.15 25.90a 28.99a 0.017b 

 ظیٕٙؽزؾی 3

 (3 dS/m-1) 
89.33b 0.028b 53.89 5.96c 11.23cd 35.09 23.35b 25.31b 0.011b 

 ظیٕٙؽزؾی 4

 (4 dS/m-1) 
90.66b 0.027b 54.24 10.47b 14.12bc 37.08 22.97b 25.96b 0.010b 

 ظیٕٙؽزؾی 5

 (5 dS/m-1) 
81.33c 0.028b 52.63 13.68ab 16.03ab 35.35 24.45ab 23.50b 0.010b 

 ظیٕٙؽزؾی 6

 (6 dS/m-1) 
80c 0.023b 56.36 16.06a 20a 43.47 13.93c 15.22c 0.010b 

LSD% 6.04 0.008 14.23 3.74 4.78 12.23 1.71 2.46 0.012 
 زضنس 5زاض زض ؾغح  اذتلاف ٔؼٙیػسْ یزٞٙسٜ ٚخٛز حطف ٔكتطن ٘كبٖ :*

Within each column means followed by the same letters are not significantly different at 5%
 

 
 

 بحث

بیح ایٗ تحميك حبوی اظ آٖ اؾت وٝ آٖ چٝ ثطتطی تبثغ زٚ ٘ت

ٔب٘ٙس ٚ ٕٞچٙيٗ ثط زٚ تبثغ زیٍط ضا ٔحطظ ای ثط تبثغ ز٘ساٖ تىٝ

)ٔدصٚض ٔيبٍ٘يٗ  RMSDٕ٘بیس، ثطذٛضزاضی اظ وٕتطیٗ  ٔی

ثبقس. ثط  ٔطثؼبت ا٘حطافبت( ٚ ثبلاتطیٗ ضطیت ٕٞجؿتٍی ٔی

قٛز. زض  بذتٝ ٔیػٙٛاٖ تبثغ ثطتط قٕٙٞيٗ اؾبؼ، ایٗ تبثغ ثٝ

ای ٚ ثتب اظ ِحبػ لسضت  ای تٛاثغ زٚ تىٝ تهبٚیط ٔمبیؿٝ 2قىُ 

آٚضزٜ قسٜ اؾت وٝ حبوی اظ   ظ٘ی ثيٙی ؾطػت خٛا٘ٝ پيف

 ثبقس.  اذتلاف فبحف آٟ٘ب ٔی

ظ٘ی ثطآٚضزٜ قسٜ تٛؾظ تبثغ زٚ  ٔمساض زٔبی پبیٝ خٛا٘ٝ    

-ثٝ ٌطاز ثٛز. زٔبی ٔغّٛة ٚ ؾمف زضخٝ ؾب٘تی 27/10ای  تىٝ

آٔس. زض ایٗ زؾت ٝثٌطاز  زضخٝ ؾب٘تی 50/39ٚ  26/28تطتيت 

ظ٘ی  )تؼساز ضٚظ ٔٛضز ٘يبظ ثطای خٛا٘ٝ ثطضؾی، ضٚظ ثيِٛٛغیه



  29 سهستاى/  دوم/ ضوارة سیشدهنفنآوری تولیدات گیاهی/ جلد 

  89 

ػجبضت زیٍط حسالُ تؼساز ضٚظ تحت قطایظ زٔبی ٔغّٛة یب ثٝ

 ثٛز.  21/1ظ٘ی( اظ آثٙٛقی تب خٛا٘ٝ

 ٞبی اظ زلایُ وبٞف ضقس ٌيبٜ زض ٔحيظ قٛض، تدٕغ یٖٛ    

ثبقس وٝ ؾجت  ٞبی ٌيبٞی ٔی ؾٕی ٘ظيط ؾسیٓ ٚ وّط زض ثبفت

ٞب  ٞبی آ٘عیٕی ٚ تغييط اٍِٛی تٛظیغ وطثٛٞيسضات وبٞف فؼبِيت

ثطضؾی تأثيط قٛضی وٓ  (. زض ای1379ٗ، ػمسایی عجبیی)قٛز ٔی

، Gmaxظیٕٙؽ ثط ٔتط ثط ثطذی نفبت اظ خّٕٝ زؾی 2یؼٙی 

زؾت آٔس. ایٗ أط چٝ ا٘سوی افعایٙسٜ ثٝ چٝ ٚ ؾبلٝ عَٛ ضیكٝ

قسٖ ٞبی پبیيٗ اؾٕعی ثط فؼبَ ثٝ تأثيط تحطیىی پتب٘ؿيُ

ٞب اظ خّٕٝ آِفب آٔيلاظ ٚ ثطذی  ٞيسضِٚيع وطثٛٞيسضات ٞبی آ٘عیٓ

ٔظفط ٚ ) ظ٘ی ٘ؿجت زازٜ قسٜ اؾت ٞبی زیٍط خٛا٘ٝ آ٘عیٓ
 ( ٘يع2006ٚ ٕٞىبضاٖ ) ؾّغب٘ی(. زض ثطضؾی 1980، 1ٌٛزیٗ

( ثبػث ٌطزیس وٝ ٚظٖ ذكه ٍٔبپبؾىُ 5/0) قٛضی ضؼيف

چٝ زٚ ٚاضیتٝ ٌٙسْ ٔٛضز ثطضؾی آٟ٘ب یؼٙی ظاٌطؼ ٚ تدٗ  ٌيبٜ

ٚخٛز قٛضی افعٚ٘ی یبثس. ایٗ زضحبِی اؾت وٝ ثط قطایظ ػسْ

ٞبی ثبلاتط تٙف، آٟ٘ب وبٞف قسیسی ضا زض ٚظٖ  زض قست

زؾت آٚضز٘س. وبٞف قسیس ٚظٖ ٚ عَٛ چٝ ثٝ ذكه ٌيبٜ

( زض Gmax) حساوثط ظ٘ی خٛا٘ٝ چٝ ٚؾٕٝ ٚ ٕٞچٙيٗ زضنس ٌيبٜ

تٛخٝ ایٗ ٌيبٜ حىبیت اظ حؿبؾيت لبثُظیٕٙؽ زؾی 6قٛضی 

ثٝ قٛضی زاضز. ٚاوٙف ٔٙفی ٚ قسیس ٌيبٞبٖ حؿبؼ ثٝ قٛضی 

اقطف ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، )ثٝ ظیبزی ٌعاضـ قسٜ اؾت تٛؾظ ٔحممبٖ
 (.1990، 3ٕٞپؿٖٛ ٚ ؾيٕپؿٖٛ؛ 1988، 2ٚ ٔه ٘يّی

ع تأثيط ٔثجت قٛضی ضؼيف ٚ زض ثطای ٌيبٞبٖ ٞبِٛفيت ٘ي    

ظ٘ی ٚ ضقس ٌعاضـ  ٔمبثُ، تأثيط ٔٙفی قٛضی قسیس ثط خٛا٘ٝ

٘كبٖ زاز٘س وٝ ثب ( 1383) ٚ ٕٞىبضاٖ وطیٕیقسٜ اؾت. 

ظ٘ی آتطیپّىؽ وبٞف یبفت ٚ افعایف غّظت قٛضی خٛا٘ٝ

ٔٛلاض ٕ٘ه وّطٚضؾسیٓ ٔٛخت افعایف عَٛ ٔيّی 200 غّظت

( ٘كبٖ زا٘س 1389) ٚ ٕٞىبضاٖ٘ی آضا .چٝ ٌطزیس چٝ ٚ ضیكٝ ؾبلٝ

زض  Salsola abarghuensisچٝ ٌٛ٘ٝ  چٝ ٚ ضیكٝ وٝ ضقس ؾبلٝ

ٔيّی َٔٛ وّطٚضؾسیٓ ثيكتط اظ ٔحَّٛ قبٞس قس.  200 ٔحَّٛ

چٝ  چٝ ٚ ؾبلٝ ظ٘ی ٚ عَٛ ضیكٝ ٕٞچٙيٗ وٕتطیٗ ؾطػت خٛا٘ٝ

ظیٕٙؽ ثط ٔتط حبنُ قس. زض ٌيبٞبٖ ٔطتؼی زؾی 6زض ٔحَّٛ 

ی ٘تبیح تمطیجبً ٔكبثٟی ٌعاضـ قسٜ اؾت ٚ ظضاػی ٔرتّف

 ٚ ذبِمی؛ 1388 ،زضی ٚ نبِحی ؛1388 ٚ ٕٞىبضاٖ،ا٘ٛاضی )
، 4ٌٛضٞبْ؛ 1384ٚ ٕٞىبضاٖ،  پٛضاؾٕبػيّی؛ 1388 ،ٔؼّٕی

1996.) 

                                                           
1. Mozafar and Goodin 

2. Ashraf and McNeily 

3. Hampson and Simpson 

4. Gorham 

وّی ٘تبیح ایٗ تحميك ٘كبٖ زاز زٔبی پبیٝ ثطای عٛضثٝ    

ٝ زضخ 28/10ای  ظ٘ی ثصض ٌيبٜ ٚؾٕٝ ثطاؾبؼ تبثغ زٚ تىٝ خٛا٘ٝ

ٌطاز ثٛز. ٕٞچٙيٗ زٔبٞبی ٔغّٛة ٚ ؾمف ثطای ایٗ  ؾب٘تی

ٌطاز تؼييٗ قس. ثب  زضخٝ ؾب٘تی 50/39ٚ  26/28تطتيت ٌيبٜ ثٝ

( C˚27/10) كٍبٜ عجيؼی ایٗ ٌيبٜ ٚ زٔبی پبیٝتٛخٝ ثٝ ضٚی

تٛاٖ اشػبٖ ٕ٘ٛز وٝ ایٗ ٌيبٜ  ٔحبؾجٝ قسٜ زض ایٗ آظٔبیف ٔی

زضخٝ  40)تب  زٔبعك ٌطٔؿيط ثٛزٜ، ٚ ثب افعایف ٔرهٛل ٔٙب

یبثس. ٕٞچٙيٗ ضقس آٖ  ٌطاز( ضقس ایٗ ٌيبٜ افعایف ٔیؾب٘تی

زِيُ ؾطٔبی ظٔؿتبٖ زض فهُ ثٟبض زض ٔٙبعمی وٝ ایٗ ٌيبٜ ثٝ

وٝ زٔبی ٔحيظ ثط  ٌطزز ضٚز، ٔٛلؼی قطٚع ٔی ثٝ وٕٖٛ ٔی

ٞبی زیٍط  ٞب ٚ یبفتٝ فعٚ٘ی یبثس. اظ ایٗ یبفتٝ C˚10زٔبی 

ؾبظی ثطای ایٗ ٌيبٜ  خبٔغ قجيٝزض ایدبز یه ٔسَ  تٛاٖ ٔی

 اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. 
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Abstract 

Indigo is an unknown plant for most of people, and recently has derived attention due to its industrial and medical 

properties. There is scarce information about its seed germination response to temperature and salinity. This study was 

conducted to determine the effects of temperature and salinity stress on seed germination of Indigo. Therefore, two 

separate experiments were performed at the college of agriculture, Shahrood University of Technology, in 2011. In the 

first and second experiments germination response of seeds were determined over a wide range of temperatures(10, 15, 

20, 25, 30, 35 and 40 
o
C,) and salinities(0 (control), 2, 3, 4, 5 and 6 dS/m

-1
) respectively. The regression models fitted to 

the data of cumulative germination percent against time, and then time to 50% germination were dent-like, segmented, 

beta and quadratic functions. Based on indices like RMSD(root mean square of error), correlation coefficient(R
2
), and 

linear regression parameters, the segmented function was the best model to describe seed germination as a function of 

cumulative germination percent against time, and then time to 50% germination. The base, optimum and ceiling 

temperatures were 10.27, 28.26 and 39.50 
o
C, respectively. The biological days (the minimum number of days required 

for germination under optimum temperature conditions) tended to be 1.21. Application of low salinity levels(2 dS/m
-1

) 

increased the percentage and rate of germination, roots and shoots length and decreased roots and shoots weight of 

indigo. Also, with increasing salinity levels the percentage of germination and root growth was decreased. Higher levels 

of salinity decreased indigo root growth more than shoot growth. 
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