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هقايسِ خَاص كوی ٍ كیفی ارقام جديد گیلاس در شرايط آب ٍ َّايی  بررسی سازگاری ٍ

 شْرهشگیي
 

Evaluation Adaptability and Comparison Quantitative and Qualitative Traits of New 

Sweet Cherry Cultivars under  Meshkinshahr Environmental Condition 

 

  3٘بكش ثٛرسی 2ٚػّٛداسیٛػفی ػٟب٘ی، *1ٗ فشحییحؼ
 

 13/08/92سبسیخ دزیشؽ:                     04/08/91سبسیخ دسیبفز: 

 

 دُیچک

 سشی(، لشٔضدٚسفی وSunburstّٖٛ) ػبٔجشػز(، Stellaثشسػی ػبصٌبسی اسلبْ ػذیذ ٌیلاع، ٞفز سلٓ ؿبُٔ: اػشلا ) ٔٙظٛسٝث

(Germesdorfi clon3( ػبٔیز ،)Summit( ػبثیٕب ،)Subima ،)ٜلأبسوبػیّظد ٔـٟذ ٚػیب (Sileg delamarkaٝث )عشح ثّٛن كٛسر 

(RCBD )كفبر  ؿبُٔ ٞبٔذر ػٝ ػبَ اسصیبثی ؿذ٘ذ. اسصیبثیثٝ 1386ٚ اص ػبَ وـز  دسخز دس ٞش ثّٛن ٝاكّ ٚ چٟبس سىشاسػٝ  ثب

 دسكذ سـىیُ ٘شبیغ ٘ـبٖ داد صٔبٖ ٌّذٞی، كفبر وٕی ٚ ویفی اسلبْ ٔشٙٛع ثٛد ٚ .ٚ كفبر وٕی ٚ ویفی ٔیٜٛ ثٛد٘ذصایـی ، سٚیـی

داسای  ثٛدٖ ُ ٚ دیشثشيٌدیشداس داؿشٙذ. اسلبْ اػشلا ٚ ػبٔیز ضٕٗ دػشی ٚ آصاد ثب ٞٓ اخشلاف ٔؼٙی افـب٘یٌشدٜ ٔیٜٛ دس حبِز

ثیـششیٗ  دسكذ خٛدػبصٌبسی داؿشٙذ. وٕششیٗ ٚ 16ٚ  21سشسیت ٞبی دٚػبِٝ ثٛد٘ذ. اػشلا ٚ ػبٔجشػز ثٝسٚی ؿبخٝ ثیـششیٗ اػذٛس

سشی، ػبٔجشػز ، لشٔضدٚسفی وّٖٛٔـٟذػیبٜ اسلبٌْشْ( ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ  3/10ٌشْ( ٚ ػبٔیز ) 5/5سشسیت دس سلٓ دلأبسوب )ٚصٖ ٔیٜٛ ثٝ

 د٘ذ.ثیـششی ثٛسؿذ سٚیـی ٚ ػبثیٕب داسای 
 

 ؿٟشٔـٍیٗ ثشسػی ػبصٌبسی،اسلبْ ػذیذ، ٌیلاع،  :ی كلیدیّاٍاشُ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
 ؿشلی، سجشیضآرسثبیؼبٖ ٔشوض سحمیمبر وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ٔحمك ثخؾ سحمیمبر ٟ٘بَ ٚ ثزس،. 1

  اسدثیُ، اسدثیُ ٔشوض سحمیمبر وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ٔحمك ثخؾ سحمیمبر ٟ٘بَ ٚ ثزس،. 2

 ػؼٝ سحمیمبر اكلاح ٚ سٟیٝ ٟ٘بَ ٚ ثزس، وشع، ٔؤثخؾ سحمیمبر ثبغجب٘یػضٛ ٞیأر ػّٕی  .3
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 هقدهِ

ثبغی  سشیٗ ٔحلٛلاراص ٟٔٓیىی ( .Prunus avium Lٌیلاع )

 ایشاٖ، سشویٝ ٚ آٔشیىب ػٝ (2010) 1ثشاػبع آٔبس فبئٛ. اػز

ٌضاسؽ دفشش  ٚ عجك ٌیلاع ٞؼشٙذ یسِٛیذوٙٙذٜ ػٕذٜوـٛس 

 200 ایشاٖ ػبلا٘ٝ ثیٗ ( 1389سیضی ٚ الشلبدی )ٔؼبٚ٘ز ثش٘بٔٝ

 ٞبی ٕٞٛاسٜ دس سدیفوٙذ ٚ سِٛیذ ٔیٞضاس سٗ ٌیلاع  260سب 

 دس ػبَثش اػبع ٕٞیٗ آٔبس  اَٚ، دْٚ ٚ یب ػْٛ ػٟبٖ لشاس داسد.

ٌیلاع  سٗ ثٛدٜ اػز. 218375سِٛیذ ٌیلاع دس ایشاٖ  1387

دس  ،داساص ِحبػ دیشٌُ ثٛدٖ دس ٔیبٖ ٔحلٛلار ثبغی ٞؼشٝ

؛ ِٚی ثبؿذداس ٔیٔٙبعك ػشدػیشی اص إٞیز ثبلایی ثشخٛس

اص ػٛأُ ػشٔبی دیشسع ثٟبسٜ ٚ وٕجٛد اسلبْ سؼبسی ٔٙبػت، 

دس ٔٙبعك ػٕذٜ وـز ٌیلاع دس ایشاٖ ی ٔحذٚدوٙٙذٜاكّی 

ثشای سػیذٖ ثٝ سِٛیذوٙٙذٌبٖ أشٚصٜ ٔحؼٛة ٔی ؿٛ٘ذ. 

اص اسلبْ  ٚ سؼبسی حذاوظش ػٛد الشلبدی دس احذاص ثبغبر ٔذسٖ

اص ِحبػ ػبصٌبس  ٞٓاسلبْ ػذیذ  وٙٙذ ٚٔیثٛٔی وٕشش اػشفبدٜ 

ػلاٜٚ ثش  سب ؛ثشسػی ؿٛ٘ذثبیؼشی ٔٙغمٝ ٞش ثٛدٖ ثب ؿشایظ 

لجِٛی ٘یض ثبؿٙذ، دس غیش داسای ویفیز لبثُ داؿشٗ ػّٕىشد ثبلا

-َٛ ٔلشفــٔمجسِٛیذ ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ ٘جٛدٜ ٚ ایٗ كٛسر 

دس اسلبْ ػذیذ ػلاٜٚ ثش كفبر وٕی ٚ . ٘خٛاٞذ ثٛدوٙٙذٌبٖ 

، ٘یبص حشاسسی، ثشسػی ٔیضاٖ ٘یبص ػشٔبییؼشی ویفی، ثبی

ٚ صٔبٖ ٌّذٞی ٘یض ثشسػی ؿٛ٘ذ.  ثشسػی  ػبصٌبسی ثیٗ اسلبْ

ٕٞضٔب٘ی ٌّذٞی اسلبْ ٌشدٜ دٞٙذٜ ثب  ؿشٚع فؼبِیز ثٝ سؿذ ٚ

ثشاػبع ٌضاسؽ  ٚ سٚاثظ ثیٗ آٟ٘ب أشی ضشٚسی اػز.سلٓ اكّی 

 ػذیذ،ٔٛلؼیز دس ؿشایظ ٚ  احذاص ثبؽدس ( 1369)ٔٙیؼی، 

 ٚ ٘ٛس سعٛثز، حشاسر، ،ٔحُ فبوشٛسٞبی ٔشؼذدی اص لجیُ خبن

 زاسٌدس سـىیُ ٌُ ٚ ٔیضاٖ سّمیح ٚ سِٛیذ ٔیٜٛ اطش ػبیش ػٛأُ

ٛأُ عجیؼی ٚ ــػ یوّیٝ سشویتسی اص ٘ظش ثبغذاٚ ٙذ ٞؼش

ثٙبثشایٗ یىی  .ثبؿذٔیدسخز دس ٔحُ ػذیذ ٟٔٓ  اِؼُٕػىغ

ثشای وـز دس  ٚ ٔٙبػت ٞبی ا٘شخبة یه سلٓ ػذیذسٚؽ اص

 چٙذیٗ عیخلٛف اسلبْ ػذیذ ثٝاسصیبثی اسلبْ  ،یه ٔٙغمٝ

ا٘شخبة ٔٙبػت اسلبْ  آٟ٘بٔیبٖ ص ا سب خٛاٞذ ثٛدضشٚسی  ػبَ

ٔٙظٛس  اسلبْ ٔخشّفی اص ٌیلاع ثٝ دس ایشاٖ سبوٖٙٛ .ؿٛ٘ذ

ثشسػی كفبر وٕی ٚ ویفی، خٛدثبسٚسی، صٔبٖ سػیذٖ، سىذا٘ٝ 

ٚ ا٘جبسداسی ٔٛسد ثشسػی لشاس  ثٛدٖ یب دٚلّٛئی، ٔمبٚٔز ٔٙبػت

       (. 1371ٌشفشٝ اػز )ٌٛٞشخبی، 

اسلبْ  ثشسػی ٚ ٌشٜٚ ثٙذیدس ( 2،2003٘یىی)ثٙبثش اظٟبسار     

ٚ آغبص  ٚػٛد داسدٞبی صیبدی سفبٚرٞٓ اص ٘ظش ٌّذٞی  ٌیلاع

ٞبی دسخشبٖ ٔیٜٛ سشیٗ سفبٚر ط٘شیىی دس ثیٗ ٌٌّٛ٘ٝذٞی، ٟٔٓ

                                                           
1. www. FAO.org 

2. Nyeki 

طش دس ثبسدٞی ٌیلاع، ؤسشیٗ ػٛأُ ٔاص ٟٔٓٔی ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ 

وٝ اٌش عٛسیثٝ ،ثبؿذٔیافـب٘ی ٚ ِمبح چٍٍٛ٘ی ػُٕ ٌشدٜ

سیضؽ سٕبْ ٌُ ٞبی آٖ ٞبی ٌیلاع كٛسر ٍ٘یشد سّمیح دس ٌُ

ٚ ٕٞىبساٖ،  4اػشٛػش؛ 1986،  3ایٛا٘یىب ٚ دشیشٛآ) خٛاٞٙذ ٕ٘ٛد

(. دس ایٗ ساػشب ثشسػی اسلبْ ٌیلاع اص ِحبػ ػبصٌبس ثٛدٖ 1996

ٞبی ػبصٌبس دٞٙذٜٚ اػشفبدٜ اص ٌشدٜ ثٛدٜثب ٕٞذیٍش ضشٚسی 

سٛا٘ذ دس ثبسدٞی الشلبدی ٌیلاع ٔؤطش ٚالغ ؿٛد. عجك ٔی

( سِٛیذوٙٙذٌبٖ 1975) ٚ ٕٞىبساٖ 5ٞبٔفشی ثیىشٌضاسؽ 

ثبیذ  ٌیلاع ثشای دػشیبثی ثٝ وٕیز ٚ ویفیز ٔغّٛة ٔیٜٛ

دس ا٘شخبة ٚ كٛسر كحیح ٚ اكِٛی اسلبْ ٌشدٜ دٞٙذٜ سا ثٝ

افـب٘ی ٔٙبػت كٛسر ٌیشد. ػغح ثبؽ وـز ٕ٘بیٙذ سب ٌشدٜ

ٚ دیشٌُ دس ثیٗ اسلبْ  ٌُدیـٟٙبد ؿذٜ اػز وٝ اسلبْ صٚد

ٚ ٔٙبػت دس صٔبٖ عشاحی ثبؽ دس  ٔشٛػظ ٌُ ثٝ عشص كحیح

ٕٔىٗ ثیٗ دٛؿب٘ی وٝ حذاوظش ٞٓعٛسی٘ظش ٌشفشٝ ؿٛ٘ذ، ثٝ

وٝ ایٗ اسلبْ اص اسلبْ دس ٔشحّٝ سٕبْ ٌُ ایؼبد ؿٛد، دس كٛسسی

٘ظش فیضیِٛٛطی ٌُ ٘یض ثب ٞٓ ػبصٌبس ثبؿٙذ سـىیُ ٔیٜٛ افضایؾ 

دسكذ ثٙبثش ٌضاسؿبر ٔٛػٛد  (.1387)حؼیٙی، خٛاٞذ یبفز 

دسكذ  5ثیـشش اص دس ٌیلاع ٞبی ػبصٌبس سـىیُ ٔیٜٛ دس سلالی

 ٌیلاع ػیبٜثش ایٗ اػبع  (.2002 ٚ ٕٞىبساٖ،  چٛئی) ٔی ثبؿذ

؛ اسصا٘ی ٚ فشحی، 1367ٔـٟذ وبٔلاً خٛد٘بػبصٌبس اػز )اسصا٘ی، 

اسلبْ ثب سٛػٝ ثٝ ایٗ ٔؼئّٝ، (. 1378؛ ػیفی ٚ اسصا٘ی، 1381

 صیبدی داس٘ذ.خٛدػبصٌبس دس ٌیلاع إٞیز ٚ اسصؽ سؼبسسی 

لی لأجشر ثب سلٓ خٛد ثبسٚس اص سلااِٚیٗ ػٙٛاٖ ثٝء سلٓ اػشلا

عجك ٌضاسؽ  (.1999، 6اؿٕیز)  حبكُ ؿذ 2420ػٖٛ ایٙض 

اسلبْ خٛد ػبصٌبسی وٝ ثش سلٓ اػشلاء ػلاٜٚ .(1384، اسصا٘ی)

، 8، اػىی ٘ب7لادیٙغ :ؿبُٔ ا٘ذٔؼشفی ؿذٜ اكلاح ٚ سبوٖٙٛ

، 13ػیٕفٛ٘ی، 12، ػٛ٘بسب11، ٚایز ٌّذ10ٚا٘ذالان  ،9ػٛیز ٞبسر

ص اٞذاف ا. ثبؿٙذٔی 16ٌّذ  ، ثلان15ثٛسػز ، ػب14ٖسٟشا٘ی ٚی

كفبر وٕی، ویفی ٚ ا٘شخبة  ثشسػیثش اسلبْ، ػلاٜٚ اسصیبثی دیٍش

ٞبی اكلاحی ٚ اسلبْ ٔٙبػت، ٌضیٙؾ ٚاِذیٗ ػذیذ ثشای ثش٘بٔٝ
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ثٝ  (2000 ٚ ٕٞىبساٖ، 1آِجشوٛئشوٛ)  روش ؿذٜ اػزٌیشی دٚسي

 اِٚیٝ ٔٛاد ػٙٛاٖثٝ اسلبْ ٌضیٙؾ ؿذٜ ػذیذ ثٝ عٛسی وٝ

 ایؼبد خلٛفثٝ سحمیمبر وبسثشدی دس اػشفبدٜ ػٟزاكلاحی 

 ٚ خبوی )ؿٛسی، لّیبیی ٞبیسٙؾ ٚ ػشٔب ٞب،ثٝ ثیٕبسی ٔمبٚٔز

ٌضیٙؾ  سٛاسطی رخبیشٕٞچٙیٗ ذ. ٘ؿٛٔی اػشفبدٜٞٓ  خـىی(

 ؿــٛ٘ذٔحؼــٛة ٔی ٞش وـٛس ٔٙبثغ ّٔی اص ٟٕٔی ثخؾ ؿذٜ 

 سٟیٝ ٔٙظٛسثٌٝیشی  دٚسي ٚ دلاػٓ سجبدَ طسْ دس سٛا٘ٙذٔی وٝ

آیٙذٜ كٙؼز ٌیلاع ایشاٖ  سٚ٘ذ. وبسثٝ ٞبی ػذیذ ٘یضدبیٝ اسلبْ ٚ

٘یض ثؼشٍی وبُٔ ثٝ اكلاح ٌیلاع ٚ دػشیبثی ثٝ اسلبْ ػذیذ ثب 

ٞبی اكلاحی وٙٙذٌبٖ اص عشیك دشٚطٜسٛػٝ ثٝ ٘یبصٞبی ٔلشف

مبٖ ٚ ــداسد. ثشای سػیذٖ ثٝ ایٗ اٞذاف، ِضْٚ دػششػی ٔحم

 دلاػٓ غٙی ٚ وبٔلاً ؿٙبخشٝ ؿذٜ ػٟز سذاْٚ ٘ظادٌشاٖ ثٝ طسْثٝ

٘ظادی، ثؼیبس حبئض إٞیز اػز. یىی اص ثٝٞبی ثش٘بٔٝٚ دیـشفز 

ٞبی افضایؾ طسْ دلاػٓ ٚ اسلبْ ٔغّٛة ثشای ٞش ٔٙغمٝ ٚ سٚؽ

سٚ، ٚاسد ٕ٘ٛدٖ، ثشسػی ػبصٌبسی، اكلاح ٔمبثّٝ ثب ٔـىلار دیؾ

بٔشغٛة ٚ سِٛیذ ٚ ٌضیٙؾ اسلبْ ػذیذ ثشای ػبیٍضیٙی ثب اسلبْ ٘

ٔٙظٛس غّجٝ ثش ٔـىلار ٘بؿی اص اسلبْ خٛدٌـٗ ثٝ

ثبؿذ دشٚطٜ حبضش دس ساػشبی خٛد٘بػبصٌبسی ایٗ ٔحلَٛ ٔی

 ٕٞیٗ اٞذاف اػشا ؿذٜ اػز.

  

 ّاهَاد ٍ رٍش

ثشسػی ػبصٌبسی ٚ اسصیبثی ثشخـی كـفبر   ٔٙظٛس ثٝایٗ سحمیك  

دس ایؼـشٍبٜ سحمیمـبر ثبغجـب٘ی     سلٓ ٌیلاع وٕی ٚ ویفی ٞفز

 47ؿٟش اػشا ؿذ. ایٗ ایؼشٍبٜ دس ٔخشلبر ػغشافیـبیی  ٔـٍیٗ

اسسفبع دلیمٝ لشاس داسد.  23دسػٝ ٚ  38دلیمٝ عَٛ،  40دسػٝ ٚ 

 320ٔشٛػظ ثبس٘ـذٌی ػـبلا٘ٝ   ٔشش اص ػغح دسیب ٚ  1150ٔحُ 

ٌـشاد  دسػٝ ػب٘شی 8/9ٔشش ٚ ٔیبٍ٘یٗ دٔبی ٔشٛػظ ػبلا٘ٝ ٔیّی

ٖ ؿبُٔ: اػـشلا، ػبٔجشػـز، لشٔضدٚسف ـ  اػز. اسلبْ  ، سـشی ی وّـٛ

  ٘ـذ )اسصا٘ـی،  اػبٔیز، ػبثیٕب وٝ اص وـٛس ٔؼبسػـشبٖ ٚاسد ؿـذٜ  

ثٛد٘ذ. دیٛ٘ـذن اسلـبْ سٚی    ٔـٟذ ٚ دلأبسوب( ٚ سلٓ ػیب1384ٜ

ــت )  ــزسی ٔحّ ــٝ ث ــذ٘ذ ٚ دس Prunus mahalebدبی ــذ ؿ ( دیٛ٘

لبِـت   ؿـذٜ ٚ دس ثٝ صٔـیٗ اكـّی ٔٙشمـُ     1384فشٚسدیٗ ػبَ 

ٚ  3(  ثـب  RCBDٞبی وبٔـُ سلـبدفی )  عشح ثّٛن  ٞفـز  سىـشاس 

اكّٝ دسخـز اص ٞـش سلـٓ ثـب      چٟبس وشر آصٔبیـی ٚ دس ٞش وشر

 90بعــ ـاسسفٔشـش وــز ؿـذ٘ذ.  دـغ اص وبؿـز اص       5×6فبكّٝ 

 اص دٚسٜ سحمیك عَٛ دس اسلبْ ٔششی ػشثشداسی ؿذ٘ذ. ٕٞٝػب٘شی

 ٚ یىٙٛاخـز  وبٔلاً ؿشایظدس  ثبؽ ٔذیشیز ٚ ٔحیغی ؿشایظ ٘ظش

ٞـبی لاصْ )آثیـبسی،   داؿشٙذ ٚ ضٕٗ ا٘ؼـبْ ٔشالجـز   لشاس یىؼبٖ

                                                           
1. Albuquerque 

فـشْ سشثیـز   یـه  ص٘ی( دسخشبٖ ثـٝ  ػٕذبؿی، وٛددٞی، دبػٛؽ

چىبٖ دس لغشٜ چٟبسای ثب ؿذ٘ذ. آثیبسی سٕبْ اسلبْ ثٝ سٚؽ لغشٜ

كــفبر سٚیـــی  1386دسخــز ا٘ؼــبْ ٌشفــز. اص ػــبَ  اعــشاف

سسفـبع دسخشـبٖ، ػـغح ٌؼـششؽ سـبع ٚ      )لغشسٙٝ، سؿذ ػبلا٘ٝ، ا

ٞـش یـه اص اسلـبْ     (ٞبی دٚ ٚ ػٝ ػبِٝ ؿبخٝسٚی  سؼذاد اػذٛسٞب

 ػـب٘شی 20ٌیشی ؿذ. لغـش سٙـٝ دسخشـبٖ ثـب وـِٛیغ ٚ اص      ا٘ذاصٜ

ٌیـشی ؿـذ٘ذ. اسسفـبع، ػـغح     ٔششی ثـبلای ٔحـُ دیٛ٘ـذ ا٘ـذاصٜ    

 ـ ٚػیّٝثٝٞب ٌؼششؽ سبع ٚ سؿذ سٚیـی ؿبخؼبسٜ كـٛسر  ٝٔشش ث

-سبع دسخشـبٖ ثـب ا٘ـذاصٜ    حؼٓثشداسی ٌشدیذ. ؿزسلبدفی یبددا

كٛسر سلبدفی دس ٞش سىشاس یبدداؿز ٌٝیشی عَٛ ٚ ػشم سبع ث

ٞبی صیش ثـشای ٞـش   سبع ثب اػشفبدٜ اص فشَٔٛ حؼٓٚ ٔیبٍ٘یٗ  ؿذ

سـش اص ػـشم آٖ ثبؿـذ اص    عَٛ سبع ثضسي ٚلشیدػز آٔذ. ٝسلٓ ث

ػشم سبع ثیـشش اص عَٛ آٖ ثبؿـذ  اٌش . ٚ          فشَٔٛ

 ٔحبػجٝ حؼٓ سبع اػـشفبدٜ ؿـذ   ثشای          اص فشَٔٛ 

; ٘لـف لغـش   b; ٘لف لغش ثـضسي  ٚ   a. (1370صادٌبٖ،)سػَٛ

ٝ  اسصیـبثی  ٚ طجـز  ٌیـشی، . ا٘ذاصٜ  ;14/3وٛچه. ػذد دی   وّیـ

 اص اػـشفبدٜ  ثـب  اسلبْ ا٘شخـبثی  دس دِٛٔٛٛطیه ٚ كفبر فِٙٛٛطیىی

ْ DUS   ٚ IBPGRٌـیلاع   اخشلبكـی  دیؼـىشیذشٛس  ؿـذ   ا٘ؼـب

ٝ  ثشسػی ( كفبر ٔٛسد1985)اؿٕیز ٚ ٕٞىبساٖ،   صیـش  ؿـشح  ثـ

   :ثٛد٘ذ

ثب ؿشٚع سِٛیذ ا٘ذاْ ٞبی ثـبسدٜ )اػـذٛسٞب(،    فٌَلَشيك: هراحل

اػـذٛسٞبی  صٔبٖ ؿـشٚع، خبسٕـٝ ٚ عـَٛ دٚسٜ ٌّـذٞی، سؼـذاد      

اسلـبْ ٌـیلاع   یـه اص   ٞـش ٞبی دٚ ٚ ػٝ ػبِٝ  سِٛیذی دس ؿبخٝ

ْ  ٔشاحـُ فِٙٛـٛطی   ثـشداسی ؿـذ. طجـز   ثشسػی ٚ یبدداؿز  اسلـب

 ا٘ؼـبْ ؿـذ.   1999)،  2یبٔبٌٛػی ٚ سضٚ٘ش) سٚؽ ثشاػبع ٌیلاع

ٝ  صٔب٘ی ٌّذٞی: فِٙٛٛطیه ؿشٚع ٔشاحُ سٚؽ ایٗ ثشاػبع  5 وـ

ٝ  ٌـُ(  یـب  ٞبی صایـی)ػٛا٘ٝا٘ذاْ دسكذ ٘ظـش   ٔـٛسد  ٚضـؼیز  ثـ

 دبیبٖ ؿذ٘ذ، ٞب ؿىٛفبٌُ دسكذ 75 وٝ صٔب٘ی ٌُ: سٕبْ سػیذ٘ذ،

سیـضؽ   ٚ ؿذ٘ذ ؿىٛفب ٞبٌُ دسكذ 95اص  ثیؾ وٌّٝذٞی: صٔب٘ی

 ثٛد٘ـذ،  ٌّجـشي  ٞٙٛص داسای ٞبٌُ دسكذ 5 وٝ: صٔب٘ی ٞبٌّجشي

 .ؿذ٘ذ طجز

 ٔیٜٛ، ؿىُ ٔٙظٛس كفبر ایٗ ثشای هیَُ: پَهَلَشيکی صفات

 آثٕیـٜٛ،  سً٘ ٔیٜٛ، دٛػز سً٘ ٌٛؿز ٔیٜٛ، سً٘ ٞؼشٝ، ؿىُ

َ  ٞؼـشٝ،  ثٝ ٌٛؿز ٘ؼجز ٞؼشٝ، ٔیٜٛ، ٚصٖ ٚصٖ  ػـشم  ٚ عـٛ

َ  ٔیـٜٛ،  ٝ   ػبٔـذ  ٔـٛاد  ٔیـٜٛ،  دْ عـٛ ُ  ٔحّـَٛ ٚ اػـیذیش  لبثـ

ٚصٖ  .ؿذ طجز ٚ ٌیشیا٘ذاصٜ دیؼىشیذشٛس ثشاػبع ٘یض سیششاػیٖٛ

ْ  01/0ٚػیّٝ سشاصٚ ثـب دلـز   ٝث …ٔیٜٛ، ٞؼشٝ، دْ ٔیٜٛ ٚ ٚ  ٌـش

 MT 098) دػــشی 3( ثــب اػــشفبدٜ اص سفشاوشــٛٔششTSSٔمــذاس )

                                                           
2. Tzoner and Yamaguchi 

3. Refractometer 
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model REF- 108  ٖٛسؼییٗ ؿذ٘ذ. اػیذیشٝ ثٝ سٚؽ سیششاػـی )

٘شٔـبَ دس حضـٛس    1/0( NaOHآة سبصٜ ٔیٜٛ ثب ٔحّـَٛ ػـٛد )  

فشبِئیٗ سب ؿشٚع سغییش سً٘ ثٝ اسغٛا٘ی سؼییٗ ؿذ. دس ٔؼشف فُٙ

سؼضیـٝ   MSTATCافضاس دبیبٖ ٞش ػبَ اعلاػبر ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ

ٗ سیٕبسٞب ثب آصٖٔٛ دا٘ىٗ ا٘ؼـبْ  ٚاسیب٘غ ؿذ٘ذ ٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی

   َ سلـٓ اػـذاد   ×ؿذ. ثشای سؼییٗ اطش ػبَ، سلٓ ٚ اطـش ٔشمبثـُ ػـب

ٌیشی ؿذٜ سؼضیٝ ٚاسیب٘غ ٔشوت ٔشثٛط ثٝ كفبر سٚیـی ا٘ذاصٜ

ٞب ٚ سیٕبسٞب ثب آصٖٔٛ چٙـذ دأٙـٝ دا٘ىـٗ    ؿذ٘ذ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ػبَ

 ٔمبیؼٝ ٌشدیذ٘ذ.  

 

 ًتايج ٍ بحث 

ٔشوت كـفبر سٚیــی ٚ سؼـذاد    سؼضیٝ ٚاسیب٘غ  1ػذَٚ ؿٕبسٜ 

دٞـذ. سٕـبْ كـفبر    ٞبی دٚ ػبِٝ سا ٘ـبٖ ٔـی اػذٛس سٚی ؿبخٝ

   َ اص  سٚیـی ٚ سؼذاد اػذٛس سٚی ؿبخٝ دٚ ػبِٝ دس عـی ػـٝ ػـب

داسؿذ٘ذ. وٝ ثب سٛػٝ ثـٝ  ِحبػ آٔبسی دس ػغح یه دسكذ ٔؼٙی

افضایؾ ػٗ دسخشبٖ ٚ سؿذ دسخز دس ٞش ػبَ ایٗ ٔؼـأِٝ یـه   

سػذ. ثب دلـز دس ایـٗ ػـذَٚ ٔــبٞذٜ     ٘ظش ٔیدذیذٜ عجیؼی ثٝ

ٌشدد وٝ اص ِحبػ سؿذ سٚیـی ػـبلا٘ٝ ٚ سؼـذاد اػـذٛس سٚی    ٔی

% ثیٗ اسلبْ ٚػـٛد  1داسی دس ػغح ؿبخٝ دٚػبِٝ اخشلاف ٔؼٙی

ٞبی دٚػبِٝ ثیبٍ٘ش دشثبس ثٛدٖ سلـٓ  داسد. سؼذاد اػذٛس سٚی ؿبخٝ

ٜ    ٔی ٔــٟذ ایـٗ   ثبؿذ وٝ دس اسلـبْ ػبٔجشػـز، ػـبٔیز ٚ ػـیب

ز اص ػبیش اسلبْ ثٟشش ٚ ثیـشش ثٛد ٚ اٌـش ایـٗ كـفز ثـب     خلٛكی

دذیذٜ دیشٌّذٞی ٘یض ٕٞشاٜ ثبؿذ ثبػض فـشاس اص ػـشٔبی ثٟـبسٜ ٚ    

ػّٕىشد ٔٙبػت خٛاٞذ ثٛد. ثب ثشسػی فِٙٛٛطی ٚ سبسیخ ٌّذٞی ٚ 

ٝ  ثشٌذٞی ٚ ثشسػی  ٔیبٍ٘یٗ ٞـبی  ٞبی سؼذاد اػـذٛس سٚی ؿـبخ

سـش  اد اػـذٛس ثش دٚػبِٝ ٔـخق ؿذ وٝ سلٓ ػبٔیز اص ِحبػ سؼذ

ثبؿذ. اص ِحبػ لغش سٙٝ دس ٌُ ٔیثٛدٜ ٚ اص ِحبػ ٌّذٞی ٘یض دیش

داسی ثیٗ اسلبْ ٔـبٞذٜ ٘ـذ وٝ ایٗ ػبَ اخشلاف ٔؼٙی 3عَٛ 

ثبؿـذ ٚ چـٖٛ ٘ـٛع دبیـٝ ٚ     كفز ثب دبیٝ دسخشبٖ دس اسسجبط ٔـی 

ؿشایظ ٔحیغی آصٔبیؾ ٘یـض یىٙٛاخـز ثـٛد ثٙـبثشایٗ اخـشلاف      

ٔ ٔؼٙی ــبٞذٜ ٍ٘شدیـذ. سغییـشار دس ٔیـضاٖ     داسی اص ایٗ ِحـبػ 

َ كفبر سٚیـی ا٘ذاصٜ ٞـبی ٔخشّـف چٙـذاٖ    ٌیشی ؿذٜ دس ػـب

چـٍٕیش ٘جٛد ِٚی ثب ایٗ ٚكف سغییش لبثُ ٔحؼٛػی دس ٔیـضاٖ  

 ؿٛد.ٞبی ٔخشّف دیذٜ ٔیٞش یه اص ایٗ كفبر سٚیـی دس ػبَ

ٌـشدد وـٝ   ثب سٛػٝ ثٝ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ایٗ كفبر ٔــبٞذٜ ٔـی  

دلأبسوب، ػبثیٕب ٚ ػبٔجشػز ثیـششیٗ سؿذ سٚیـی ٚ سلـٓ  اسلبْ 

سٚیـی سا داؿشٙذ ٚ ػٕلاً اخشلاف  ػبٔیز ٚ اػشلاء وٕششیٗ سؿذ

ثیٗ سیٕبسٞب اص ِحبػ سؿذ سٚیـی صیبد فـبحؾ ٘جـٛد ٚ اص ِحـبػ    

سؼذاد اػذٛس سٚی ؿبخٝ دٚ ػبِٝ سلٓ ػـبٔیز ثیــششیٗ ٚ سلـٓ    

 (. 2َ ػبثیٕب وٕششیٗ سؼذاد اػذٛس سا داؿشٙذ )ػذٚ

 

  اسلبْ ٌیلاع سؼضیٝ ٚاسیب٘غ ٔشوت كفبر سٚیـی: 1 ػذَٚ

Table 1: Complex analysis of variance for vegetative traits in sweet cherry cultivars  

 

 ٔٙبثغ سغییشار
S.O.V 

دسػٝ 

 آصادی
d.f 

 ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبر

(M.S)   Mean of Square 

 سؿذ سٚیـی ػبلا٘ٝ
Annual vegetative 

growth (Cm) 

 لغش سٙٝ
Stem diameter 

(Cm) 
 

 اسسفبع دسخز
Tree height 

(Cm) 
 

 ػغح ٌؼششؽ سبع
Canopy 

extension (m3) 

سؼذاد اػذٛس سٚی ؿبخٝ 

 دٚػبِٝ
Number of spurs on 

2 years old branches 

 **Year 2 4166.86** 139.13** 89855.29** 308.42** 264.36ػبَ 

 **Cultivar 6 811.53** 0.445 223.33 1.63 10.44  سلٓ

سلٓ ×ػبَ
Cultivar×Year 

12 120.71 0.41 461.263 1.126 8.81 

 Error 36 100.22 0.33 347.5 1.123 1.083خغب 

 %1داس دس ػغح احشٕبَ **: ٔؼٙی

**: Significant at 1% probability level 

 

ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ كفبر سٚیـی ػٝ ػبَ ٘ـبٖ داد وٝ ثیــششیٗ  

( اسفبق افشبد ٚ اسسفـبع دسخـز   1386سؿذ سٚیـی دس ػبَ اَٚ ) 

دس ػبَ ػْٛ دس ثبلاسشیٗ ػغح لشاس ٌشفز ٚ سؼـذاد اػـذٛس سٚی   

ٞـبی لجّـی   بَــ ـبَ ػْٛ ثیــشش اص ػ ــٞبی دٚػبِٝ دس ػؿبخٝ

(. ثب سٛػٝ ثٝ ػذْ ثبسدٞی، دسخشـبٖ دس ػـبَ   3ثبؿذ )ػذَٚ ٔی

اَٚ ثیـششیٗ سؿذ سٚیـی سا داؿـشٙذ ٚ اص ِحـبػ سِٛیـذ اػـذٛس     

ٞـب ٚ  ثیـششیٗ اػذٛس دس ػبَ ػْٛ ثب سٛػٝ ثٝ سِٛیذ ثیـشش ؿبخٝ

ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔشوت  4سؿذ آٟ٘ب ا٘ؼبْ ٌشفشٝ اػز. دس ػذَٚ 

  َ شّـف ٘ــبٖ دادٜ   ٞـبی ٔخ كفبر سٚیـی اسلبْ ٌـیلاع دس ػـب

ُ  ؿذٜ اػز. ٘شـبیغ   ٚ فِٙٛٛطیـه  خلٛكـیبر  ثشسػـی  اص حبكـ
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ٗ  داد دس دِٛٔٛٛطیه ٘ـبٖ ْ  ثـی سٙـٛع ٚػـٛد داسد.    ٌـیلاع  اسلـب

 دس اسصیـبثی  وـشد  وـٝ اظٟـبس   (1980) 1ٔبِیٍبٞبی یبفشٝ ثشاػبع

سـشیٗ  ػبدٜ ٔـبٞذٜ، عشیك اص فِٙٛٛطیىی ٌّذٞی، سخٕیٗ ٔشاحُ

ُ  ؿـذ.  اػز، سؼییٗ ٌّذٞی فِٙٛٛطی ٔشاحُ سؼییٗ سٚؽ  ٔشاحـ

ٝ  ػجضی، ٘ٛن ٌُ، ٔشاحُ ػٛا٘ٝ )سٛسْ فِٙٛٛطیه  ثـبِٛ٘ی،  ٔشحّـ

ْ  ٞـب ظٟٛس ثـشي  ٌّذٞی، دبیبٖ ٌُ، سٕبْ ؿشٚع ٌّذٞی،  دس اسلـب

عٛس وٝ اسلبْ اػز. ٘شبیغ ػٝ ػبِٝ ٘ـبٖ داد ٕٞبٖ آٔذٜ 1ؿىُ 

ٞبی عٛس ثشيثبؿٙذ ٕٞیٗاػشلا ٚ ػبٔیز دیشٌُ ٚ دیشثشي ٔی

وـٝ دس ٞــشٓ   عٛسیٕ٘بیٙذ. ثٝص ػبیش اسلبْ خضاٖ ٔیآٟ٘ب دیشسش ا

ٞبی سٕبْ اسلبْ سیضؽ وشدٜ ثٛد ٚ دس اسلبْ اػـشلا ٚ  آرس ٔبٜ ثشي

ٞـب سٚی دسخـز ثٛد٘ـذ. عجـك ٌـضاسؽ      دسكذ ثشي 50ػبٔیز 

( اسلبٔی وـٝ دس ٔؼٕـٛع داسای ٘یـبص ػـشٔبیی ٚ     1985) 2ٚاچٕٗ

وـٝ  آ٘ؼـبیی  سش ٘یض خٛاٞٙذ ثـٛد ٚ اص ٌشٔبئی ثبلاسش ٞؼشٙذ دیشٌُ

سٛاٖ اص آٟ٘ب ثـشای  ؿٛ٘ذ ٔیعٛس ط٘شیىی وٙششَ ٔیایٗ كفبر ثٝ

ٌٛیی صٔبٖ ٌّذٞی ٚ یب اكلاح اسلبْ دیشٌُ اػشفبدٜ ٕ٘ٛد ٚ دیؾ

 ٖ سا ثشسػی ٘یبص ػشٔبیی ٚ ٌشٔبیی ایٗ اسلبْ دس ؿشایظ ٔٙغمـٝ آ

( اظٟبس 1985) 3وٛٚیّٖٛ ٚ اسیضدس آیٙذٜ ٔـخق خٛاٞذ ػبخز. 

ٞبی اسلبْ ثیًٙ ٚ لأجـشر داسای  ٌیلاع ػٛا٘ٝا٘ذ وٝ دس داؿشٝ

وٝ سلٓ لأجـشر اص ٘یـبص   عٛسیثبؿٙذ ثٝ٘یبص ػشٔبیی ٔشفبٚسی ٔی

ثبؿذ ٚ دیشسش ٌـُ  ػشٔبیی ثیـششی ٘ؼجز ثٝ سلٓ ثیًٙ داسا ٔی

( اظٟـبس وشد٘ـذ ثـیٗ صٔـبٖ     1988ٚ ٕٞىـبساٖ )  4ٚس٘ـش وٙـذ.  ٔی

ٚ  ٌّذٞی ٚ ٘یبص ػشٔبیی ٚ ٌشٔـبیی ٌیبٞـبٖ ٕٞجؼـشٍی ٔظجـز    

سٛاٖ ٘شیؼٝ ٌشفز وـٝ اسلـبْ   داسی ٚػٛد داسد. ثٙبثشایٗ ٔیٔؼٙی

سٛا٘ٙذ ٘یبص ػشٔبیی ٔشفبٚسی داؿشٝ ثبؿٙذ. ٘شبیغ ٔٛسد ثشسػی ٔی

ُ  سٛسْ ػٛا٘ٝ ٔشحّٝ وٝ داد ٘ـبٖ ٞبثشداسییبدداؿز  8اِـی   6ٌـ

 6 ثـبِٛ٘ی  ٔشحّٝ ؿشٚع ٚ ػٛا٘ٝ ؿىفشٗ ػجضی، ٘ٛن ٔشاحُ سٚص،

َ ثٝ سٚص 4 اِی 3 ثبِٛ٘ی سٚص، ٔشحّٝ ُ  سفـبٚر  ٚ ا٘ؼبٔیـذ  عـٛ لبثـ

ٌّـذٞی   ی ؿـشٚع ٔشحّٝ . ٘ـذ ٔـبٞذٜ اسلبْ ثیٗ دس ایٔلاحظٝ

ٝ  8اِی  3سب سٕبْ ٌُ  ٚ  سٚص ثـ  اسلـبْ ٌـیلاع   دس عـَٛ ا٘ؼبٔیـذ 

وٝ ایٗ كفز ثب صٔبٖ سػیذٖ اسلبْ ٌیلاع عٛسیثٝ ثٛد، ٔشفبٚر

ٖ لشٔض ،ػبثیٕب ،ٔـٟذػیبٜاسسجبط داؿز. اسلبْ   شیس ـدٚسفی وّـٛ

ػیضدٞٓ  اسلبْ اػشلا، ػبٔیز دس ٚ سشیٗصٚدٌُ فشٚسدیٗ ٞفشٓ دس

ٝ  ٌُ ی سٕبْٞب ثٛد٘ذ. ٔشحّٝسشیٗ ط٘ٛسیخفشٚسدیٗ ٔبٜ دیشٌُ ثـ

 دس ٌّذٞی، ؿشٚع دٚسٜ سفبٚر ثٝ سٛػٝ ثب ٚ ثٛد سٚص 8اِی  3 ٔذر

( ٌـضاسؽ  1971) 5ثشٚصیهداؿز.  ٚػٛد ٞبیی٘یضسفبٚر دٚسٜ ایٗ

سٚص  14اِـی   10ٕ٘ٛدٜ وٝ ادشیٕٓ عَٛ دٚسٜ ٌّذٞی دس ٌیلاع 

                                                           
1. Maliga 

2. Wickman Boyd 

3. Couvillon and Erez 

4. Werner  

5. Brozik 

افـب٘ی خٛة ٚ ثبسٚسی ثبؿذ ٚ دس اسلبْ دٌشػبصٌبس ثشای ٌشدٜٔی

سٚص ٕٞذٛؿـب٘ی دس عـَٛ دٚسٜ ٌّـذٞی ٘یـبص      6اِی  4حذالُ ثٝ 

ٗ  24ٚ  23 سلٓ دلأبسوـب ٚ ػـبثیٕب دس   ثبؿذ.ٔی اسلـبْ   ٚ فـشٚسدی

 اص دیشسش ٚ صٚدسش سشسیتثٝ فشٚسدیٗ ٚیىٓاػشلا ٚ ػبٔیز دس ػی

ٝ  سا ٔشحّٝ ایٗ ثمیٝ اسلبْ ْ  ثـ  دس دبیـبٖ ٌّـذٞی،   سػـب٘ذ٘ذ.  اسٕـب

ٝ  اسدیجٟـز 6 سب فشٚسدیٗ 24 صٔب٘ی یفبكّٝ  سیـضؽ  یٚ ٔشحّـ

ٝ  ا٘ؼبٔیـذ،  عَٛثٝ سٚص 4اِی  2اسلبْ  دس ٞب،ٌّجشي ٝ عـٛسی ثـ  وـ

ػبثیٕب ٚ ٔـٟذ، اسلبْ ػیبٜ دس ٞبٌّجشي دسكذ 95 اص سیضؽ ثیؾ

 5 اسلبْ اػشلا ٚ ػـبٔیز دس  ٚ فشٚسدیٗ 31اِی  29 ػبٔجشػز دس

 ٘ـبٖ فِٙٛٛطی ٔشاحُ اسصیبثی ٘شبیغ افشبد. اسفبق اسدیجٟـز 6اِی 

-لبثُ سفبٚر اصِحبػ فِٙٛٛطی اص وٝ اسلبْ ػذیذ ٔٛسد ثشسػی داد

 ٗ ٝ  ثـب  ٘شـبیغ  سٛػٟی ثشخٛسداس٘ذ. ایـ ، 6ٚ ِـٛ٘ی  ٚثؼـشش  ٞـبی یبفشـ

ٚ  .داسد ( ٕٞخـٛا٘ی 1391ٔمذْ ٚ ٕٞىـبساٖ، ) ( ٚ احٕذی1996)

8ِی ٚ (2010)7٘یىٛلاع ٚ سٛوٝ
 ثشسػـی  دس (2010ٚ ٕٞىـبساٖ )  

ٖ  ٌـیلاع  ٌُ فِٙٛٛطی ٔشاحُ ٝ  داد ٘ــب  ٚ سغییـشار فلـّی   وـ

 ٌُ فِٙٛٛطی ٔشاحُ صٔبٖ ظٟٛس ثش سٛا٘ذ ٔی ٞٛایی ٚ آة ؿشایظ

افــب٘ی دس اسلـبْ ٌـیلاع وـٝ     ٌشدٜ ٕٞذٛؿب٘ی ٔذر .ثبؿذ ٔؤطش

 سٛػٝ ثب وٝ ثبؿذٔی ثشخٛسداس ایٚیظٜ خٛد٘بػبصٌبس اػز اصإٞیز

ٝ  دس افـب٘یٌشدٜ ٕٞذٛؿب٘ی ٔذرثٝ  سـب  ؿـشٚع ٌّـذٞی   یٔشحّـ

ٌشٜٚ  دٚ ثٝ یىذیٍش ثب ٔمبیؼٝ دس اسلبْ ٔٛسد ثشسػی ٌّذٞی دبیبٖ

اسلبْ اػشلا، ػبٔجشػز ٚ ػبٔیز وٝ  اَٚ ٌشٜٚ :ؿذ٘ذ ثٙذیدػشٝ

ٔشحّٝ ؿشٚع ٌُ سـب سٕـبْ    دس ٟـزفشٚسدیٗ سب ػْٛ اسدیج 23اص 

 ُ ٔـــٟذ ٚ اسلــبْ ػــبثیٕب، ػــیبٜ دْٚ ٌــشٜٚ .داؿــشٙذ لــشاس ٌـ

فشٚسدیٗ ٔـبٜ   27دلأبسوب وٝ اص ثیؼشٓ سب  ٚ 3لشٔضدٚسفی وّٖٛ 

 ٕٞضٔـب٘ی  ٘ظـش  اص .داؿشٙذ لشاس ٌُ ٔشحّٝ ؿشٚع ٌُ سب سٕبْ دس

افــب٘ی  ٌـشدٜ  ٕٞذٛؿب٘ی حذاوظش اص ٌشٜٚ داخُ ٞش اسلبْ ٌّذٞی

 80 اص ثـیؾ  ٘یـض  ٌشٜٚ دْٚ اسلبْ ٞؼشٙذ. ثشخٛسداس ٞٓ ثٝ ٘ؼجز

 اسلبٔی وٝ ِٚی داس٘ذ، ٕٞذٛؿب٘ی اسلبْ ٌشٜٚ اَٚ ثٝ ٘ؼجز دسكذ

ٝ  ٘ؼـجز  ٕٞذٛؿب٘ی اص وٕششیٗ ثٛد٘ذ ٌشفشٝ لشاس اَٚ ٌشٜٚ دس  ثـ

 3 اص ٌشٜٚ ٞش داخُ ٔؼٕٛع اسلبْ ٞؼشٙذ. دس ٌشٜٚ اَٚ ثشخٛسداس

 ٞـٓ ثشخـٛسداس   ثٝ ٘ؼجز ٌُ سٕبْ ٔشحّٝ دس سٚص ٕٞذٛؿب٘ی 4 سب

ٝ  ٌـیلاع  ٞؼشٙذ. دس ُ ثـ ٗ  ٔــىُ خٛد٘بػـبصٌبسی،   دِیـ  داؿـش

ُ  ٔٙظٛسثٝ افـب٘یٌشدٜ دس صٔبٖ ٔٙبػت ٕٞذٛؿب٘ی  ٚ ِمـبح  ػٕـ

 خلٛكـیبر  .اػـز  ثشخـٛسداس  صیـبدی  إٞیـز  اص سـىیُ ٔیـٜٛ 

 ِمبح ٚ افـب٘یٌشدٜ ٘ظش ٘مغٝ ٟٔٓ اص فبوشٛس یه اسلبْ دس ٌّذٞی

ادشیٕٓ  ٌیلاع دس وشد ( اظٟبس1971) ،ثشٚصیهؿٛد. ٔحؼٛة ٔی

 دٌشػبصٌبس اسلبْ ٚ دس ثبؿذٔی سٚص 14 اِی 10 ٌّذٞی دٚسٜ عَٛ

                                                           
6. Webster and Looney 

7. Tooke and Nicholas 

8. Li 
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 سٚص 6 اِـی  4 حـذالُ ثبیؼـشی   ٚ ثبسٚسی خٛة افـب٘یٌشدٜ ثشای

 وٝ ایٗ ثٝ سٛػٝ ثب .داؿشٝ ثبؿٙذ ٌّذٞی دٚسٜ دسعَٛ ٕٞذٛؿب٘ی

ٗ  دس ٔشاحـُ فِٙٛـٛطی   دس چٙذا٘ی سفبٚر ْ  ثـی  ٔٛسدثشسػـی  اسلـب

ْ  اص افـضایؾ ػّٕىـشد   ثـشای  ؿٛدٔی سٛكیٝ ؿٛد،ٕ٘ی دیذٜ  اسلـب

 اػشفبدٜ داس٘ذ، ثب ٕٞذیٍش ٔٙبػت وٝ ٕٞذٛؿب٘ی ػبصٌبس ٌیلاع

 دس ٌّذٞی خلٛكیبر ٔغبِؼٝ ( اػلاْ وشد و2003ٝ، )٘یىیؿٛد. 

ٔحؼـٛة   ِمـبح  ٚ افــب٘ی ٌشدٜ ٘ظش٘مغٝ اص ٟٔٓ یه فبوشٛس اسلبْ

ٝ   داسٞؼشٝ ٔیٜٛ دسخشبٖ اسلبْ دس ؿٛد ٚٔی سٚص دٚسٜ  حـذالُ ػـ

 .اػز ٔٛسد٘یبص ٌّذٞی دٚسٜ ٔذر دس ٕٞذٛؿب٘ی

 

 ٞبی دٚػبِٝ  ثیٗ اسلبْ: ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ سؿذ سٚیـی ٚ سؼذاد اػذٛس سٚی ؿبخ2ٝػذَٚ 
Table 2: Means comparison of annual vegetative growth and number of spurs  

 اسلبْ
Cultivar 

 سؼذاد اػذٛس سٚی ؿبخٝ دٚ ػبِٝ
Number of spurs on 2 years old branches 

 سؿذ سٚیـی ػبلا٘ٝ
Annual vegetative growth (Cm) 

 Stella 2.91cd 78.7c   اػشلا

 Sanburst 3.7abc 93.48ab   ػب٘جشػز

 Germersdorfi clone 3.38bc 96.87ab   لشٔضدٚسفی

 Sammit 4.94a 76.23c   ػبٔیز

 Sabima 1.89d 97.35ab   ػبثیٕب

 Delamarka 3cd 99.02a   دلأبسوب

 Siah mashad 4.77ab 84.4bc ػیبٜ ٔـٟذ

 

 

 ٌیلاع اسلبْ  اص٘ظش كفبر سٚیـی دس)ػٝ ػبَ(  ٞبی ٔخشّفػبَ اطش ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ: 3 ػذَٚ

Table 3: Means comparison of year effects on vegetative traits in sweet cherry cultivars  

 

 ػبَ
Year 
 

 ٔیبٍ٘یٗ كمبر سٚیـی
Means of vegetative traits 

 سؿذ سٚیـی ػبلا٘ٝ
Annual vegetative 

growth (Cm) 

 لغش سٙٝ
Stem diameter 

(Cm) 
 

 اسسفبع دسخز
Tree height 

(Cm) 

 ٌؼششؽ سبع ػغح
Canopy 

extension (m3) 

سؼذاد اػذٛس سٚی ؿبخٝ 

 دٚػبِٝ
Number of spurs on 2 

years old branches 
year1   َٚ105.4 ػبَ اa 4.19c 200.6c 1.10c 0 
year2    ْٚػبَ د  84.05b 6.09b 266.9b 5.69b 3.45b 

year3 ػبَ ػْٛ   78.84b 9.28a 331.4a 8.71a 7.09a 

 ويستىد دار معىي %1 احتمال سطح در داوكه آزمًن براساس رديف هر در مشترك حريف با هاي مياوگيهدر هر ستًن 
In each column, numbers with joint letter have significant difference, statistically (p=0.01, Duncan method) 
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Table 4: Means comparison of vegetative traits in sweet cherry cultivars in meshkinshahr

 

 اسلبْ

Cultivars 
 
 
 

 1386ػبَ 
Year 2006 

 

 1387ػبَ 
Year 2007 

 

 

 1388 ػبَ
Year 2008 
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 اػشلا
Stella  

92.71bcde 4.5de 1.93d 0.83f 0  80.42efg 6.15c 2.64c 5.93cde 2.7efg  63g 9.3ab 3.5a 10.02a 6 bcd 

 ػب٘جشػز
Sanburst 

115.7abc 3.73e 2.12d 1.33f 0  82.5efg 6.04c 2.64c 5.38de 2.7efg  82.2efg 9.2ab 3.1ab 7.2bcde 8.3ab 

لشٔضدٚسفی 

 3وّٖٛ
Germersdorf

i clone 

117.1ab 4.54de 2.08d 1f 0  90.5cdef 6.2c 2.7bc 5.9cde 2.1fgh  83efg 9.2ab 3.3a 8.67ab 8ab 

  ػبٔیز
Sammit 

93.26bcde 4.17e 1.8d 1f 0  66.5fg 5.7cd 2.6c 6.3bcde 5.1cde  69efg 10.2a 3.5a 9.9a 9.6a 

    ػبثیٕب

Sabima 
118.3a 4e 2.02d 1.15f 0  91.3cdef 6c 2.62c 5e 1.3gh  82.4efg 8.5b 3.1ab 7.8abcd 4.3def 

 دلأبسوب
Delamarka 

112.3abcd 4.34e 1.97d 1.22f 0  93.8bcde 6.2c 2.7bc 5.3de 1.6gh  91cdef 9.7ab 3.3a 8.5abc 7.3abc 

 ػیبٜ ٔـٟذ
Siah mashad 

88.61defg 4.05e 2.08d 1.14f 0  83.2efg 6.2c 2.74bc 6cde 8.3ab  81.3efg 8.8b 3.4a 8.8ab 6bcd 

 ويستىد دارمعىي %1 احتمال سطح در داوكه آزمًن براساس رديف هر در مشترك حريف با هايمياوگيه
Means with similar letters in each row are not significantly different according to Duncan test at the 1% level



 بررسی سازگاری ٍ هقايسِ خَاص كوی ٍ كیفی ارقام جديد ...

03 

 اسلبْ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٌیلاع دس ٔیٜٛ سـىیُ دسكذ ٔیبٍ٘یٗ :5 ػذَٚ

Table 2. Means of fruit set percentage in sweet cherry cultivars

 صٔبٖ ثشداؿز
time of Harvest 

 ٌّذٞی ٞفشٝ ثؼذ اص 8 
8 weeks after flowering 

 ٌّذٞی ٞفشٝ ثؼذ اص 4 
4 weeks after flowering 

 

 

 اسلبْ
Cultivars 

 

 افـب٘ی دػشیٌشدٜ
Artificial Self 

Pollination 
 

 افـب٘ی آصادٌشدٜ
Open 

Pollination 
 

 
 ٌشدٜ افـب٘ی دػشی
Artificial Self 

Pollination 

افـب٘ی ٌشدٜ

 آصاد
Open 

Pollination 

 

 افـب٘ی دػشیٌشدٜ
Artificial Self 

Pollination 
 

 افـب٘ی آصادٌشدٜ
Open 

Pollination 

 اػشلا 55 38  51.4 28  47.5 21
Stella 

 ػب٘جشػز 53 32  42 22  34 16
Sanburst 

 لشٔضدٚسفی 45 4  36 0  34 0
Germersdorfi clone 

 ػبٔیز 48 5  39 2  36 0
Sammit 

 ػبثیٕب 45 0  38 2  36 0

Sabima 

 دلأبسوب 42.52 0  - -  - -
Delamarka 

 ػیبٜ ٔـٟذ 49 0  42 0  37 0
Siah mashad 

 ٘یؼشٙذ داسٔؼٙی% 1 احشٕبَ ػغح دس دا٘ىٗ آصٖٔٛ ثشاػبع سدیف ٞش دس ٔـششن حشٚف ثب ٞبیٔیبٍ٘یٗ

Means with similar letters in each row are not significantly different according to Duncan test at the 1% level 

 

 ٚسٚص  7-8 سا ٌیلاع دس دٚسٜ ٌّذٞی( 1997) 1سا٘ب ٚ ٚسٔب    

سب  21الشلبدی سا ٔحلَٛ لاصْ ثشای  ٞبی سّمیح ؿذٌُٜٔمذاس 

سلٓ  5 حبكّٝ، ٘شبیغ. ثٙبثشایٗ عجك ٌضاسؽ ٕ٘ٛدٜ ا٘ذ دسكذ 32

 سلٓ خٛدػبصٌبس ٞؼشٙذ. 2٘بػبصٌبس ٚ  خٛد ٔغبِؼٝ ٔٛسد اص اسلبْ

؛ اسصا٘ی ٚ 1379ػبیش ٔحممیٗ )فشحی،  ٞبی یبفشٝ ثب ٘شبیغ ایٗ

 ثش ( ٔجٙی1378ٚ ػیفی ٚ اسصا٘ی،  2002؛ چٛئی، 1381فشحی، 

داسد ٚ ٘شبیغ  ٕٞخٛا٘ی ٌیلاع اوظش اسلبْ ٘بػبصٌبسی خٛد

2ٌبسػیب ٔٛ٘شیُسحمیمبر 
 داد٘ذ ٘ـبٖ ( سا و2010ٕٝٞىبساٖ ) ٚ 

شٙذ سا سأییذ ــٞؼ ٔیٜٛ ٔشفبٚر سـىیُ دسكذ ٘ظش اص بْـــاسل

 ٚ سـىیُ ٔیٜٛ دسكذ ثش ٔؤطش ػٛأُ ٔغبِؼٝ ٕ٘بیذ. آٟ٘ب دسٔی

 اػذب٘یب، ٌیلاع وشیؼشٛثبِیٗ دس ٌیلاع سلٓ ٞفز ٔیٜٛ ویفیز

 دسكذ دسكذ سـىیُ ٔیٜٛ، سلٕی ثب ثیـششیٗ 42اِی  34سا ثب 

 ٚ ویفی كفبر حبضش سحمیك ٔؼشفی وشد٘ذ. دس ٔیٜٛ سـىیُ

 ویفیز .ٌشفز لشاس ثشسػی ٔٛسد ٔخشّف ػٟبر ٔیٜٛ اص وٕی

 سأطیش سحز ٔیٜٛ فشآیٙذ سـىیُ ٚ سػیذٖ عَٛ دس ٔیٜٛ ٌیلاع

 ثّٛؽ ٔیٜٛ، ٔیضاٖ ٔب٘ٙذ: سلٓ، ٚ خبسػی داخّی ٔخشّف ػٛأُ

 ٔیضاٖ ٘ٛس، ٔؼذ٘ی خبن، ٔٛاد سعٛثز ٘ؼجی ٚ دٔبی ٞٛا،

٘ٛع  ٔیٜٛ، سـىیُ دس ٍٞٙبْ سخٕذاٖ لغش ٌّذٞی، ثبس٘ذٌی، صٔبٖ

 لشاس ؿٛ٘ذ، ٔی سـىیُ آٖ دسسٚی ٔیٜٛ ی وٝٞبیؿبخٝ ٚ ػٟز

 ٔیٜٛ ظبٞشی ( . ٔـخلبر1995ٚ ٕٞىبساٖ،  3وّیٙیٌیشد )ٔی

                                                           
1. Rana and Verma 

2. Garcia Montiel 

3. Cline  

ٌٛؿز  سً٘ ٔیٜٛ، آة سً٘ ٔیٜٛ، ٔیٜٛ، سً٘ دٛػز )ؿىُ

 ؿٛدٔی وٝ ٔـبٞذٜ عٛساػز. ٕٞبٖ آٔذٜ 6 ػذَٚ دس ٔیٜٛ(

سً٘  دس ٞبییسفبٚر ٚ ثٛد٘ذ ٔشفبٚر ؿىُ ٔیٜٛ ٘ظش اص اسلبْ

 آة سً٘ لشٔض سیشٜ(، سب ػیبٜ ثٝ ٔشٕبیُ لشٔض ٔیٜٛ ) اص دٛػز

 )اص ٔیٜٛ ٌٛؿز سً٘ ػیبٜ(، ٔشٕبیُ ثٝ لشٔض سب لشٔض اص ) ٔیٜٛ

 اسلبْ ٔیبٖ دس سٙٛع وٝ ؿذ ٔـبٞذٜ ( سیشٜ لشٔض سب سً٘ لشٔض وٓ

-ٞب سا ٘ـبٖ ٔیٔٛسد ٔغبِؼٝ دس اسلبْ ٔٛسد ثشسػی دس ٌیلاع

ٌضاسؽ  ٔشفبٚر ٞبیسً٘ ثب ٌیلاع سلٓ ؿؾ ٔغبِؼٝ دٞذ. دس

دأٙٝ  ٚ دس ٔشفبٚر اسلبْ ثیٗ ٔحَّٛ ػبٔذ ٔٛاد ؿذٜ وٝ دسكذ

دسكذ  9/23سیشٜ( سب  لشٔض سً٘ ثب ٞبییٔیٜٛ دسكذ )دس 5/19

 اػیذیشٝ ٔیضاٖ ٚ ثٛدٜ ػیبٜ( ثٝ ٔبیُ لشٔض سً٘ ٞبیی ثبٔیٜٛ )دس

دسكذ دس ٔیٜٛ  53/1سب  لشٔض سً٘ ٞبی ثٝدس ٔیٜٛ 98/0 اص ٘یض

4وبسِیذايثٛد ) ٔشفبٚر ٞبی لشٔض ٔبیُ ثٝ سً٘ ػیبٜ 
 ٚ 

 .(2009ٕٞىبساٖ، 

                                                           
4. Karlidag  
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 اسلبْ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٌیلاع دس ٔیٜٛ كفبر اص ثشخی ٔمبیؼٝ:  6ػذَٚ 
 Table 6: Comparison of some pomological traits in evaluated sweet cherry cultivars 

 صٔبٖ سػیذٖ
Time of 

ripening 

 ؿىُ ٞؼشٝ
Stone shape 

 ؿىُ ٔیٜٛ
Fruit shape 

 سً٘ آة ٔیٜٛ
Juice color 

 

 سً٘ ٌٛؿز ٔیٜٛ
Fruit flesh 

color 
 

 سً٘ دٛػز ٔیٜٛ
Fruit skin color 

 

 اسلبْ
Cultivars 

 

 سیش 17
8 July 

 ثیضی
Broad elliptic 

 لّجی
Heart 

 لشٔض سٚؿٗ
Light red 

 لشٔض
Red 

 لشٔض سیشٜ
Dark red 

 اػشلا
Stella 

 سیش 14
5 July 

 ثیضی
Broad elliptic 

 وّیٛی
Reni form 

 لشٔض سٚؿٗ
Light red 

 لشٔض
Red 

 لشٔض سیشٜ
Dark red 

 ػب٘جشػز
Sanburst 

 سیش 12
3 July 

 ثیضی
Broad elliptic 

 لّجی ٌشد
round-heart 

 لشٔض سٚؿٗ
Light red 

 لشٔض سیشٜ
Dark red 

 ٔبیُ ثٝ ػیبٜ
Blackish 

 لشٔضدٚسفی
Germersdorfi clone 

 سیش 17
8 July 

 ثیضی
Broad elliptic 

 لّجی
Heart 

 لشٔض سٚؿٗ
Light red 

 لشٔض
Red 

 لشٔض
Red 

 ػبٔیز
Sammit 

 سیش 22
13 July 

 ثیضی
Broad elliptic 

 ٌشد

Round    
 لشٔض سٚؿٗ
Light red 

 لشٔض سٚؿٗ
Light red 

 لشٔض سیشٜ
Dark red 

 ػبثیٕب

Sabima 
 اسدیجٟـز 25

15 may 
 ثیضی

Broad elliptic 
 وـیذٜ

Elongated 
 لشٔض سٚؿٗ
Light red 

 لشٔض سٚؿٗ
Light red 

 لشٔض
Red 

 دلأبسوب
Delamarka 

 سیش 4
20 june 

 ثیضی
Broad elliptic 

 وّیٛی
Reni form 

 لشٔض سٚؿٗ
Light red 

 لشٔض
Red 

 ٔبیُ ثٝ ػیبٜ
Blackish 

 ػیبٜ ٔـٟذ
Siah mashad 

 

 

ٖ  ٔیٜٛ وٕی كفبر اسصیبثی ٘شبیغ      َ  ٔیـٜٛ،  )ٔشٛػـظ ٚص  عـٛ

 ٔٛاسد سٕبٔی دس وٝ داد ٘ـبٖ دْ ٔیٜٛ( عَٛ ٚ ٔیٜٛ ػشم ٔیٜٛ،

 (7داؿز )ػذَٚ  ٌیلاع ٚػٛد اسلبْ ثیٗ ٞبییؿذٜ سفبٚر روش

 سـأطیش  ط٘شیىی وٕی ثٛدٜ ٚ سحز دسٌیلاع یه كفز ٔیٜٛ ٚصٖ

 5/5سلٓ دلأبسوب ثب  .(2006ٚ ٕٞىبساٖ،  1ٌٛ٘ىبِٛصداسد ) آٖ لشاس

ٝ   3/10سلٓ ػـبٔیز ثـب    ٚ ٌشْ سشسیـت داسای وٕشـشیٗ ٚ   ٌـشْ ثـ

   ٜ  ثیـششیٗ  ٚصٖ ٔیٜٛ ثٛد٘ذ. اسلبْ دلأبسوـب، ػبٔجشػـز ٚ ػـیب

سـشی  اسلبْ دلأبسوب ٚ لشٔضدٚسفـی  ٜٛ ٚــٔی عَٛ وٕششیٗ ٔـٟذ

ٔیّـی ٔشـشوٓ سـشیٗ ػـشم ٔیـٜٛ سا       4/22ٚ  4/16سشسیت ثـب  ثٝ

 1/24ٚ 26)  ٔیـٜٛ  ػشم ٚ عَٛ ثیـششیٗ سلٓ ػبٔیز داؿشٙذ ٚ

 دس ٔششٔیّی 4/33ثب  ٔیٜٛ دْ عَٛ وٕششیٗ داؿز. سا ٔشش(ٔیّی

ػـیبٜ ٔــٟذ ٚ    دساسلبْ ٔیٜٛ دْ عَٛ سلٓ ػبٔجشػز ٚ ثیـششیٗ

 .ؿذ ٔـبٞذٜ ٔششٔیّی  2/50ػبثیٕب ثب 

 

 گیری كلیًتیجِ

دس عی ایٗ سحمیك وٝ دبسأششٞبی سٚیـی ٚ صایـی ٚ ٚضؼیز 

دسخشبٖ اص ِحبػ ػلأز ٚ ػذْ آِٛدٌی ثٝ ا٘ٛاع  ظبٞشی

ٞب ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفز ٘شبیغ ٘ـبٖ داد ایٗ اسلبْ ثیٕبسی

ثشٌی خلٛف دیشٌّی، دیشبصٌبسی ٔٙبػت دس ٔٙغمٝ داس٘ذ. ثٝػ

سلٓ اػشلاء، ػبٔیز ٚ دلأبسوب ثش ػبصٌبسی  3ثبس ثٛدٖ ٚ دش

شدػیش ثیـشش ٚ ٔٙبػت ثٛدٖ ایٗ اسلبْ ػٟز وـز دس ٔٙبعك ػ

 ٔب٘ٙذ ٔـٍیٗ ؿٟش ٔی افضایذ. 

                                                           
1. Goncalves  

 سپاسگساری

 اػشای ؿٟش وٝ دسٔـٍیٗ ثبغجب٘ی سحمیمبر ایؼشٍبٜ اص ٕٞىبساٖ

ؿٛد.ٚ لذسدا٘ی ٔی سـىش وشد٘ذ كٕیٕب٘ٝ ٕٞىبسی دشٚطٜ ایٗ
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 ٌیلاعاسلبْ ٔٛسد ٔغبِؼٝ  دس ٔیٜٛ كفبر اص ثشخی ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ :7 ػذَٚ
 Table 7: Mean comparison of some pomological traits in evaluated sweet cherry cultivars 

دسكذ 

اػیذیشٝ 

 لبثُ سیشش
Titrable 

Acidity 

(%) 

دسكذ 

ٔٛاد ػبٔذ 

 ٔحَّٛ
TSS (%) 

 

 ٞؼشٝ/ٌٛؿز
F/S 
 

 عَٛ دْ ٔیٜٛ

 )ٔیّیٕشش(
Stalk length 

(mm) 
 

 ٚصٖ ٞؼشٝ

 )ٌشْ(
Stone 

weight 

(g) 
 

 ٚصٖ ٔیٜٛ

 )ٌشْ(
Fruit 

weight 

(g) 
 

 ػشم ٔیٜٛ

 )ٔیّیٕشش(
Fruit width 

(mm) 
 

 عَٛ ٔیٜٛ

 )ٔیّیٕشش(
Fruit length 

(mm) 
 

 

 اسلبْ
Cultivars 

 

0.75a 17.1a 15.88c 45.6a 0.45a 9.6a 23.6b 24.2a 
 اػشلا

Stella 

0.86a 17.5a 15.95c 33.4a 0.43a 7.3c 23.8b 22.2b 
 ػب٘جشػز
Sanburst 

1.12a 17.5a 17.69b 36.4a 0.46a 8.6bc 22.4bc 22.7b لشٔضدٚسفی 
Germersdorfi clone 

0.65a 19.6a 20.45a 46.3a 0.48a 10.3a 26a 24.1a 
 ػبٔیز

Sammit 

0.82a 16.1a 21.38a 50.2a 0.42a 8.4ab 23.6b 23.2ab 
 ػبثیٕب

Sabima 

0.8a 13.2a 13.10d 52.1a 0.39a 5.5d 16.4c 19.5c دلأبسوب 
Delamarka 

0.70a 16.5a 16.33b 50.2a 0.45a 7.8bc 24ab 22.3b 
 ػیبٜ ٔـٟذ

Siah mashad 

 اػز %1 احشٕبَ ػغح دس دا٘ىٗ آصٖٔٛ اػبعشث داسٔؼٙی اخشلاف ٚػٛدػذْ ثیبٍ٘ش ػشٖٛ ٞش دس ٔـششن حشٚف

Means followed by similar letters in each column are not significantly different according to Duncan test at 1% level 
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  Aprilفشٚسدیٗ          April  اسدیجٟـز 8سب 

Cultivars

 اسلبْ
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                                 Stella اػشلا 

Sanburst ػب٘جشػز                                  

                                 

Germersdorfi clone 
 لشٔضدٚسفی

                                  Sammitػبٔیز

 Sabima ػبثیٕب                                 

                                  Delamarkaدلأبسوب

 Siah mashadػیبٜ ٔـٟذ                                 

Stella اػشلا                                    

                                 Sanburst ػب٘جشػز 

Germersdorfi clone 
                                  لشٔضدٚسفی

 Sammitػبٔیز                                 

                                  Sabima ػبثیٕب

 Delamarkaدلأبسوب                                 

                                 

 

 

 

 ؿٟشدس ٔـٍیٗ ٌیلاع ٔٛسد ٔغبِؼٝ اسلبْ فِٙٛٛطی ٔشاحُ  :1 ؿىُ

Fig. 1: Phenological stages of evalluatted sweet cherry cultivars in Meshkinshahr condition 

       end flowering ٌُ   دبیبٖ       petal absicion     ٞبٌّجشي سیضؽ      Leaf initiation    ؿشٚع ثشٌذٞی

       Bud break ٌُ    ػٛا٘ٝ سٛسْ       End greening ػجضی    ٘ٛن               Ballon stage ثبِٛ٘ی    ٔشحّٝ              flowering to full bbloomٌّذٞی سب سٕبْ ٌُ   ؿشٚع
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Abstract 

In order to evaluation new sweet cherry includes seven cultivars: Stella, Sunburst, Germesdorfi clon3, 

Summit and Sabima and Iranian national cultivar ”Siahmashad” and Silege delamarka as a early ripen 

cultivar cultured in RCBD design with 3 replication and 4 trees in each block.  Evaluations that was achieved 

for 3 years (from 2007) include: vegetative traits (annual growth, stem diameter, canopy extension, tree 

height, flowering and leafing date and  Number of spurs on 2 years old branches), bearing and some 

qualitative and quantitative traits.  Analysis of variance on vegetative traits achieved in three years and 

compared of means. Results showed that Flowering date, qualitative and quantitative traits of cultivars are 

various. Cultivars had significant differences between percent of fruit set at 2 open and artificial status of 

pollination. Stella and  Summit cultivars was late flowering, late leafing and showed abundant spurs on 2 

years old branches. Stella and Sunburst have 21 and 16 percent self-feretility respectively. Silege delamarka 

and summit have lowest (5.5gr) and highest (10.3gr) fruit weight respectively. Siahmashhad, Sunburst, 

Germesdorfi3 and Sabima had the highest vegetative growth. These cultivars hadn’t any significant 

differences on stem diameter in 3 years that analyzed of variance. 
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