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 دُیچک

زی خٙؽ دطٚ٘ٛؼ ٚ اظ ذب٘ٛازٜ ضظاؾٝ اؾز. ذٛز٘بؾبظٌبضی ٚ ویفیز دبییٗ ٔیوٜٛ ٚ ٔغوع اظ   ٞبی الشهباظ ٌٛ٘ٝ( .Prunus dulcis L)ثبزاْ 

ٔغع ثوطای وكوز ٚؾویغ ٚ سدوبضی ثوبزاْ      ٚ س. ثٙبثطایٗ قٙبؾبیی اضلبْ ذٛزؾبظٌبض ثب ویفیز ٔٙبؾت ٔیٜٛ ٙثبقٔكىلار ٟٔٓ زض ثبزاْ ٔی

ٞبی ذٛز٘بؾبظٌبض زاذّی ی غ٘ٛسیخغ٘ٛسیخ ثبزاْ وٝ حبنُ سلال 50فّٛضؾٙز ٔیىطٚؾىٛح يطٚضی اؾز. زض ایٗ ُٔبِؼٝ زض اثشسا ثب ضٚـ 

غ٘ٛسیوخ ٔكوىٛن ٚ ثمیوٝ ذٛز٘بؾوبظٌبض      3غ٘ٛسیوخ ذٛزؾوبظٌبض،    11ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفشٙس ٚ زض ٟ٘بیز  ٘سٚ ضلٓ ذٛزؾبظٌبض سٛ٘ٛ ثٛز

ٚیكی ٚ ظایكی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٙوس.  نفز ض 22ٞبی ثبزاْ ٔٙظٛض اضظیبثی سٙٛع ٔٛضفِٛٛغیىی غ٘ٛسیخسكریم زازٜ قس٘س. ؾذؽ ثٝ

ٞبی نوفبر  زاضی زاقشٙس. سدعیٝ ػبُٔٞبی ٔٛضز ثطضؾی اظ ٘ظط وّیٝ نفبر ٔٛضز ُٔبِؼٝ ثب یىسیٍط سفبٚر ٔؼٙیغ٘ٛسیخ ،٘شبیح ٘كبٖ زاز

ُ   زضنس اظ ٚاضیب٘ؽ وُ ضا سٛخیٝ ٕ٘ٛز٘س. ثطاؾبؼ ٘شبی 04/91ػبُٔ وبٞف زاز وٝ زض ٔدٕٛع  8ٔٛضز ثطضؾی ضا ثٝ   ،ٞوب ح سدعیوٝ ثوٝ ػبٔو

چطٚن ضٚی ٔغع، ََٛ ٔغع، ٔیعاٖ ؾورشی دٛؾوشٝ چوٛثی، ٘موٛـ ضٚی دٛؾوشٝ چوٛثی ٚ       ٚخّٕٝ ا٘ساظٜ ٞؿشٝ، ٔیعاٖ چیٗی اظٞبیٚیػٌی

ٞوبی قوٕبضٜ   ٞب ٘كبٖ زاز٘س. زض ٟ٘بیز دؽ اظ اضظیبثی نفبر ٔٛضز ُٔبِؼٝ، غ٘ٛسیوخ سطیٗ ؾٟٓ ضا زض سفبٚر ثیٗ غ٘ٛسیخيربٔز ٔغع ثیف

ٞب ثطسطی ٘ؿجی ٘كبٖ زاز٘س. غ٘ٛسیوخ قوٕبضٜ   خّٕٝ ٔشٛؾٍ ٚظٖ ٔیٜٛ ٚ ٔغع ٘ؿجز ثٝ ثمیٝ غ٘ٛسیخاظ ٘ظط نفبسی اظ 46ٚ  25، 20، 15، 6

 ثط زاقشٗ نفبر ذٛة ٚظٖ ٔیٜٛ ٚ ٔغع، ذٛزؾبظٌبض ٘یع ثٛز.ػلاٜٚ 25ٚ  15
 

ٚ سدعیٝ ولاؾشطٞب سدعیٝ ػبُٔ ٞبی وٕی ٚ ویفی،ٚیػٌیثبزاْ، ذٛزؾبظٌبضی، ٔیىطٚؾىٛح فّٛضٚؾٙز،  ّای کلیدی: ٍاشُ  
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 هقدهِ

 Prunus amygdalus. Batsch syn. Prunus=اوثط اضلوبْ ثوبزاْ   

dulcis (Mill) D.A Webb .ذٛز٘بؾووووبظٌبض ٞؿووووشٙس <

ذٛز٘بؾوبظٌبضی ٌووبٔشٛفیشی ٔىوب٘یعٔی قووبیغ زض اوثوط ٌیبٞووبٖ    

ٞوبی ذوب٘ٛازٜ ضظاؾوٝ زاضای    ثیكشط ٌٛ٘ٝ ٚ ثبقسذٛز٘بؾبظٌبض ٔی

ؾبظٌبضی ٌبٔشٛفیشی ٞؿشٙس. ایٗ ٘وٛع ٘بؾوبظٌبضی سٛؾوٍ    ٘بذٛز

 قوٛز غ٘ٛسیخ ٞبدّٛئیس زا٘ٝ ٌطزٜ ٚ زیذّٛئیس ٔوبزٌی سؼیویٗ ٔوی   

(  ٗ  اظ ذوب٘ٛازٜ ( Prunus dulcis)ثوبزاْ   (.2000، 1وّوٛض ٚ فوطاوّی
Rosaceae ذب٘ٛازٜٚ ظیط Prunoideae ثبقس. اضلبْ اّٞی ثبزاْ ٔی

آؾویبی ٔطووعی    زض Prunus communisٞوبی ٚحكوی   اظ سوٛزٜ 

وٙٙسٌبٖ ٟٔٓ ثبزاْ زض ؾوُ   ا٘س. ایطاٖ یىی اظ سِٛیسٌطفشٝ أٔٙك

َ    ؾُ  ظیط ثبقس.خٟبٖ ٔی  وكز ٚ ٔیوعاٖ سِٛیوس ثوبزاْ زض ؾوب

زض  سٗ ثٛزٜ اؾوز.  128464 ٞىشبض ٚ 140108سطسیت ثٝ 1389

ؾُ  خٟب٘ی ٘یع ایطاٖ اظ ٘ظط ٔیعاٖ سِٛیس، زض ضسجوٝ ؾوْٛ لوطاض    

زٞٙوسٜ ثوبزاْ زاضای   وكٛضٞبی دطٚضـاوثط  (.FAO, 2010) زاضز

ْ ٘ػازی ثٝٞبی  ثط٘بٔٝ ووبضی  زض خٟز ثطآٚضز ٘یبظٞبی نٙؼز ثوبزا

ٝ  قسٖ ایٗ ٘ٛع ثط٘بٔٝثط ٚالغؤ. ثطای ٔٞؿشٙسذٛز  ٘وػازی،   ٞبی ثو

لاظْ اؾز زض اثشسا وّىؿیٛ٘ی اظ ذعا٘وٝ غ٘وی ووٝ زاضای نوفبر     

ٞبی انلاحی ٔٙبؾت اؾشفبزٜ  ؾذؽ اظ ضٚـ ،ُّٔٛة اؾز سٟیٝ

ٛز ٚ زض ٟ٘بیز ػُٕ ا٘شربة ٚ آظٖٔٛ اضلوبْ ٌوعیٙف قوسٜ زض    ق

 (.1389، 2)ایٕب٘ی ٔسر ا٘دبْ ٌیطزیه زٚضٜ َٛلا٘ی

دلاؾوٓ ٚ سدعیوٝ ٚ   ثٙسی غضْثٟشطیٗ ضاٞىبضٞبی َجمٝ یىی اظ    

ز، اؾووشفبزٜ اظ ضٚـ آٔووبضی سحّیووُ ضٚاثووٍ غ٘شیىووی ثوویٗ افووطا 

سدعیٝ ثٝ  ٞب، سدعیٝ ولاؾشط ٚیطٜ اؾز. اظ ثیٗ ایٗ ضٚـچٙسٔشغ

ٞبی انّی ثیكشط اظ ثمیٝ وبضثطز زاض٘س. زض سدعیوٝ ولاؾوشط،   ػبُٔ

ٞوبی  افطاز یه ولاؾشط اظ ٘ظط نفبر ٔٛضز ثطضؾی زاضای قجبٞز

ٌیط٘س، اظ ٘ظوط  ٞبی خساٌب٘ٝ لطاض ٔیظیبز ٚ افطازی وٝ زض ولاؾشط

ُ  آٖ نفبر، ٘بٍٕٞٗ سٛا٘وس  ٞوب ٔوی  سط ٞؿشٙس. ضٚـ سدعیوٝ ػبٔو

 ثط لوطاض زٞوس  ؤٞوبی ٔو  ظیوبثی ضا زض ٌوطٜٚ  سؼساز نوفبر ٔوٛضز اض  

، ٚ ٕٞىبضا5ِٖسثشط ؛ 1994، ٚ ٕٞىبضا4ٖلا٘ؿبضی ؛1992، 3قٛ٘بضز)

 .(2007 ،ٚ ٕٞىووبضا7ٖاؾووٕب ؛ 2007ٚ ٕٞىووبضاٖ، 6چووبلان ؛2006

 ثطذوی  ٌیوطی ا٘ساظٜ ثب سحمیمی زض( 2011) ٚ ٕٞىبضاٖ 8دٛضٔٛٔٗ

ٚ  ثبزاْ، زض ٞبٚیػٌی  ظٖ٘كبٖ زاز٘س وٝ ََٛ، ػطو، يوربٔز ٚ 

ٝ  ٚيوربٔز   ،ػوطو ، ََٛ ثب ٜٛیٔ ٝ  ٔغوع ٚ  ٚظٖ ٞؿوش نوٛضر  ثو

                                                           
1. Giorgio and Polignano 

2. Imani  

3. Shonnard 

4. Lansari   
5. Ledbetter  

6. Chalak  

7. Asma  
 

8. Moemenpor  

زاض % زاضای ٕٞجؿوشٍی ٔؼٙوی  1َطفٝ ثوب ٕٞوسیٍط زض ؾوُ     زٚ

یف یب وبٞف ٞط یه اظ ایٗ نفبر وٝ افعاَٛضیٔثجشی ثٛز٘س. ثٝ

قوس.  سطسیت ثبػو  افوعایف ٚ یوب ووبٞف نوفز زیٍوطی ٔوی       ثٝ

ثوٝ  جز ٚظٖ ٔغوع  ، ٘ؿزضنس ٔغعٞبی ؾبِٓچٙیٗ َؼٓ ٔغع ثب ٕٞ

ظثط یب نوب  ثوٛزٖ   ، قسر ضً٘ ٔغع ٞبی دٛن،، زضنس ٔغعچٛة

ٝ زاضای ٕٞجؿشٍی ثٛز٘س زضنس 5 ٚ زضنس 1زض ؾُٛح  ٔغع -، ثو

ٗ  وٝ ٞط چمسض ٔغع نب َٛضی سوط ٚ زضنوس   سط ٚ ض٘وً آٖ ضٚقو

 قس.سط ٔیسط ٚ ُّٔٛةثٛز، َٕغ ٔغع قیطیٗٔغعٞبی دٛن وٕشط 

ثوبزاْ   ٘ػازیثٝٞبی ( ثطای ثط٘ب2011ٝٔ) ٚ ٕٞىبضا9ٖ٘یىٛٔٙف    

 ٝ  55ٞوبی ٔٙبؾوت، سٙوٛع ٔطفِٛوٛغی ٚ ِٔٛىوِٛی      ٚ ا٘شربة دبیو

غ٘ٛسیخ ثبزاْ ایطا٘ی ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘س. ٘شوبیح ٘كوبٖ زاز   

ٞبی ثطي اظخّٕٝ َوَٛ، لُوط ٚ ؾوُ  ثوطي ثوب      وٝ ثیٗ ٚیػٌی

چٙویٗ ضاثُوٝ   زاضز. ٕٞلسضر ضقس زضذز ضاثُٝ ٔثجشوی ٚخوٛز   

زضذوز،  ثوطي ثوب لوسضر ضقوس      ٔٙفی ثیٗ ٘ؿجز ََٛ ثٝ ػطو

ََٛ ٚ لُط سٙٝ انّی زضذز ٚ ا٘كؼبثبر قوبذٝ ٚخوٛز زاقوز،    

 سط ثٛز.ٞب ٘یع ثیفوٝ زض زضذشبٖ دطضقسسط، ََٛ ثطيَٛضیثٝ

ٔٙظٛض ثطضؾی سٙٛع ( ث1389ٝ) ٚ ٕٞىبضاٖ 10ٔٛؾٛی    

 55ضٚی  دػٚٞكیٞبی ثبزاْ ثطذی اضلبْ ٚ غ٘ٛسیخ ٔٛضفِٛٛغیىی

 29ضخی ا٘دبْ زاز٘س. زض ایٗ ُٔبِؼٝ ضلٓ ٚ غ٘ٛسیخ ثبزاْ ذب

ویفی ذكه ٔیٜٛ ٚ ٔغع ٔٛضز اضظیبثی لطاض  نفز وٕی ٚ

ٌطفشٙس. زض ثطضؾی آٟ٘ب نفبسی اظ خّٕٝ ٚظٖ ذكه ٔیٜٛ، زضنس 

ٔغع، زضنس زٚلّٛیی، ؾرشی ٚ يربٔز دٛؾز چٛثی، ػبزر 

سطیٗ سغییطار زض ضقس زضذز ٚ ظٔبٖ ضؾیسٖ ٔیٜٛ زاضای ثیف

ٞب ٚ . ٘شبیح سدعیٝ ولاؾشط آٟ٘ب غ٘ٛسیخس٘ثیٗ ؾبیط نفبر ثٛز

ثٙسی وطز. اظ اضلبْ ٔٛضز ثطضؾی ضا ثٝ قف ٌطٜٚ انّی سمؿیٓ

خّٕٝ ََٛ، ٞبی انّی نفبسی اظسفىیه ولاؾشط ػٛأُ ٟٔٓ

قىُ ٔیٜٛ ٚ ٔغع، ٔیعاٖ يربٔز ٚ ؾرشی دٛؾز چٛثی ٚ ظٔبٖ 

  ٌّسٞی ثٛز٘س.

 ثیٗ جؿشٍیٕٞ ٚ نفبر ٔیبٖ ضٚاثٍ اظ وبفی اَلاػبر زاقشٗ    

. ٚخٛز ٕٞجؿوشٍی  ثبقس ٔی ثبزاْ٘ػازی ثٝ زض ٔٛفمیز لاظٔٝ آٟ٘ب

   ٝ نوٛضر غیطٔؿوشمیٓ   ثیٗ نفبر ثٝ أط ا٘شربة نوفبر ٟٔوٓ ثو

ٝ  وٕه ٔی وٙس، ٚ ایٗ أط ثبػ  سؿٟیُ ٚ ؾطػز -ٌطفشٗ ثط٘بٔو

ٖ  11ثبِؿوشط ) قٛزٔی ٘ػازیٞبی ثٝ ٚاضٌوبؼ ٚ   ؛2001، ٚ ٕٞىوبضا
 (.2001، 12ضٚٔئٛ

-ثیٗ ثبزاْ ٔٛضفِٛٛغیىی( سٙٛع 1994) ٕٞىبضاٖٚ  13لا٘ؿبضی    

ٞبی ا٘شروبثی زض ٔوطاوف ٚ اضلوبْ ذوبضخی ٔٙوبَك ٔسیشطا٘وٝ ٚ       

                                                           
9. Nikoumanesh  

10. Mosavi   

11. Ballsster  

12. Vargas and Romero 

13. Lansari  
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ٔیوٜٛ، ٔغوع ٚ ػوبزر ضقوس      ٞبیٚیػٌیقٕبِی ضا اظ ٘ظط آٔطیىبی

ذكوه   ٔٛضفِٛوٛغیىی  ٞوبی ٚیػٌوی ثطضؾی ٚ ٌعاضـ وطز٘س وٝ 

ٌیط٘وس ٚ زض  ثیط قطایٍ الّیٕی لطاض ٔیأٔیٜٛ ٚ ٔغع وٕشط سحز س

ثطي إٞیوز ثیكوشطی زض اضظیوبثی سٙوٛع      ٞبیٚیػٌیٔمبیؿٝ ثب 

 ٞبی ثبزاْ زاض٘س.غ٘شیىی ثیٗ اضلبْ ٚ غ٘ٛسیخ

ضلٓ ثبزاْ زض خٙوٛة   88( سٙٛع 2001) 1دِٛیٍٙب٘ٛٚ ٌیٛضخیٛ     

نفز زضذز، ٔیوٜٛ ٚ ٔغوع ٔوٛضز ثطضؾوی      20ایشبِیب ضا اظ ِحبِ 

 ٚ ٜٚ لوطاض زاز لطاض زاز٘س. سدعیٝ ولاؾشط، ایٗ اضلبْ ضا زض ٞفز ٌط

 قىُ ٔغع، ٚ ٔیٜٛ ذكه يربٔز زٚلّٛیی، زضنس ٔب٘ٙس نفبسی

ٓ  ٔغوع  زضنس ٚ ٔغع ٔیٜٛ، ذكه ا٘ساظٜ ٔغع، ٚ ٔیٜٛ ذكه -ٟٔو

. ضلوٓ سٛ٘وٛ یوه ضلوٓ     ثٛز٘وس  ولاؾوشطٞب  سكىیُ زض فبوشٛض سطیٗ

 ذٛزؾبظٌبض ثبزاْ اظ وكٛض ایشبِیب اؾز. 

ی ٞووبٞووس  اظ ایووٗ دووػٚٞف زض اثشووسا قٙبؾووبیی غ٘ٛسیووخ      

ٞوبی ذٛز٘بؾوبظٌبض   ذٛزؾبظٌبض ثوبزاْ حبنوُ اظ سلالوی غ٘ٛسیوخ    

ٞوب اظ  ٚ ؾذؽ ثطضؾی ایٗ غ٘ٛسیخٚ ضلٓ ذٛزؾبظٌبض سٛ٘ٛ زاذّی 

ٞوبی  ِحبِ نفبر وٕی ٚ ویفی ٔیٜٛ ٚ ٔغوع ٚ ا٘شروبة غ٘ٛسیوخ   

 ثطسط ثٛزٜ اؾز.

  

 ّارٍشٍ هَاد 

ٞبی حبنُ اظ سلالی غ٘ٛسیخ زاذّی ثوب  ایٗ آظٔبیف ضٚی غ٘ٛسیخ

ػٙٛاٖ غ٘ٛسیخ ُّٔوٛة  ٞبی لجّی ثٝ)وٝ زض دػٚٞف 186قٕبضٜ 

ا٘شربة قسٜ ثٛز( ٚ ضلٓ دسضی سٛ٘ٛ )ضلوٓ ذوبضخی ذٛزؾوبظٌبض(    

زض ٔطوع سحمیمبر ٌطٜٚ ػّْٛ ثبغجب٘ی دطزیؽ وكبٚضظی ٚ ٔٙوبثغ  

ٚ زض  1388زض اٚاذوط اؾوفٙس ؾوبَ    َجیؼی وطج نٛضر ٌطفز. 

ٞوب ٚ  ٌُ )زٚ ؾبَ ٔشٛاِی( لجُ اظ ثبظقسٖ 1390اٚایُ فطٚضزیٗ 

ٞب( سؼوساز زٚ قوبذٝ اظ   )دسیساضقسٖ ٘ٛن ٌّجطي زض ٔطحّٝ ثبِٗ

ٞوب  قسٖ ٌُ( ٚ دؽ اظ ثبظ1ٌصاضی قسٜ )قىُ ٞط غ٘ٛسیخ ویؿٝ

ٖ   ثب لّٓ ٔٛ ػُٕ ذٛزٌطزٜ -افكب٘ی ا٘دبْ ٌطفوز. ؾوذؽ زض ظٔوب

ػسز ٌوُ اظ ٞوط    10افكب٘ی ؾبػز دؽ اظ ٌطزٜ 120ٚ  72ٞبی 

زضنوس   6/65فیىؿوبسیٛ ) ٞوب زض ٔحّوَٛ   قبذٝ خسا ٚ ٔبزٌی آٖ

 5زضنوس آة ٔمُوط زٚثوبض سمُیوط،      24زضنس،  96اسیّیه اِىُ

ؿویبَ(  یٌلااؾوشیه زضنس اؾیس 5زضنس ٚ  40آِسئیس طْزضنس ف

( ٚ ثوطای آظٔوٖٛ ثطضؾوی    2)قوىُ   (،2006، 2اٚضسٍب )لطاض ٌطفز

ضقس ِِٛٝ ٌطزٜ ثب ٔیىطٚؾىٛح فّٛضٚؾٙز ثٝ آظٔبیكٍبٜ ٔٙشموُ  

ٝ  زضخٝ ؾوب٘شی  4َ زض زٔبی ٞب زض یرچبقس٘س. ٕ٘ٛ٘ٝ -ٌوطاز ٍ٘و

ٞب اظ یرچبَ ذبضج قسٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝٔبٜ ثؼس  3زاضی قس٘س. زض حسٚز 

ؾبظی خٟز ٔكبٞسٜ ثب ٔیىطٚؾوىٛح فّٛضٚؾوٙز   ٔٙظٛض آٔبزٜثٝ

                                                           
1. Giorgio and Polignano 
 

2. Ortega 

 

% ثوٛز  5ؾوِٛفبر  ِیشط ؾسیٓٔیّی 15ٞبیی وٝ حبٚی زضٖٚ ٚیبَ

ٌطاز زضخٝ ؾب٘شی 121زلیمٝ زض زٔبی  15ٔسر لطاض ٌطفشٝ ٚ ثٝ

ٝ   2/1فكبض  ٚ ٞوب  اسٕؿفط لطاض ٌطفشٙس. دؽ اظ اسٕبْ اسوٛولاٚ ٕ٘ٛ٘و

ٗ آٔیعی زضٖٚ ٚیبَخٟز ضً٘ % 1ثّوٛ  ٞبیی حبٚی ٔحَّٛ آ٘یّوی

ؾبػز لطاض زازٜ قس٘س. ثطای سٟیٝ یه ِیشوط ٔحّوَٛ    12ٔسر ثٝ

ُ   دشبؾیٓ زض آةٌطْ فؿفبر 67/7ثّٛ، آ٘یّیٗ قوسٜ ٚ  ذوبِم حو

ٝ  ثّٛ ثٝ آٖ ايبفٝ قٌطْ آ٘یّیٗ 1ؾذؽ   12ٔوسر  س ٚ ٔحّوَٛ ثو

سب ٔحَّٛ حوُ قوسٜ ٚ    طفزٌؾبػز ضٚی ٕٞعٖ ثب زٚض وٓ لطاض 

ٚ  (1956) 3ِیٙؿوىیٙع ٚ ایوعض  ضً٘ ؾجع ظیشٛ٘ی ثٝ ذوٛز ثٍیوطز   

قیكٝ حبٚی ایٗ ٔحَّٛ زضٖٚ فٛیُ آِٛٔیٙیوْٛ   -ثطای ٍٟ٘ساضی

ٞب اظ ٔحَّٛ ذبضج قسٜ ٚ ضٚی لاْ لوطاض  . ؾذؽ ٕ٘ٛ٘ٝطفزلطاض ٌ

ٞب ٚ ا٘شٟبی سرٕوساٖ ضا خوسا   ّٝ ثب سیغ وطنٌطفشٙس. زض ایٗ ٔطح

ضیرشٝ ٚ ٕ٘ٛ٘وٝ ظیوط    وطزٜ ٚ چٙس لُطٜ ضٚغٗ ٌّیؿطَٚ ضٚی آٖ

ذٛثی ٔؿیط ضقس ِِٛٝ لأُ ِٝ قسٜ سب ظیط ٔیىطٚؾىٛح ثشٛاٖ ثٝ

ٌووطزٜ ضا ثطضؾووی وووطز. ؾووذؽ ُٔبِؼووٝ ضقووس ِِٛووٝ ٌووطزٜ ثووب   

قٙبؾووی ؾووٙز زض آظٔبیكووٍبٜ ٌووطٜٚ ظیؿووزٚفّٛض ٔیىطٚؾووىٛح

ُ     دطزیؽ ػّْٛ ( ٚ 3زا٘كٍبٜ ٔطوعی سٟوطاٖ ا٘دوبْ ٌطفوز )قوى

ثٙووسی آٚضزٜ قووسٜ اؾووز. َجووك زؾووشٝ 1خووسَٚ  ٘شووبیح آٖ زض

اٌط اظ ٞط زٜ ػسز ٔوبزٌی ٔوٛضز    2002)) 4ؾٛؾیبؼ آی وٕذب٘ی

ٖ  ثطضؾی ثطای ٞط غ٘ٛسیخ، سؼساز ٔبزٌی ٞوب ِِٛوٝ   ٞوبیی ووٝ زض آ

ضؾیسٜ ثٛزٜ، ثیكشط اظ ٞكز ػسز ثٛز ایوٗ   ٌطزٜ ثٝ ا٘شٟبی ذبٔٝ

ثویٗ  ، ٞب وبٔلاً ذٛزؾبظٌبض، ثیٗ دٙح سب ٞفز ذٛزؾوبظٌبض غ٘ٛسیخ

ٞوبی  ؾٝ سوب دوٙح ٔكوىٛن ٚ وٕشوط اظ ؾوٝ زض زؾوشٝ غ٘ٛسیوخ       

ٝ . طفشٙوس ذٛز٘بؾبظٌبض لطاض ٌ نوفز وٕوی ٚ ویفوی     22 زض ازأو

 (.  1ٔیٜٛ، ٔغع ٚ زضذز ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفشٙس )خسَٚ 

ٔبٜ دوؽ اظ  ٛضطیٌیطی نفبر وٕی ٚ ویفی زض اٚایُ قٟا٘ساظٜ    

زض ایؿووشٍبٜ  1390ٚ  1389ٞووبی ٞووب زض ؾووبَضؾوویسٖ ٔیووٜٛ

سحمیمبر ٌطٜٚ ػّْٛ ثبغجب٘ی دطزیؽ وكبٚضظی ٚ ٔٙوبثغ َجیؼوی   

ْ  ٌوط سٛنوی   ثطاؾوبؼ  نفبر اظ ثطذیوطج نٛضر ٌطفز.   ثوبزا

. حسالُ، حساوثط قس٘س وسزٞی سغییط ا٘سوی ثب( 1985)56ٌّٛوبٖ

   ُ ب، سدعیوٝ  ٞو حساوثط ٚ يطیت سغییطار نفبر، سدعیوٝ ثوٝ ػبٔو

  ْ  SPSSافوعاض  ولاؾشط ٚ ٕٞجؿشٍی ثیٗ نفبر ثب اؾوشفبزٜ اظ ٘وط

Statistics 18    ُ ٞوب اظ ضٚـ  ا٘دبْ قس. ثطای سفىیوه وبٔوُ ػبٔو

اؾووشفبزٜ قووس.  8ٚ ضٚـ حووساوثط ٚاضیووب٘ؽ 7ٞووبچووطذف ػبٔووُ

ٝ  ٞٞب یىی اظ ضٚـعیٝ ثٝ ػبُٔووسد -بی چٙسٔشغیطٜ اؾز ووٝ ثو

بی ظیبزی زض ثطضؾی سٙٛع ٞطاٜ سدعیٝ ولاؾشط زاضای وبضثطزووٕٞ

                                                           
3. Linskens and Esser 

4. Socias I company 

5. Glucan 
 

7. Factor rotation 
 

8. Varimax 
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ٌوصاض انوّی   سٛا٘س ػٛأُ فطقثبقس. ایٗ سدعیٝ ٔیىی ٔیوووغ٘شی

ٞبی ٔٛضز ثطضؾوی ضا ضٚقوٗ ؾوبظز ٚ ؾوجت     ثیٗ اضلبْ یب غ٘ٛسیخ

سوطیٗ  ثیف PC1))قٛز. اِٚیٗ ػبُٔ ٞب ٘یع ٔیوبٞف حدٓ زازٜ

وٙس ٚ ػٛأوُ ثؼوسی   ٞبی اِٚیٝ ضا سٛخیٝ ٔیٔمساض سغییطار زازٜ

وٙوس. زض ٞوط   ٔب٘سٜ ضا ثؼس اظ ػبُٔ اَٚ سٛخیوٝ ٔوی  ثبلیسغییطار 

زاض زض ٘ظوط  ثٝ ثبلا ٔؼٙی 50ػبُٔ انّی ٚ ٔؿشمُ يطایت ػبّٔی 

یوب   1ٞب ثوب اؾوشفبزٜ اظ ضٚـ ٚاضز  ثٙسی غ٘ٛسیخٌطفشٝ قس٘س. ٌطٜٚ

آظٖٔٛ دولار یوب سدعیوٝ دولار      حسالُ ٚاضیب٘ؽ نٛضر دصیطفز.

ٞوب  ٞط یه اظ اثؼبز آٖلبزض اؾز سهٛیط زٚ ثؼسی ایدبز ٕ٘بیس وٝ 

-قٛز. ثٙبثطایٗ دطاوٙف غ٘ٛسیخٌصاض ٔحؿٛة ٔییه ػبُٔ فطق

ٗ ثٟشوط  یسٛا٘س ثٝ سؼیو ٞب ٚ اضلبْ زض ٔحسٚزٜ ایٗ ػٛأُ انّی ٔی

ٞب ٚ سفبٚر ثیٗ آٟ٘ب وٕه ٕ٘بیس، ذهٛنوبً  فبنّٝ اضلبْ یب غ٘ٛسیخ

ٞبیی وٝ زض یه یب زٚ ػبُٔ زاضای ٔموبزیط ثؿویبض   اضلبْ ٚ غ٘ٛسیخ

 ثبقٙس.  یب ثؿیبض ظیبز ٔیوٓ 

 

 ًتایج ٍ بحث

 ّاتجسیِ دادُ

غ٘ٛسیخ ثبزاْ ثوب ٔیىطٚؾوىٛح    50ٞبی ٌطزٜ دؽ اظ ثطضؾی ِِٛٝ

غ٘ٛسیوخ ذٛزؾوبظٌبض ٚ ثؿویبض     11ؾٙز ٔكرم قوس ووٝ   ٚفّٛض

ٞبی قٕبضٜ ٞب ػجبضسٙس اظ غ٘ٛسیخایٗ غ٘ٛسیخ .ذٛزؾبظٌبض ٞؿشٙس

ٞووبی  غ٘ٛسیووخ. 40ٚ 38، 32، 31، 29، 25، 21، 15، 13، 9، 4

ٞوبی ثؿویبض   زض ایٗ ٌوطٜٚ زض زؾوشٝ غ٘ٛسیوخ    13ٚ  9، 4قٕبضٜ 

زض زؾشٝ  34ٚ  26، 2ٌیط٘س. غ٘ٛسیخ قٕبضٜ ذٛزؾبظٌبض لطاض ٔی

ٞوب ووٝ قوبُٔ    ٞبی ٔكىٛن لطاض ٌطفشٙس ٚ ثمیٝ غ٘ٛسیخغ٘ٛسیخ

ٞووبی ٔب٘ووسٜ ٞؿووشٙس زض زؾووشٝ غ٘ٛسیووخ   غ٘ٛسیووخ ثووبلی  36

 لطاض ٌطفشٙس.٘بؾبظٌبض زذٛ

 

 ّاعاهلتجسیِ بِ 

ٞب ٞكز ػبُٔ انّی ٚ ٔؿشمُ وٝ ٔموبزیط ٚیوػٜ   زض سدعیٝ ػبُٔ

زضنس اظ ٚاضیب٘ؽ وُ  04/91ٞب ثیكشط اظ یه ثٛز٘س سٛا٘ؿشٙس آٖ

خّٕوٝ  (. ثطذی نفبر ذكه ٔیوٜٛ اظ 3)خسَٚ ضا سٛخیٝ ٕ٘بیٙس 

ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ ذكه ٔیٜٛ، قىب  زض دٛؾشٝ چٛثی ٚ ؾرشی آٖ، 

ٚی دٛؾشٝ چٛثی زض ػبٔوُ  ٚ ٘مٛـ ض ثطزضٖٚ٘ؿجز ٚظٖ ٔغع ثٝ 

زضنس اظ ؾٟٓ ٚاضیوب٘ؽ ضا قوبُٔ    15/14ا٘س. وٝ اَٚ لطاض ٌطفشٝ

قس٘س. نفبسی اظ خّٕٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ ٔغع، ا٘ساظٜ ٞؿوشٝ، َوَٛ ٚ   

زضنوس   44/13لطاض ٌطفشٙس ووٝ   PC2))ػطو ٔغع زض ػبُٔ زْٚ 

اظ ٚاضیب٘ؽ ضا ثٝ ذٛز اذشهبل زاز٘س. نوفز يوربٔز ٔغوع زض    

زضنس اظ ٚاضیب٘ؽ ضا قبُٔ قس.  56/12ٚ  ػبُٔ ؾْٛ خبی ٌطفز

خّٕوٝ ض٘وً ٔغوع ٚ چویٗ ٚ چوطٚن ضٚی ٔغوع ثوب        ٞبیی اظنفز

                                                           
1. Ward 

زضنس اظ ٚاضیب٘ؽ زض ػبُٔ چٟبضْ لوطاض ٌطفشٙوس. نوفبر     81/11

ػبزر ضقس زضذز ٚ ٔحُ لطاض ٌطفشٗ خٛا٘ٝ ٌُ ضٚی زضذز زض 

زضنس اظ ٚاضیوب٘ؽ ضا قوبُٔ    07/11ػبُٔ دٙدٓ لطاض ٌطفشٙس وٝ 

زضنوس اظ ووُ    03/63یوٗ دوٙح ػبٔوُ زض ٔدٕوٛع     قوس٘س. ا ٔی

 ٚاضیب٘ؽ ضا قبُٔ قس٘س.  

 

 پلاتتجسیِ دی

زض ایٗ دػٚٞف سدعیٝ زی دلار ثب اؾوشفبزٜ اظ زٚ ػبٔوُ انوّی    

زضنوس اظ ؾوٟٓ ووُ ٚاضیوب٘ؽ ضا      59/27اَٚ ٚ زْٚ وٝ ٔدٕٛػبً 

(. ایٗ ضٚـ ثوطای ٕ٘وبیف   4سٛخیٝ ٕ٘ٛز٘س، ا٘دبْ ٌطزیس )قىُ 

ثط زض ؤاؾوبؼ نوفبر ٔو   ٞوب ثط ٚ غ٘ٛسیوخ  ؼسی دطاوٙف اضلبْزٚث

قٛز ٚ سدٕغ زض یه ٘بحیوٝ  ٞبی اَٚ ٚ زْٚ ثٝ وبض ثطزٜ ٔیػبُٔ

ثبقوس. ثٙوبثطایٗ ثوط    زٞٙسٜ سكبثٝ غ٘شیىی آٟ٘وب ٔوی  اظ دلار ٘كبٖ

دلار اضلبٔی وٝ زض یه ٔحسٚزٜ ٘عزیه ثٝ ٞٓ اؾبؼ سدعیٝ زی

ٞز ٞوبی اَٚ ٚ زْٚ قوجب  ثط زض ػبُٔؤلطاض زاض٘س، اظ ٘ظط نفبر ٔ

َ  . ٌطفشٙوس سطی ٘كبٖ زازٜ ٚ زض یه ٌوطٜٚ لوطاض   ثیف  ثوطای ٔثوب

ثط زض ؤاظ ٘ظوط نوفبر ٔو     38ٚ  33، 44، 16ٞبی قٕبضٜ غ٘ٛسیخ

اَٚ ٚ زْٚ قوجبٞز ثیكوشطی ٘كوبٖ زاز٘وس ٚ زض یوه       ٞبیػبُٔ

 47دلار، غ٘ٛسیخ قوٕبضٜ  ٌطٜٚ لطاض ٌطفشٙس. ثطاؾبؼ سدعیٝ زی

ثووبلاسطیٗ ؾووُ  ثط زض ػبٔووُ اَٚ ٚ زْٚ زض ؤاظ ٘ظووط نووفبر ٔوو 

سووطیٗ ؾووُ  زض دووبییٗ 3)لؿووٕز ٔثجووز( ٚ غ٘ٛسیووخ قووٕبضٜ  

 )لؿٕز ٔٙفی( لطاض زاضز.

 

 تجسیِ کلاستر

ٓ َٛضوّی غ٘ٛسیخثٝ ثٙوسی قوس٘س. ثوب    ٞب ثٝ زٚ ٌطٜٚ انّی سمؿوی

ٞوب زض  ، غ٘ٛسیوخ 5ثوٝ   20وبٞف فبنّٝ ضٚی ٔمیبؼ ولاؾوشط اظ  

 (.2 ثٙسی قس٘س )قىُدٙح ٌطٜٚ سمؿیٓ

 

 گرٍُ اٍل

ؾرز، ضً٘ ٔغوع ضٚقوٗ    ثطزضٖٚٞبی ثب قبُٔ غ٘ٛسیخ طٜٚایٗ ٌ

ٔطغی سوب وكویسٜ ثوب ػوبزر ضقوسی      سب ٔشٛؾٍ، قىُ ٔیٜٛ سرٓ

ٞبی زٚلّٛ ووٓ، ٚظٖ ٔیوٜٛ ٚ   افطاقشٝ ثٛز٘س. ٕٞچٙیٗ زضنس ٔغع

ٌطْ(  1سب  9/0، ٚ ٔغع ثیٗ 2/5ٔشٛؾٍ ٚظٖ ٔیٜٛ )ٛة ؤغع ُّٔ

 50٘ٛسیوخ اظ  غ 19ٞب، یؼٙوی سؼوساز   ثٛز. ثیكشطیٗ سؼساز غ٘ٛسیخ

غ٘ٛسیخ ٔوٛضز ثطضؾوی زض ایوٗ ٌوطٜٚ لوطاض ٌطفشٙوس ووٝ قوبُٔ         

، 23،48، 31، 43، 14، 19، 13، 35، 27ٞووبی قووٕبضٜ ٛسیخوغ٘وو

 ثٛز٘س. 23ٚ  34، 8، 47، 18، 45، 17، 7، 10، 26
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        Fig. 2: Sampling of self-pollinated style                                                       Fig.1: Shoot bagging tage 
 

 
 (C( ٚ زض ا٘شٟبی ذبٔٝ )B(، زض اثشسای ذبٔٝ )Aظ٘ی ِِٛٝ ٌطزٜ ضٚی ؾُ  ولاِٝ )خٛا٘ٝ :3قىُ

Fig. 3: Germination of pollen tube in stigma surface (A), style entrance (B) and style base (C) 
 

 
 ٞبی اَٚ ثط زض ػبُٔٔؤٞبی ثبزاْ ٔٛضز ثطضؾی ثط اؾبؼ نفبر دلار )سهٛیط زٚثؼسی( دطاوٙف غ٘ٛسیخسدعیٝ زی :4قىُ 

( 18/15% PC1=( ْٚز ٚ )05/15;% Principal comparisions: PC2) 
Fig. 4: Transmittal studied almond genotypes in effective traits first factors by Diplot analysis   
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 Ward ٌیطی قسٜ ثٝ ضٚـغ٘ٛسیخ ثبزاْ ٔٛضز ثطضؾی ثطاؾبؼ سٕبْ نفبر ا٘ساظٜ 50ثٙسی : ٌط5ٜٚ قىُ

Fig. 5: Regimentation 50 almond genotypes, according to measured characteristics by Ward method 
 

 

 گرٍُ دٍم

ٞبی ایٗ ٌوطٜٚ زاضای دٛؾوشٝ ٔغوع ٘ؿوجشبً ٘وبظن، ا٘وساظٜ       غ٘ٛسیخ

ٞؿشٝ ٔشٛؾٍ، ٘مٛـ ضٚی دٛؾشٝ چٛثی ٘ؿجشبً ظیبز، ٚظٖ ٔیٜٛ ٚ 

 0/8ٚ ٔشٛؾوٍ ٚظٖ ٔغوع    1/5ٔغع ٔشٛؾٍ )ٔشٛؾٍ ٚظٖ ٔیوٜٛ  

، 2، 33، 37، 39، 36،32، 3ٞوبی قوٕبضٜ   ٌطْ( ثٛز٘وس. غ٘ٛسیوخ  

 ا٘س. زض ایٗ ٌطٜٚ لطاض ٌطفشٝ 30ٚ  9، 42، 38

 

 گرٍُ سَم

ٞبی لطاض زاقشٙس وٝ لسضر ضقس ٔشٛؾٍ سوب  ٌطٜٚ غ٘ٛسیخ زض ایٗ

لٛی ٚ زاضای قوىب  ػوطیى زض دٛؾوشٝ چوٛثی ثٛز٘وس. ؾورشی       

دٛؾشٝ چٛثی زض ایٗ زؾشٝ حسالُ ٚ ٔیعاٖ ٘موٛـ ضٚی دٛؾوشٝ   

)ٔشٛؾٍ ٚظٖ ٔیوٜٛ  چٛثی ظیبز ثٛز. ٔشٛؾٍ ٚظٖ ٔیٜٛ ٚ ٔغع وٓ 

، 16ٞوبی قوٕبضٜ   ٌطْ( ثوٛز. غ٘ٛسیوخ   5ٚ ٔشٛؾٍ ٚظٖ ٔغع  1/1

 ا٘س.زض ایٗ ٌطٜٚ لطاض ٌطفشٝ 50ٚ  21، 24، 41، 22، 44

 

 گرٍُ چْارم

ٞبی ایٗ ٌطٜٚ زاضای ضً٘ ٔغع ضٚقٗ ثٛز٘س. ا٘ساظٜ ٞؿشٝ غ٘ٛسیخ

ٔشٛؾٍ، زضذشبٖ دطضقس ٚ َوَٛ زٚضٜ ضؾویسٖ ٔیوٜٛ ثیكوشط اظ     

، 3ٔشٛؾٍ ٚظٖ ٔیٜٛ )ٛز. ٔشٛؾٍ ٚظٖ ٔیٜٛ ٚ ٔغع ٞب ثؾبیط ٌطٜٚ

ٞوب ثطسوطی   ٌطْ( ٘ؿجز ثوٝ ؾوبیط ٌوطٜٚ    1/1ٚ ٔشٛؾٍ ٚظٖ ٔغع 

ٞوبی زٚلّوٛ ٘یوع ثوبلا     زاقشٙس ِٚی ٚظٖ دٛؾز ٔیٜٛ ٚ زضنس ٔغع

ثٛز. ٔیٜٛ زاضای دٛؾشٝ ؾورشی ثوٛزٜ ٚ ٘ؿوجز ٔغوع ثوٝ دٛؾوشٝ       

اضای ز 25ٚ  5ٞبی قٕبضٜ چٛثی دبییٗ ثٛز. زض ایٗ ٌطٜٚ غ٘ٛسیخ

، 29، 46، 11، 15، 6ٞوبی قوٕبضٜ   َؼٓ سّد ٔغع ثٛز٘س. غ٘ٛسیوخ 

 زض ایٗ ٌطٜٚ لطاض ٌطفشٙس. 20ٚ  25، 26، 12، 5، 40

 

 ّوبستگی بیي صفات

( ثویٗ ٔیوعاٖ   4ثطاؾبؼ خسَٚ ٕٞجؿشٍی ثیٗ نفبر )خوسَٚ  

ؾرشی دٛؾشٝ چٛثی ٔیٜٛ ثب ا٘ساظٜ ٞؿشٝ، ٔشٛؾوٍ ٚظٖ ٔیوٜٛ ٚ   

زاض ٔثجوز ِٚوی ثوب    ٝ ٔؼٙوی % ضاث1ُػبزر ضقس زضذز زض ؾُ  

٘مٛـ ضٚی دٛؾشٝ چٛثی ٚ ٘ؿوجز ٚظٖ ٔغوع ثوٝ دٛؾوشٝ چوٛثی      

اضسجبٌ ٔٙفی ٚخٛز زاقز. نفز ٔشٛؾوٍ ٚظٖ ٔیوٜٛ ثوب ٔیوعاٖ     

٘مٛـ ٚ قىب  دٛؾشٝ چٛثی ضاثُٝ ػىوؽ زاقوز. ٘ؿوجز ٚظٖ    

)دٛؾشٝ چٛثی( ثب ٔیعاٖ ٘مٛـ ٚ قوىب  دٛؾوشٝ    ثطزضٖٚٔغع ثٝ 

ٜ ٞؿشٝ ضاثُٝ ػىوؽ زاقوز.   چٛثی ضاثُٝ ٕٞبًٞٙ ِٚی ثب ا٘ساظ

ٞوبی زٚلّوٛ ثوب ٔشٛؾوٍ ٚظٖ ٔیوٜٛ ٚ      چٙیٗ ثیٗ زضنس ٔغوع ٞٓ

زاض ٔثجشی ٚخوٛز زاقوز. نوفبر    يربٔز ٔغع ٔیٜٛ ضاثُٝ ٔؼٙی

ََٛ ٚ يربٔز ٔغع ثوب ٔشٛؾوٍ ٚظٖ ٔیوٜٛ ٚ ٔغوع ٕٞجؿوشٍی      

 ثبلایی زاقشٙس.
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 گیریًتیجِ

ٞوبی قوٕبضٜ   قٛز غ٘ٛسیخٔكبٞسٜ ٔی 5َٛض وٝ زض خسَٚ ٕٞبٖ

ٞووبی ثؿوویبض ذٛزؾووبظٌبضی ٞؿووشٙس. ایووٗ  غ٘ٛسیووخ 13ٚ  9 ،4

٘یع ٔوٛضز ثطضؾوی لوطاض ٌطفشٙوس ٚ آِوُ       PCRٞب ثب ضٚـ غ٘ٛسیخ

ٝ  آٟ٘ب قٙبؾبیی قس. ٕٞ زض Sfذٛزؾبظٌبض  -چٙیٗ ثوب ضٚـ ویؿو

ٞوبی حبنوُ اظ   ٌصاضی زض ٔعضػوٝ ثوطای قوٕبضـ سؼوساز ٔیوٜٛ     

ذٛزٌكٙی، ٘یع ٔٛضز ثطضؾوی لوطاض ٌطفشٙوس ٚ زضنوس ثوبلایی اظ      

، 25، 21، 15ٞوبی قوٕبضٜ   ٛزؾبظٌبضی ضا ٘كبٖ زاز٘س. غ٘ٛسیخذ

ٞبی ذٛزؾبظٌبض ثٛز٘وس ووٝ ایوٗ    غ٘ٛسیخ 40ٚ  38، 32، 31، 29

ٔٛضز ثطضؾوی لوطاض ٌطفشٙوس ٚ زاضای     PCRٌطٜٚ زض اثشسا ثب ضٚـ 

ٌصاضی زض ٔعضػوٝ  ثٛز٘س. ؾذؽ ثب ضٚـ ویؿٝ Sfآُِ ذٛزؾبظٌبض 

ٞوبی  ٜ سؼوساز ٔیوٜٛ  ییس قس. ِٚوی ایوٗ ٌوطٚ   أذٛزؾبظٌبضی آٟ٘ب س

حبنُ اظ ذٛزٌكٙی وٕشطی ٘ؿوجز ثوٝ ؾوٝ غ٘ٛسیوخ اثشوسایی      

آِی ثٝ ٘ظوط  زض اثشسا غ٘ٛسیخ ثؿیبض ایسٜ 9زاقشٙس. غ٘ٛسیخ قٕبضٜ 

( زچبض ثیٕبضی ٌٕٛظ قس ووٝ  1390ضؾیس ِٚی زض ؾبَ زْٚ )ٔی

ثبقس. ٞٙٛظ ٔكرم ٘یؿوز ووٝ   احشٕبَ اظ ثیٗ ضفشٗ آٖ ثبلا ٔی

ظٌبضی حؿبؼ ثٝ ایٗ ثیٕبضی قسٜ یب ػّز ذٛزؾبایٗ غ٘ٛسیخ ثٝ

ٞوبی  َٛض سهبزفی ٔجشلا ثٝ ایٗ ثیٕبضی قوسٜ اؾوز. غ٘ٛسیوخ   ٝث

ثبقٙس ٚ لاظْ اؾز زض السأبر ثؼوسی  ٔٙبؾت ٔی 13ٚ  4قٕبضٜ 

ٞب ٚ آفبر ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌیط٘وس سوب   اظ ٘ظط ٔمبٚٔز ثٝ ثیٕبضی

ػٙوٛاٖ ضلوٓ ذٛزؾوبظٌبض ٔؼطفوی     زض نٛضر ٔمبٚٔز ٔٙبؾت  ثٝ

ٙ   4س. غ٘ٛسیخ قٕبضٜ قٛ٘ س ضلوٓ  ووو اظ ِحبِ سوبضید ٌّوسٞی ٕٞب٘

غ٘وٛسیذی   13ثبقوس ِٚوی غ٘ٛسیوخ قوٕبضٜ     دبضیُ ٔشٛؾٍ ٔوی ٘بٖ

ثوط ذٛزؾوبظٌبضی زاضای نوفز    ثبقس ثٙوبثطایٗ ػولاٜٚ  زیطٌُ ٔی

 ثبقس.ُّٔٛة زیطٌّی ٘یع ٔی

سطیٗ سٙٛع زٞس وٝ ثیف٘شبیح حبنُ اظ ایٗ سحمیك ٘كبٖ ٔی    

خّٕوٝ َؼوٓ ٚ ٔوعٜ ٔغوع، ٔشٛؾوٍ ٚظٖ      ی اظٚ سغییطار زض نفبس

)دٛؾوشٝ چوٛثی( ٚ    ثوط زضٖٚٔیٜٛ، ا٘ساظٜ ٞؿشٝ، ٔیوعاٖ ؾورشی   

ٞوبی ٔوٛضز   ٘ٛسیوخ زض ثویٗ غ ثبقس. ٘مٛـ ضٚی دٛؾشٝ چٛثی ٔی

. ثٛز٘س ثؿیبض سّد 38ٚ  30، 25، 4، 3ٞبی قٕبضٜ غ٘ٛسیخ ثطضؾی

 1969زض ٔووٛضز  (1993) ٚ ٕٞىووبضاٖ 1زایؿووٙشب ثطاؾووبؼ ٘شووبیح

زاْ ٔكرم ٌطزیس وٝ َؼٓ ٔغع سٛؾٍ یه غٖ وٙشطَ زضذز ثب

نٛضر ٔغّٛة اؾوز. ٔیوعاٖ ؾورشی دٛؾوشٝ     قٛز ٚ سّری ثٝٔی

چٛثی زض ٚاِسیٗ اظ حس ٔشٛؾٍ سب ثؿیبض ٘بظن ثٛز، وٝ ایٗ سٙٛع 

ٚاِسیٗ ثٝ ٘شبج ٘یع ٔٙشموُ قوسٜ اؾوز. ثویٗ ٔیوعاٖ ؾورشی        اظ

 دٛؾشٝ چٛثی ٔیٜٛ ثب ا٘ساظٜ ٞؿشٝ، ٔشٛؾوٍ ٚظٖ ٔیوٜٛ ٚ ػوبزر   

زاض ٔثجوز ِٚوی ثوب    ضاثُٝ ٔؼٙی یه زضنسضقس زضذز زض ؾُ  

٘مٛـ ضٚی دٛؾشٝ چٛثی ٚ ٘ؿوجز ٚظٖ ٔغوع ثوٝ دٛؾوشٝ چوٛثی      

                                                           
1. Dicenta 1. Dicenta  

سٛا٘س ثٝ ایٗ ذوبَط  وٝ ٔی( 4)خسَٚ اضسجبٌ ٔٙفی ٚخٛز زاقز 

سط ٍٕٞی دٛؾشٝ وبٔلاً ؾرز، زضذشب٘ی ٞبی ثعضيثبقس وٝ ٔیٜٛ

 .شٝ ٘وبظن ثٛز٘وس  ٞبیی دٛؾافطاقشٝ ٚ دطضقسسط اظ زضذشبٖ ثب ٔیٜٛ

ٞبیی ( ثیبٖ وطز٘س وٝ اضلبْ ٚ غ٘ٛسیخ1389ٔٛؾٛی ٚ ٕٞىبضاٖ )

سطی زاض٘س، ٔیعاٖ ٘مٛـ ٚ قوىب  ضٚی دٛؾوشٝ   وٝ دٛؾز ؾرز

ثوٛزٖ   چوٛثی ( 1988) ٚ ٕٞىبضاٖ 2ثبضثطا .چٛثی وٕشطی زاقشٙس

زض َی  ثطزضٖٚدٛؾشٝ ٔیٜٛ ضا ثٝ ٔیعاٖ ِیٍٙیٗ ضؾٛة وطزٜ زض 

٘ؿشٝ ٚ ثیبٖ وطز٘س ووٝ ؾورشی دٛؾوشٝ    زإٚ٘ٛ ٔیٜٛ ٔطسجٍ ضقس

دٛؾز ذیّوی ؾورز،    D:چٛثی سٛؾٍ یه غٖ غبِت ثب زٚ آُِ )

dقٛز. زضخٝ قىب  ثطزاقشٗ دٛؾز : دٛؾز وبغصی( وٙشطَ ٔی

ٞبیی وٝ زضظ دٛؾز چٛثی زض اضلبْ دٛؾز ٘بظن ٟٔٓ اؾز. ٔیٜٛ

سوط زض ٔؼوطو   َٛض يؼی  ثؿشٝ قسٜ ثبقوس، ثویف  چٛثی آٟ٘ب ثٝ

ٌیط٘س. ٕٞجؿشٍی ثبلایی ثویٗ  ض ثبزاْ لطاض ٔیآؾیت وطْ ٔغعذٛا

ٚظٖ ذكه ٔیٜٛ ٚ ٔغع ثب ََٛ، ػوطو ٚ يوربٔز ٔغوع ٚخوٛز     

ٚ ٕٞىوبضاٖ   3سوبِٟٛن ٚ  (1993) زایؿوٙشب  زاقوز ووٝ ثوب ٘شوبیح    

ٞبی زٚلّٛ ٞبیی وٝ زاضای ٔغعٕٞبٍٞٙی زاقز. زض ٔیٜٛ( 2000)

ٖ سط ثٛز ووٝ ٘كوب  ٞب ثعضيسط ِٚی لُط ٔغعثٛز٘س، ََٛ ٔغع وٛسبٜ

نوٛضر  ٝٞوب ثیكوشط ثو   ، ٔغوع ثطزضٖٚزِیُ فًبی وٕشط ثٝ زٞسٔی

٘بقی اظ سّموی  ٚ ٕ٘وٛ ٞوط    لّٛ ثٛزٖ ٔغع زٚا٘س. لُطی ضقس وطزٜ

زٚ سرٕىی اؾز وٝ زض سرٕساٖ ٚخٛز زاضز. زض حبِوز َجیؼوی   

لّوٛ زض  قوٛ٘س. ٚخوٛز ٔغعٞوبی زٚ   ٞب ؾمٍ ٔییىی اظ زٚ سرٕه

ضلوٓ اؾوز. ٌطچوٝ ػوٛأّی     ٚ ٔیبٖ اضلبْ ٔرشّ  ٔطثٌٛ غ٘شیه 

ثط اؾوز. زٚ لّوٛ ثوٛزٖ یوه     ؤٚ ؾٗ زضذز ٘یوع ٔو  ٔحیٍ ٘ظیط 

ثٙوسی  نفز ٘بُّٔٛة اؾز چٖٛ زض دطٚؾٝ غطثبَ وطزٖ ٚ زضخٝ

ٞبی دٛؾوز  . ٔیٜٛ(1997،ا4ضٚی ٚ وٛقت) وٙسایدبز ٔكىُ ٔی

٘بظن ػٕٛٔبً وٛچه، ٔیعاٖ ٘موٛـ ضٚی دٛؾوشٝ ظیوبز ٚ قوىب      

ضؾوی ٚ ٔمبیؿوٝ نوفبر    ػوطیى ثوط ضٚی ٞؿوشٝ زاقوشٙس. ثوب ثط     

ٛسیخ ثطسوط، ثوٝ   وووو ٞوب زض ٟ٘بیوز چٙوس غ٘   ٔرشّ  ثیٗ غ٘ٛسیوخ 

ٓ وبة قسٜ ٚ ثوب ضلو  وووا٘شر 25ٚ  46، 6، 20، 15ٞبی ٕبضٜوووق

َ ثٝ 5دبضیُ٘بٖ ٚ قوىُ   5 ػٙٛاٖ ضلٓ قبٞس ٔمبیؿٝ قس٘س )خوسٚ

اظ ِحبِ ثطذوی نوفبر ٔكوبثٝ     15ٚ  20ٞبی قٕبضٜ غ٘ٛسیخ(. 2

ٞوب اظ ِحوبِ نوفبر ٔشٛؾوٍ     یٗ غ٘ٛسیخدبضیُ ٞؿشٙس. اضلٓ ٘بٖ

دبضیُ ثطسط ثٛز٘س ِٚویىٗ ٔشٛؾوٍ ٚظٖ ٔغوع    ٚظٖ ٔیٜٛ اظ ضلٓ ٘بٖ

ٖ آٖ دبضیوُ ثوٛز. اظ ِحوبِ نوفبسی     ٞب سب حسٚزی وٕشط اظ ضلٓ ٘وب

ٞبی زٚلّٛ، ا٘ساظٜ ٞؿشٝ، َؼٓ ٔغع ٚ ض٘وً ٔغوع   ٔب٘ٙس زضنس ٔغع

ٖ   سب حسٚزی ٔكبثٝ ضلٓ ٘بٖ دبضیُ ٞؿشٙس. دٛؾشٝ چوٛثی ضلوٓ ٘وب

                                                           
2. Barbera  

3. Talhouk  

4. Roy and Koshba  

5. Nonpareil  
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ووبٔلاً   20ٚ  15ٞوبی قوٕبضٜ   دبضیُ ٘بظن ِٚوی دٛؾوشٝ غ٘ٛسیوخ   

ٞوبی  سوٛاٖ شووط ووطز ووٝ غ٘ٛسیوخ     زض ٟ٘بیز ٔی ؾرز ٞؿشٙس.

غ٘ٛسیذی ذٛزؾوبظٌبض ٚ ٔشٛؾوٍ ٌوُ اؾوز ٚ غ٘ٛسیوخ       4قٕبضٜ 

ٞٓ ذٛزؾبظٌبض ٚ ٞٓ زیطٌُ اؾز ثٙوبثطایٗ غ٘وٛسیذی    13قٕبضٜ 

ِحوبِ  اظ  20ٚ  15ٞوبی قوٕبضٜ   آَ اؾز. ٕٞچٙیٗ غ٘ٛسیخایسٜ

 ثبقٙس.  ذهٛنیبر ٔیٜٛ ٚ ٔغع ٔٙبؾت ٔی

 

 
 13 قٕبضٜ زیطٌُ غ٘ٛسیخ: 6 قىُ

Fig. 6: Late blooming genotype of no. 13 

 

 

 
 ثبقسط ذهٛنیبر ٔثجز ٔیٜٛ ٚ ٔغع ذٛزؾبظٌبض ٘یع ٔیثػلاٜٚ وٝ 15ی قٕبضٜ غ٘ٛسیخ ا٘شربة قسٜٞبی ٔیٜٛ :7 قىُ

Fig. 7: Fruits of selected genotype no. 15 with favorite kernel and nut traits and self-compatibility 
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 غ٘ٛسیخ ثبزاْ 50ٞبی نفبر ثجز قسٜ زض آظٔبیف ٔطثٌٛ ثٝ : ٚیػٌی1خسَٚ 
Table 1: Accounted characteristics for 50 almond genotypes  

 قٕبضٜ
Number 

 نفز
Character 

 ٚاحس
Unit 

 ٌیطیضٚـ/اثعاض ا٘ساظٜ
Method/ measure tool 

 ٞبٞبی ثیٗ سٕبْ ٌُ سب ضؾیسٖ ٔیٜٛثطاؾبؼ سؼساز ضٚظ ضٚظ ََٛ زٚضٜ ضؾیسٖ 1

 Ripening date day The number of days between full bloom and fruit 

 ; لٛی3; ٔشٛؾٍ، 2; يؼی ، 1 وس لسضر ضقس زضذز 2

 Tree vigour Code 1=Weak, 2= Intermediate , 3= Strong 

 ; وبٔلاً ضٚثٝ دبیی5ٗ; ضٚثٝ دبییٗ، 4; ٌؿشطزٜ، 3; افطاقشٝ، 2; وبٔلاً افطاقشٝ، 1 وس ػبزر ضقس زضذز 3

 Tree Habit Code 1= Extremely upright , 2= Upright , 3= Spreading , 4= Drooping , 5= Weeping 

 ؾبِٝ; اؾذٛض ٚ قبذٝ یه3ثیكشط ضٚی اؾذٛض ; 2ؾبِٝ ; ثیكشط ضٚی قبذٝ یه1 وس ٌطفشٗ خٛا٘ٝ ٌُٔحُ لطاض 4

 Location of flower buds Code 1=Most flower buds on one year old shoots, 2=most flower buds onspurs  , 3=mixed 

 ; زاضای قىب  ثبظ3; زاضای قىب  وٓ، 2; ثسٖٚ قىب ، 1 وس ٚخٛز قىب  زض دٛؾشٝ چٛثی 5

 Suture opening of the shell Code 1= Extremely  seal(no opening), 2=Open, 3=Very Wide 

 وٙس; ضیعـ ٔی 5; ثٝ ضاحشی، 4، ; ٔشٛؾ3ٍ; ثٝ ؾرشی ٚ ثب يطثٝ، 1 وس ؾِٟٛز ثطزاقز ٔیٜٛ 6

 Ease of harvesting Code 1= Low , 2= Intermediate , 3= High 

 ;وبغصی5; ٘بظن، 4ؾرز، ; ٘ی3ٕٝ، ؾرز ;2ذیّی ؾرز،  ;1 وس ٔیعاٖ ؾرشی دٛؾز چٛثی 7

 Softness of shell Code 1= Extremely hard , 2= Hard , 3= Intermediate , 4= Soft , 5= Paper 

 ; ذیّی ثعضي 5; ثعضي  4; ٔشٛؾٍ 3; وٛچه، 2; ذیّی وٛچه، 1 وس ا٘ساظٜ ٞؿشٝ 8

 Nut size Code 1= Very small ,2= Small, 3= Medium , 4= Large , 5=Very large 

 ; ثیًی ٘ٛوساض6; ثیف اظ حس ثبضیه 5; لّجی 4; وكیسٜ 3ٔطغی ; سر2ٓ; ٌطز، 1 وس قىُ ٞؿشٝ 9

 Nut Shape Code 1= Round , 2= Ovate , 3= Oblong  , 4= Hearty , 5= Cordate, 6= Extremely narrow 

 ; قیبضزاض5; ؾٛضاخ ٞبی ٔشطاوٓ 4، ٔشٛؾٍ  ;3اوٙسٜ ; ؾٛضاخ ٞبی دط2; ثسٖٚ ؾٛضاخ 1 وس ٘مٛـ ضٚی دٛؾشٝ چٛثی 10

 shell patterns Code , 1=Without pores, 2= Sparsely pores 3= Intermediate, 4= Density pored 5=Scribed 

 ; ذیّی سیط5ٜ; سیطٜ 4; ٔشٛؾٍ 3; ضٚقٗ 2; ذیّی ضٚقٗ 1 وس ضً٘ ٔغع 11

 Kernel colour intensity Code 1= Extremely light, 2= Light , 3= Intermediate , 4= Dark, 5= Extremely dark 

 ; وبٔلاً غیطیىٙٛاذز5یىٙٛاذز ; غیط4; ٔشٛؾٍ 3; یىٙٛاذز 2; وبٔلاً یىٙٛاذز 1 وس یىٙٛاذشی ٔغع 12

 Kernel  similarity Code 1= Extremely similar, 2= similar, 3= Intermediate, 4=Non-similar , 5= Extremely Non-similar 
 ; سّد3; وٕی سّد، 2; قیطیٗ، 1 وس َؼٓ ٚ ٔعٜ ٔغع 13

 Kernel Taste Code 1= Sweet , 2= Intermediate , 3= Bitter 

 ; چطٚویس3ٜچطٚویسٜ، ٘یٕٝ ;2; وٕی چطٚویسٜ، 1 وس چیٗ ٚ چطٚن ضٚی ٔغع 14

 Shriveling of kernel Code 1= Slightly wrinkled , 2= Intermediate , 3= Wrinkled 

 سطاظٚی زیدیشبَ ٌطْ ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ ٔیٜٛ 15

 Average of fruit weight Geram Digital 

 سطاظٚی زیدیشبَ ٌطْ ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ ٔغع 16

 Average of kernel weight Gram Digital scale 
 سطاظٚی زیدیشبَ ٌطْ زضٖٚ ثط٘ؿجز ٚظٖ ٔغع ثٝ  17

 Nut weight/endocarp Gram Digital scale 
 وِٛیؽ ٔشطٔیّی ََٛ ٔغع 18

 Kernel length Mm Caliper 

 وِٛیؽ ٔشطٔیّی ػطو ٔغع 19

 Kernel weidh Mm Caliper 

 وِٛیؽ ٔشطٔیّی يربٔز ٔغع 20

 Kernel  diameter Mm Caliper 

 سطاظٚی زیدیشبَ ٌطْ ٚظٖ دٛؾز ٔیٜٛ 21

 Hull weight Gram Digital scale 

 ٞبی زٚلّٛ زض نس ػسز ٔیٜٛسؼساز ٔغع زضنس ٞبی زٚلّٛزضنس ٔغع 22

 Percentage of double Kernel precntage The percentage of double kernel in a sample of 100 nuts 
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 ذٛزؾبظٌبض غ٘ٛسیخ ثبزاْ 11ا٘شٟبی ذبٔٝ زض  ٞبی زاضای ِِٛٝ ٌطزٜ زضسؼساز ٔبزٌی :2خسَٚ 

Table 2: Number of pistils having pollen tube at  style base in 11 self-compatible almond genotypes  
ٞبی وبٔلاً غ٘ٛسیخ

 ذٛزؾبظٌبض 

 %(75)ثیكشط اظ 

ٞبی غ٘ٛسیخ

 ذٛزؾبظٌبض

 %(75% سب50)ثیٗ 

 ٞبی ٔكىٛن غ٘ٛسیخ

 %(50% سب 25)ثیٗ 

ٞبی سؼساز ذبٔٝ

زاضای ِِٛٝ ٌطزٜ زض 

 ٝا٘شٟبی ذبٔ

ٞبی سؼساز ذبٔٝ

زاضای ِِٛٝ ٌطزٜ زض 

 ٚؾٍ ذبٔٝ

سؼساز ٔبزٌی 

 ٔٛضز ثطضؾی
 ٞبغ٘ٛسیخ

Extermly Self 

compatible 

genotypes 
(between 75%) 

Self compatible 

genotypes 

(between 50% 
until 75%) 

Doubtful genotypes 
(between 25% until 

50%) 

Number of styles 

with pollen tube in 

the end of their 
style 

Number of styles 
with pollen tube 

on their mid-style 
 Genotypes 

+   6 6 10 G4 

+   6 7 10 G9 

+   5 8 10 G13 

 +  8 9 10 G15 

 +  6 8 10 G21 

 +  6 7 10 G25 

 +  5 7 10 G29 

 +  6 6 10 G31 

 +  8 9 10 G32 

 +  5 6 10 G38 

 +  5 4 10 G40 

  + 7 5 10 G2 

  + 9 10 10 G26 

  + 7 8 10 G34 
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 ٞبی ثیف اظ یه ٚ ٔمساض ػبّٔی ٞط نفزٞب، ٔمبزیط ٚیػٜ، زضنس سدٕؼی ػبُٔ: ٘شبیح سدعیٝ ثٝ ػب3ُٔ خسَٚ
Table 3: Reseats obtained from Factor analysis, special amount and cumulative percentage  

8 7 6 5 4 3 2 1 
 ٞبػبُٔ

Factors 

41.1 47.1 5.1 85.1 63.1 82.1 31.3 34.3 
 ٔمساض ٚیػٜ

Special amount 

8.01 9.5 9.7 11.07 11.81 12.65 13.44 14.15 
 زضنس ٚاضیب٘ؽ

Variance percentage 

91.04 83.23 73.73 63.03 51.96 40.15 27.59 14.15 
 زضنس سدٕؼی

Cumulative percentage 

-0.35 -0.49 0.05 0.31 -0.08 0.36 -0.15 -0.07 
 ََٛ زٚضٜ ضؾیسٖ
Ripening date 

-0.04 -0.38 0.68 0.08 0.01 -0.12 0.00 -0.07 
 لسضر ضقس زضذز
Tree vigour 

-0.33 0.01 0.05 0.70 0.04 0.11 -0.16 0.20 
 ػبزر ضقس زضذز

Tree Habit 

0.08 -0.12 0.05 0.69 -0.02 -0.27 -0.09 -0.06 
 ٔحُ لطاض ٌطفشٗ خٛا٘ٝ ٌُ

Location of flower buds 

-0.14 0.11 0.07 0.03 0.45 -0.06 0.06 0.53 
 ٚخٛز قىب  زض دٛؾشٝ

Suture opening of the shell 

-0.20 -0.28 -0.04 -0.52 0.30 -0.23 -0.25 0.10 
ٔیٜٛ ؾِٟٛز ثطزاقز  

Ease of harvesting 

-0.02 0.04 0.02 0.11 0.03 0.03 -0.22 0.85 
 ٔیعاٖ ؾرشی زضٖٚ ثط
Softness of shell 

0.05 0.00 0.17 -0.04 0.01 0.01 0.87 -0.22 
 ا٘ساظٜ ٞؿشٝ
Nut size 

0.78 -0.00 0.01 -0.12 -0.08 -0.02 0.05 0.28 
 قىُ ٞؿشٝ

Nut Shape 

0.20 0.13 0.02 -0.07 0.18 0.11 -0.01 0.85 
 ٘مٛـ ضٚی دٛؾشٝ
shell patterns 

0.11 0.22 0.05 -0.27 0.67 -0.27 -0.13 0.06 
 ضً٘ ٔغع

Kernel colour intensity 

0.57 -0.16 0.13 0.31 0.40 0.06 -0.10 -0.34 
 یىٙٛاذشی ٔغع

Kernel  similarity 

-0.12 0.83 -0.01 0.03 0.13 0.14 -0.03 0.10 
 َؼٓ ٚ ٔعٜ ٔغع

Kernel Taste 

-0.02 0.01 -0.09 0.04 0.86 0.05 -0.01 0.12 
 چیٗ ٚ چطٚن ضٚی ٔغع

Shriveling of kernel 

-0.04 0.04 0.30 -0.07 -0.04 0.18 0.61 -0.64 
)ٌطْ( ٔشٛؾٍ ٚظٖ ٔیٜٛ  

Average of fruit weight 

-0.03 -0.01 -0.04 -0.04 -0.05 0.52 0.74 -0.14 
)ٌطْ( ٔشٛؾٍ ٚظٖ ٔغع  

Average of kernel weight 

0.11 -0.05 -0.25 -0.06 -0.04 0.05 -0.36 0.80 
 ٘ؿجز ٚظٖ ٔغع ثٝ زضٖٚ ثط
Nut weight/endocarp 

0.01 -0.05 0.03 -0.11 -0.17 -0.10 0.86 0.02 
ٔشط(ََٛ ٔغع)ٔیّی  

Kernel length 

0.09 0.27 -0.12 0.08 0.14 0.26 0.67 -0.37 
ٔشط(ػطو ٔغع)ٔیّی  

Kernel weidh 

0.01 0.10 -0.06 -0.05 -0.11 0.85 0.17 0.15 
ٔشط()ٔیّی يربٔز ٔغع  

Kernel  diameter 

0.23 0.29 0.67 0.15 -0.10 -0.11 0.22 0.02 
)ٌطْ( ٚظٖ دٛؾز  

Hull weight 

-0.07 0.03 0.64 -0.08 0.04 0.52 0.00 -0.09 
ٞبی زٚلّٛزضنس ٔغع  

Percentage of double Kernel 
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 غ٘ٛسیخ ثبزاْ 50: ٕٞجؿشٍی ثیٗ نفبر ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ زض 4خسَٚ 
Table 4 : Correlation between  measured characteristics in 50 almond genotypes 
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                   1 
 ََٛ زٚضٜ ضؾیسٖ

Ripening date 

                  1 0.08 
 لسضر ضقس زضذز

Tree vigour 

                 1 0.14 0.29* 
 ػبزر ضقس زضذز

Tree Habit 

                1 0.11 0.07 0.17 
 ٔحُ لطاض ٌطفشٗ خٛا٘ٝ ٌُ
Location of flower buds 

               1 -0.19 -0.19 0.12 0.23 
 ٚخٛز قىب  زض دٛؾشٝ

Suture opening of the shell 

              1 -0.01 -0.26 -0.26 0.30 0.19 
ٔیٜٛ ؾِٟٛز ثطزاقز  

Ease of harvesting 

             1 0.26 0.42** 0.05 0.29* 0.17 -.01 
 ٔیعاٖ ؾرشی زضٖٚ ثط
Softness of shell 

            1 0.29* 0.21 0.25 1.00 0.12 0.05 0.11 
 ا٘ساظٜ ٞؿشٝ
Nut size 

           1 -0.19 0.22 0.17 0.04 -0.17 0.23 -0.10 0.12 
 قىُ ٞؿشٝ
Nut Shape 

          1 0.32* -0.23 0.67** 0.23 0.43** -0.12 0.2* 0. 25 0.04 
 ٘مٛـ ضٚی دٛؾشٝ
shell patterns 

         1  0.07 0.33* -.19 0.19 -0.18 0.07 0.13 0.00 0.07 
 َؼٓ ٚ ٔعٜ ٔغع
Kernel Taste 

        1 0.49** 0.29* 0.13 0.10 0.22 0.25 0.32* -0.17 0.13 -0.10 0.19 
 چیٗ ٚ چطٚن ضٚی ٔغع
Shriveling of kernel 

       1 -0.12 -0.18 0.11 0.16 0.73** 0.63** 0.13 0.05 0.02 0.13 -0.11 -0.01 
 ٔشٛؾٍ ٚظٖ ٔیٜٛ )ٌطْ(

Average of fruit weight 

      1 -0.26 0.07 -0.23 0.08 0.13 0.63** 0.02 0.08 -0.2 0.21 0.27* 0.11 0.08 
 ٔشٛؾٍ ٚظٖ ٔغع )ٌطْ(

Average of kernel weight 

     1 0.28* 0.84** -0.17 0.07 0.16 0.13 0.43** 0.7* 0.10 0.21 -0.01 0.04 0.13 0.04 
 ٘ؿجز ٚظٖ ٔغع ثٝ زضٖٚ ثط
Nut weight/endocarp 

    1 0.13 0.59** 0.48* 0.05 0.10 0.15 0.27 0.7* -0.2 0.02 0.25 0.13 0.12 -0.2 -0.01 
ٔشط(ََٛ ٔغع)ٔیّی  

Kernel length 

   1 0.43* 0.44** 0.67** 0.64** -.04 0.01 0.13 0.13 0.6** 0.37* 0.33* 0.04 0.05 0.15 0.01 0.04 
ٔشط(ػطو ٔغع)ٔیّی  

Kernel weidh 

  1 0.9 0.13 0.05 0.05 0.05 1.00 0.16 0.01 0.11 0.03 0.02 0.20 0.06 -0.2 0.13 0.12 0.22 
ٔشط(يربٔز ٔغع )ٔیّی  

Kernel  diameter 

 1 0.22 0.11 0.20 0.11 0.31* -0.2 -0.01 0.20 0.13 0.02 0.11 0.01 1.00 0.08 0.15 0.15 -0.11 0.05 
 ٚظٖ دٛؾز )ٌطْ(

Hull weight 

1 0.02 0.21 0.20 -0.12 0.21 0.31* -0.22 0.22 0.02 0.14 -0.14 0.15 1.00 0.09 0.15 1.00 0.04 0.08 0.21 
ٞبی زٚلّٛزضنس ٔغع  

Percentage of double Kernel 
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 ثبزاْ ثطضؾی ٔٛضز ٛسیخغ٘ 50 ٔیبٖ زض ثطسط ٞبیغ٘ٛسیخ: 5 خسَٚ
Table 5: Superior genotypes among of 50 almond genotypes 

 قٕبضٜ غ٘ٛسیخ
Genotype 

no. 

ٔشٛؾٍ ٚظٖ 

 ٔیٜٛ )ٌطْ(
Average of 

fruit 

weight 

ٔشٛؾٍ ٚظٖ 

 ٔغع )ٌطْ(
Average of 

kernel 

weight 

ََٛ ٔغع 

 ٔشط()ٔیّی
Kernel 
length 

ؾرشی دٛؾشٝ 

 چٛثی
Softness of 

shell 

ا٘ساظٜ 

 ٞؿشٝ
Nut 
size 

ٞبی زضنس ٔغع

 زٚلّٛ
Percentage 

of double 

Kernel 

َؼٓ ٚ ٔعٜ 

 ٔغع
Kernel 
Taste 

 ضً٘ ٔغع
Kernel colour 

intensity 

ٚيؼیز 

 ذٛزؾبظٌبضی
Self-

compatible 

rate 

14 4.5 1.2 26 
 ذیّی ؾرز

Extremely hard 
 15-10 ثعضي

 قیطیٗ
Sweet 

 ٔشٛؾٍ
Intermediate 

 بظٌبضذٛزؾ
Self-

compatible 

20 4.4 1 26 
 ؾرز
hard 

ذیّی 

 ثعضي
10-15 

 قیطیٗ
Sweet 

 ضٚقٗ
light 

 ذٛزؾبظٌبض
Self-

compatible 

6 4.3 9.0 21 
 ذیّی ؾرز

Extremely hard 
 5-0 ثعضي

 قیطیٗ
Sweet 

 ٔشٛؾٍ
Intermediate 

 ذٛز٘بؾبظٌبض
Self-

compatible 

46 3.6 8.0 20 
 ٘بظن
soft 

 5-0 ثعضي
 قیطیٗ
Sweet 

 ضٚقٗ
light 

 ذٛز٘بؾبظٌبض
Self-

compatible 

25 3.6 6.0 22 
 ٘بظن
soft 

 20-15 ثعضي
 سّد

bitter 
 ٔشٛؾٍ

Intermediate 

 ذٛز٘بؾبظٌبض
Self-

compatible 

 دبضیُ٘بٖ

Non pariel
 2.3 1.4 23 

 ٘بظن
soft 

 15- 10 ثعضي
 قیطیٗ
Sweet 

 ضٚقٗ
light 

 ذٛز٘بؾبظٌبض
Self-

compatible 
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Evaluation of Offspring Obtained from Crossing Between Superior Local Genotypes 

of Almond and 'Tuono' Cultivar from the Viewpoint of Self-compatible Quantitative 

and Qualitative Characteristics Fruit and Kernel
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Abstract 

Almond (Prunus dulcis [Webb] D.A. Mill) is an economically important species of genus Prunus. Self-

incompatibility and low quality fruit are the most important limitative problems for fruit set and cropping in 

almond tree. In this study, 50 almond genotypes obtained from crossing between some superior self-

incompatible local genotypes and 'Tuono' (self-compatible cultivar) were analyzed with fluorescence 

microscope method. Results showed that 11 genotypes were self-compatible, three genotypes were 

questionable and others were recognized as self-incompatible. To evaluate morphological diversity, twenty-

two vegetative and generative characteristics were evaluated. Results indicated that all characteristics were 

significantly different among examined genotypes. Factor analysis divided genotypes into eight factors that 

covered 91.04 from total variance. Results Factor analysis indicate characteristics such as: kernel wrinkles, 

nut size, kernel length, shell thickness, shell pattern and nut diameter had highest effect on genotypes 

diversity. Finally, genotypes 6, 15, 20, 25 and 46 were introduced as superior ones based on their nut weight 

and kernel characteristics. Genotype No. 15 and 25 was self-compatible in addition of having good fruit and 

nut characteristics.  

 

Keywords:  almond, self-compatible, fluorescence microscopy quantitative and qualitative traits, Factor 

analysis, Cluster analysis 
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