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َای کمی ي برخی ييصگی سالیسیلیک ي پًتريسیه براحر کاربرد پس از برداشت اسید

 رقم سلًا (Fragaria×ananassa) فروگیتًت کیفی میًٌ
 

The Effects of Salicylic acid and Putresine Post-harvest Application on Some 

Quanitative and Qualitative Traits of Strawberry (Fragaria×ananassa), cv. Selva 
 

  *3رَاؿ فلؽی 2ٍفلّبؿ آغلی، 1هغوـكضب آغلی
 

 19/12/92تبكیؼ پقیلٍ:                     13/02/92تبكیؼ ؿكیبفت: 

 

 دٌیچک

كقن  فلًگیتَت ّبیهيَُ كيفيت ٍ ثلؿاُت ام پي فول هَلاك ثلهيلی 2 ٍ 1، 0 ّبیغلؾت ًبليٌيليک ٍ پَتلیٌيي ّل یک ؿكاًيـ احل

گلفت.  قلاك هغبلقِ ؿكٓـ هَكؿ 95 تب 85 ًٌجی كعَثت ٍ گلاؿًبًتی ؿكرِ 2±5/0ًلؿؽبًِ ثب ؿهبی  ؿك ًگْـاكی كٍم 14ام  پي )ًلَا(

، ًكَكثيکآهيناى اًيـهغلَل كل،  ربهـ اًيـّبی آلی كل، هيناى هَاؿ، هيناى pHپٌٌـی، ّب، كيفيت ؽبّلی ٍ ثبماكپًَيـگی هيَُ

-كٍم هَكؿ اكمیبثی قلاك گلفت. كبكثلؿ اًيـًبليٌيليک ٍ پَتلیٌيي ّن ثِ 14فٔبكُ هيَُ پي ام  كٌيـاًی كل ٍ فٌَل كلآًتی فقبليت

 1هَل ؿك ليتل، پَتلیٌيي ؿك غلؾت هيلی 2ٍ  1ّبی ًبليٌيليک ؿك غلؾتَٓكت اًيـثَِٓكت ًبؿُ ٍ ّن ؿك تلكيت ثب یكـیگل 

كبَّ  ثبفج ؿاكیهقٌی عَكثِهَل ؿك ليتل پَتلیٌيي هيلی 2ؿك تلكيت ثب  ًبليٌيليکهَل ؿك ليتل اًيـهيلی 1هَل ؿك ليتل ٍ ًين هيلی

ؿاكی ثل ٓفبت پَتلیٌيي احل هقٌیًبليٌيليک ٍ . اًتفبؿُ ام اًيـگلؿیـ ًگْـاكی هـت پبیبى ؿك ّبُهيَ كيفيت عفؼهيناى پًَيـگی ٍ 

ٍ هيناى هَاؿ ربهـ هغلَل گلؿیـ. ّوضٌيي ثبفج عفؼ اًيـیتِ كل، ٍیتبهيي ث ٍ فقبليت  pHگيلی ؿاُت ٍ ثبفج عفؼ  هَكؿ اًـامُ

 اكٌيـاًی كل گلؿیـ. آًتی

 

 ّب، كيفيت ؽبّلیآهيياكٌيـاًی، پلیفول پي ام ثلؿاُت، فقبليت آًتی :ی کلیدیَاياشٌ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
 ، اكٍهيِاكٍهيِؿاًِگبُ  ، ؿاًِكـُ كِبٍكمیثبغجبًیفلَم گلٍُ  ،ؿاًِيبك. 1

 ، اكٍهيِاًلاهی ؽَیآماؿ ؿاًِگبُ  ، ؿاًِكـُ كِبٍكمیثبغجبًیفلَم گلٍُ  ،اكُـ یكبكٌُبًآهَؽتِ ؿاًَ. 2

 رْبؿ ؿاًِگبّی اكؿثيل، اكؿثيل ،ثبغجبًیفلَم كبكٌُبًی اكُـ  .3
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 مقدمٍ

یكی ام  Duck(Fragaria×ananassa .فلًگی ثب ًبم فلوی )تَت

ؿكٓـ  90فلًگی ام ّبی ًبفلامگلا اًت. هيَُ تَتهيَُ تلیيهْن

 -90ؿكٓـ فيجل،  2ي، ـــؿكٓـ پلٍتئي 6/0ؿكٓـ قٌـ،  7آة، 

لم ٍمى تبمُ ٍ ــــگ 100ي ث ؿك ــگلم ٍیتبهيهيلی 40

ّب تِكيل ُـُ اًت بؿیل اًـكی ام ًبیل ٍیتبهييـــهق

(http://www.ars.usda.govهيَُ تَت .) فلًگی ثبیـ ؿك مهبى

ثلَك كبهل كِ ام عـاكخل كيفيت ؽبّلی )ام لغبػ تلؿی، كًگ، 

ّبی فينیَلَهیكی(، ثبفت )ام ًـاُتي پًَيـگی یب ًبٌّزبكی

ای ٍ اكمٍ تغقیِثَؿى(، فغل ٍ ثَی هغلَة لغبػ ًفتی ٍ آثـاك

ّب، فٌبٓل هقـًی، فيجلّبی ؽَكاكی( ثلؽَكؿاك )ام لغبػ ٍیتبهيي

ّبی ثقـ ام ثلؿاُت ام فَاهل ثبُـ، ثلؿاُت گلؿؿ. پًَيـگی

ثبٌُـ ّب ٍ ًجنیزبت ثلؿاُت ُـُ هیآلی ام ثيي كفتي هيَُ

تلیي ٍ هؤحلتلیي كاُ ( اًبًی 1،2002كَكًتيٍ  ًَین ربًی)

ؿك هغَٔلات ثلؿاُت ُـُ اًتفبؿُ ام  ثلای كٌتلل پًَيـگی

ّبی یــاهب ًگلاً ثبُـّبی هٌَٔفی )ًٌتتيک( هیكَقبكس

الوللی ثلای اًتفبؿُ ام ایي تلكيجبت ٍرَؿ ؿاكؿ. میلا ؿاكای ثيي

میٌت ثَؿُ ٍ اهكبى ثبك ثل ًلاهتی اًٌبى ٍ هغيظاحلات میبى

ؿاكؿ. ام ّب ًين ٍرَؿ كَّب ًٌجت ثِ قبكسایزبؿ هقبٍهت ؿك قبكس

كٍ گلایَ رْبًی میبؿی ثِ اًتفبؿُ ام تلكيجبت ًبلن ٍ ایي

ٍرَؿ آهـُ ّبی هٌَٔفی ثِكَربی اًتفبؿُ ام قبكسعجيقی ثِ

 1998، 3ااگبٍٍ  اكلت؛ 2006ٍ ّوكبكاى،  2ثَتيٌتب ثبًَىاًت ) 

لی ٌَيليک یک تلكيت فٌيًبلـاًي(.  1999، 4اكلت ٍ َّلونٍ 

یٌـّبی كُـًٍوَ گيبّی آفلًبؿُ اًت كِ ؿك ثٌيبكی ام 

ٍ  6غلیــآ ٍ 1996ٍ ّوكبكاى،  5آكًبئَ ) كٌـ هی ؿؽبلت

گناكٍ كلؿًـ ( 2005كبكاى )ــٍ ّو 7ٍى فی(. 2010ّوكبكاى، 

 mRNAًبليٌيليک هَرت تزوـ يـــكِ اً

آهًَيبليبم ٍ افنایَ   آلاًيي آهًَيبليبم ٍ ًٌتن فٌيل آلاًيي فٌيل

ُـى كِ ایي پلٍتئيي ًين ًجت فقبل گلؿؿهی آى فقبليت

هوكي  .َُؿ هی مافَاهل ثيوبكیثل بًيٌتن ؿفبفی گيبُ ؿك هق

كلؿى ًيٌتن هقبٍهت القبیی  فقبل فبهل ًبليٌيليکاًت اًيـ

 هيناى ٌيليک ؿك غلؾت هِؾْيًبلاًيـ. ثبُـ ؿك گيبّبى

كبَّ فلًگی تَت ّبی ثلؿاُت ُـُؿك گيبّبى ٍ هيَُ كا تٌفي

آة  اتلافبَّ ؿك فقبليت هتبثَليكی هٌزل ثِ كبَّ ك .ؿّـهی

                                                           
1. Korsten and Janisiewicz 

2. Bautista-Banos  

3. Eckert and Ogawa  

4. Holmes and Eckert  

5. Arnao   

6. Asghari  

7. Fei Wen    

 َُؿپيلی هی ؿك ؽيلأهٌزل ثِ ت ٍ ًْبیتبً كبَّ تٌفيٍ 

ثت بح (.2007ٍ ّوكبكاى،  8ثبثبلاك ؛2010ٍ ّوكبكاى،  آغلی)

ًبليٌيليک هٌزل ثِ ّبی هَم ثب اًيـ ُـُ اًت كِ تيوبك هيَُ

 یًبفلامگلایؽيل ؿك ُلٍؿ ًقغِ اٍد أكبَّ هيناى تٌفي ٍ ت

ًبليٌيليک ثٌتگی احل ثِ غلؾت اًيـ ایي َُؿ كِ هيناى هی

( 2000ٍ ّوكبكاى ) 10كؿی .(2000، 9ؿیَیـٍ  ًلیَاًتبٍ) ؿاكؿ

فلًگی  پبُی قجل ام ثلؿاُت گيبّبى تَتًِبى ؿاؿًـ كِ هغلَل

ّب ثِ كپک ؽبكٌتلی كا  ثب اًيـًبلٌيليک هيناى آلَؿگی هيَُ

ّوكبكاى  ٍ ؿّـ. ّبُوی كبَّ هیّب  ؿك عی ًگْـاكی هيَُ

كبكثلؿ تلفيقی تيوبكّبی ( ًِبى ؿاؿًـ كِ 1387)

ًٌجت  هيؾک ٍ آٍیِي ّبی گيبّیاًيـًبليٌيليک ٍ اًبًي

تٌْبیی تأحيل ثيِتل ٍ ًٌجت ثِ ّبی گيبّی ثِثِ كبكثلؿ اًبًي

كبكثلؿ اًيـًبليٌيليک ثِ تٌْبیی تأحيل كوتلی ؿك كبَّ 

فجبكت ؿیگل ؿاُت. ثِ گی كقن ًلَافلًتَت ّبی قبكصیآلَؿگی

تٌْبیی ثيِتلیي تأحيل كا ؿك كبَّ كبكثلؿ اًيـًبليٌيليک ثِ

حيل أت. ؿك هغبلقِ ؿیگلی ؿك هَكؿ ّبی قبكصی ؿاُتآلَؿگی

فلًگی ًيكل ٍ اًيـًبليٌيليک ثل كُـ كٍیِی ٍ مایِی تَت

 2ًبليٌيليک ؿك ًلػ كِ اًيـ ؿاؿًتبیذ ًِبى ، كقن پبرلٍ

ثبفج افنایَ ٍمى تبمُ كیِِ ٍ ُبؽٌبكُ، تقـاؿ گل  هَلاكهيلی

 .ّب، غلؾت ًيتلٍهى هيَُ ٍ فولكلؿ گلؿیـّب ٍ هيَُآفیي

ّولاُ ؿًت آهـ كِ اًيـًبليٌيليک ثًِتبیذ ٍقتی ثِ ثْتلیي

ّب هبًٌـ آهييپلی(. 1390)روبلی ٍ ّوكبكاى،  كبك كفتًيكل ثِ

ام  یـیــــلٍُ رـــگپَتلیٌيي، اًپلهيي ٍ اًپلهيـیي 

ّبی ؿك ّوِ اكگبًيٌنكِ  كٌٌـّبی كُـ گيبّی ٌّتٌـتٌؾين

ّبی كُـًٍوَ ًقَ یٌـآؿك ثٌيبكی ام فلٍ مًـُ ٍرَؿ ؿاكًـ 

ّبی pHؿك ّب آهيي(. پلی2001، 11تبًگَ هبكتيي) ؿاكًـ

 كبتيًَیپلیؽبٓيت اًـ كِ ایي َٓكت كبتيَىَلَهیكی ثِــفينی

ّبی فينیَلَهیكی هغٌَة ام ؽَاّ هْن ؿك فقبليت ثَؿى آًْب

ؽيل ؿك أت تَاى ثِّب هیهيَُ ؿكّب آلی آى اتاحل . امَُؿهی

 كبَّ تَليـ اتيلي ٍ ؿك ؽيلأتغييل كًگ، افنایَ ًفتی هيَُ، ت

ٍ كبَّ فلائن ًلهبمؿگی  ّبثِ ثيوبكی تٌفي، القبء هقبٍهت

(. احلات هخجت كبكثلؿ 1990، 12ًبًٍیٍ  گبلٌتَىاُبكُ كلؿ )

ماؿ ؿك عفؼ كيفيت ٍ افنایَ فول پي ام ّبی ثلٍىآهييپلی

تَاى ثِ ّبی هؾتلفی گناكٍ ُـُ اًت كِ هیثلؿاُت ؿك هيَُ

هَاكؿی هبًٌـ: ثلكًی تأحيل پَتلیٌيي ثل فول اًجبكی ٍ كيفيت 

ؽٌلٍُبّی ٍ پي ام ثلؿاُت گيلاى، مكؿآلَ ٍ ّلَ )مكبئی

                                                           
8. Babalar  

9. Seriostave and David  

8. Reddy     

11. Martin-tanguy 

12. Galston and Sawhney  

http://www.ars.usda.gov/ba/bhnrc/ndl
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-ل تَتاكٌيـ ٍ پَتلیٌيي ث(؛ تأحيل ًيتلیک1387فِلی، احٌی

فلًگی ّب ثِ تَتآهيي(؛ ًفَف پلی1389فلًگی )فجـاللْی، 

ّب ٍ آهيي(؛ ثلكًی احل پلی1993ٍ ّوكبكاى،  1پًَبپبتًَظ ؽلا )

( ٍ تأحيل 1993ٍ ّوكبكاى،  2ًٍگكلٌين ثل كٍی ثبفت ًيت )

اُبكُ  (2003ٍ ّوكبكاى،  3ًلاًَماؿ ثل كٍی آلَ )پَتلیٌيي ثلٍى

  اُبكُ كلؿ. 

ّبی هؾتلف ّـف ام ارلای ایي پوٍَّ ثلكًی تأحيل غلؾت    

ًبليٌيليک ٍ پَتلیٌيي ثل هيناى پًَيـگی ٍ كيفيت اًيـ

ؽبّلی، فول پي ام ثلؿاُت ٍ ؽَٔٓيبت كيفی ًؾيل هَاؿ 

ربهـ هغلَل، اًيـیتِ قبثل تيتلاًيَى، ٍیتبهيي ث، فٌَل كل ٍ 

لَا( ؿك عَل فلًگی كقن )ًاكٌيـاًی ؿك هيَُ تَتفقبليت آًتی

 هـت ًگْـاكی ؿك ًلؿؽبًِ ثَؿ.

 

 َاريش ي مًاد

 گیاَی ي اعمال تیمارَا تُیٍ مًاد

 كًيـى تزبكی هلعلِ ًلَا ؿك كقن فلًگیتَت ّبیهيَُ

قلهن ثلؽَكؿاك  ًغظ آًْب ام كًگ ؿكٓـ 75ثيَ ام  كٌِّگبهی

ؿقت ثِ  ثب ُـُ ٍ ًپي تْيِ ثَؿًـ هٌبًت اًـامُ ثَؿًـ ٍ ؿاكای

 ٍ غيلعجيقی ُكل ؿاكای ّبیهيَُ .یبفتٌـ آمهبیِگبُ اًتقبل

 اًتؾبة یكٌَاؽت ٍ ًبلن ّبیهيَُ ٍ عقف ُـُ فينیكی هقبیت

 هقـاكٌيليک ثِيًبلاًيـ ّبیهٌؾَك تْيِ هغلَلثِگلؿیـًـ. 

 2گلم ثلای  276/0 هَل ؿك ليتل ٍهيلی 1گلم ثلای  138/0

ٍ هغلَل آى  تَمیي ُـپَؿك اًيـًبليٌيليک  هَل ؿك ليتلهيلی

كلؿى ؿك آة هقغل هَلاك ام علیق علهيلی 2ٍ  1ّبی ؿك غلؾت

 افنٍؿى اًيـاًتيک ثبثِ عزن كًبًـُ ُـ ًپي  ٍؿاك تْيِ 

pH  1هٌؾَك تْيِ هغلَل ثِگلؿیـ.  تٌؾين 5/4-2/4هغلَل ؿك 

پي ام تَمیي پَتلیٌيي ، پَتلیٌييهَل ؿك ليتل هيلی 2 ٍ

ثلای  176/0ٍ  هَل ؿك ليتلهيلی 1گلم ثلای غلؾت 088/0)

ٍ عـٍؿ  ُـ ؿك هقـاكی آة كیؾتِهَل ؿك ليتل هيلی 2غلؾت 

ُـى ثِ اضبفِ ُـ ٍ پي ام عل (Tween-20)  لگلم ؿك ليت 2

ًبليٌيليک . ؿك ایي آمهبیَ اًيـعزن یک ليتل كًبًـُ ُـ

(SA ؿك )هَل ؿك ليتل، هيلی 2ٍ  1، 0ّبی ًغظ ثب غلؾت 3

هَل هيلی 2ٍ  1، 0ّبی ًغظ ثب غلؾت 3ؿك  (Putپَتلیٌيي )

هَكؿ اًتفبؿُ  ٍ ّوضٌيي تلكيجبت هؾتلف ایي تيوبكّبؿك ليتل 

 ی علطِپبی ثل 3×3; 9 فبكتَكیل َٓكت ثِآمهبیَ قلاك گلفتٌـ. 

فـؿ  15ٍ ّل تكلاك ُبهل  تكلاك ارلا گلؿیـ 7كبهلاً تٔبؿفی ؿك 

تيوبكّب توبم فلًگی كقن )ًلَا( ثَؿ. پي ام افوبل هيَُ تَت

                                                           
1. Ponappa  

2. Wang  

3. Serrano  

-95ًٌجی %ٍ كعَثت C°5/0±2ّب ثِ ًلؿؽبًِ ثب ؿهبی هيَُ

گيلی ّفتِ اًـامُ 2ٓفبت كيفی پي ام هٌتقل ُـًـ.  85

 . ًـُـ

 

 َاارزيابی میسان پًسیدگی میًٌ

ؿّی  ّب ام علیق هِبّـُ ؽبّلی ٍ ًولُهيناى پًَيـگی هيَُ

فبقـ پًَيـگی، ; 1ثِ آًْب ثِ ُلط میل هَكؿ اكمیبثی قلاك گلفت: 

%(، 20تب  5; پًَيـگی كن )3%(، 5كن )تب ; پًَيـگی ؽيلی2

; پًَيـگی 5%( ٍ 50تب  20;پًَيـگی هتًَظ )آلَؿگی ثيي 4

4مٍالا -ایبلا%( )50ُـیـ )آلَؿگی ثيَ ام 
 .( 2007ّوكبكاى، ٍ 

 

مًاد جامد محلًل، اسیديتٍ قابل تیتراسیًن  گیریاودازٌ

 ي ييتامیه ث

 تيتلاًيَى قبثل اًيـیتِ ٍ هغلَل ربهـ هَاؿ گيلیاًـامُ ثلای

 Multi-range analyzerهـل  كفلاكتَهتل ؿًتی ام تلتيتثِ

Refrectometer, Model 3150, Netherland ٍ تيتلاًيَى ثب 

 گيلیگلؿیـ. اًـامُ اًتفبؿُ =pH 3/8تب ؽَْك  ًلهبل 1/0ًَؿ 

 كللٍفٌلؿی كٍٍ علیق ام هيَُ آة ؿك هَرَؿ ث هيناى ٍیتبهيي

 آة فٔبكُ ليتلهيلی 20 كِ تلتيت ایي ثِ ُـ اًزبم 5ایٌـٍفٌل

 هؾلَط ؿكٓـ 6 اًيـ ليتل هتبفٌفلیکهيلی 20 ثب فلًگیتَت

 هتبفٌفلیک ثب آهـُ ؿًتهغلَل ثِ ليتل امهيلی 25 ٍ گلؿیـ

 10ًپي كًبًـُ ُـ. ليتلهيلی 100 عزن ثِ ؿكٓـ 3 اًيـ

كللٍفٌل ؿی هغلَل ثب ٍ ُـثلؿاُتِ  هغلَل ایي ام ليتلهيلی

 ثِ هغلَل كًگ تغييل مهبًی تب تيتلاًيَى گلؿیـ. تيتلایٌـٍفٌل

فلهَل  ثلاًبى ث ٍیتبهيي هيناى .ؿاُت اؿاهِ آرلی كًگ قلهن

 گلؿیـ.  میل هغبًجِ

 
 تيتل هغلَل ام عزن هقيٌی ؿك ًوًَِ گلم Wفلهَل  ایي ؿك    

 هقيٌی عزن تيتلاًيَى ؿك اًتفبؿُ هَكؿ كًگ ليتلهيلی vُـُ، 

 عٌت ثل اًيـآًكَكثيک كِ ٍالاىاكی j ٍ ُـُ ٓبف ام ًوًَِ

 َُؿ. هی ثيبى كًگ ليتلهيلی ؿك اًيـآًكَكثيک گلمهيلی

 

 کل کسیداویاآوتی گیری فعالیتاودازٌ

6اكٌيـاى كل ام كٍٍ ثلای تقييي هيناى آًتی
FRAP   ُاًتفبؿ

گلم  1/3اًتبت،  ثبفل هٌؾَك تْيِ هغلَل اًتَکثِ .ُـ

گلایٌيبل ؿك یک ليتل ليتل اًيـاًتيکهيلی 16ٍ   ًـیناًتبت

                                                           
4. Ayala-Zavala  

5. Dichlorophenolindophenol 

6. Ferric Reducing Antioxidant Power 
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 .تٌؾين ُـ 6/3هغلَل ؿك عـٍؿ  pHآة هقغل عل ُـ ٍ 

TPTZگلم هيلی 31ًپي 
ليتل اًيـكللیـكیک هيلی 10ؿك  1

هَلاك هيلی 20هٌؾَك تْيِ هغلَل هَلاك عل ُـ ٍ ثِهيلی 40

گلم كللیـ آّي ؿك یک ليتل آة هقغل عل  41/5كللیـ آّي، 

آّي اًتفبؿُ ُـ هٌؾَك تْيِ هغلَل اًتبًـاكؿ ام ًَلفبتُـ. ثِ

آّي ؿك یک ليتل آة هقغل عل ُـ ٍ گلم ًَلفبت 278/0كِ 

 1000ٍ  500، 250، 125ّبی اًتبًـاكؿ ؿك ًْبیت هغلَل

كلؿى ثب هؾلَطFRAP  هغلَل ًْبیی كبكـ. تْيِ ُ هيكلٍهَلاك

ليتل هيلی TPTZ ٍ 5/2ليتل هيلی 5/2 اًتبت،ليتل ثبفليلیه 25

هيكلٍليتل ام هغلَل كبك  250ًپي . كللیـآّي آهبؿُ ُـ

ام فٔبكُ  هيكلٍليتل 10ؿاؽل ؽلٍف پلت كیؾتِ ُـ ٍ ثِ آى 

فٌفبت  ليتل ثبفلهيلی 6ليتل فٔبكُ ٍ هيلی 5/2هيَُ )كِ عبٍی 

ؿكرِ  37هبیؿقيقِ ؿك ؿ 10هـت ٍ ثِ گلؿیـثَؿ( اضبفِ 

ًپي ؿك اًپكتلٍفتَهتل ؿك عَل هَد  گلفت ٍگلاؿ قلاك ًبًتی

ؿك ًْبیت ثب كًن هٌغٌی  .ًبًَهتل هيناى رقة ؽَاًـُ ُـ 593

عٌت ؿًت آهـ ٍ ثلِاكٌيـاى كل ثاًتبًـاكؿ هيناى آًتی

 2تبٍاكیٌی) گلم ٍمى تل ثيبى ُـ 100هَل آّي ؿك هقبؿل هيلی

   (. 2008ٍ ّوكبكاى،

 

 گیری میسان فىل کلاودازٌ

 ام هقـلف  آة هيـَُ فٌـل كـل فٔـبكُ     هيـناى  گيلیثلای اًـامُ

ًی ًی 1هقـاك  :میل اًتفبؿُ گلؿیـثِ ُلط )فَليي ًيَكبلتَ( 

ًـی هقـلف فـَليي    ًـی  5ًی آة هقغل ٍ ًی 70آثويَُ كا ثب 

ؿقيقـِ ًگْــاكی ؿك ؿهـبی اتـب ،      1-8هؾلَط كلؿُ ٍ پـي ام  

ّب كا ثِ ثِ آى اضبفِ ُـ. ًوًًَِی كلثٌبت ًـین ًی 15هقـاك 

هـت ؿٍ ًبفت ؿك ؿهـبی اتـب    ًی كًبًـُ ٍ ثًِی 100عزن 

ًبًَهتل تًَظ ؿًتگبُ  765ًگْـاكی ُـُ ٍ ًپي ثب عَل هَد 

قلائـت    USA The JASCO FP-8000 هــل،   اًـپكتلٍفتَهتل 

ًـی الكـل هؾلـَط    ًـی  10گلم اًيـگبليک كا ثب  5/0گلؿیـ. 

 كًبًين )هغلَل اًتَک(ًی هییً 100كلؿُ ًپي ثِ عزن 

ّبی هؾتلف كِ تب ؿٍ ّفتِ قبثل ًگْـاكی اًت. ًپي ثب غلؾت

 (.2002 ،3ٍاتلّبٍى ) اًيـگبليک هٌغٌی اًتبًـاكؿ تلًين ُـ

      

 وتايج

 ٍ MSTATCافناكّبی ًلم ام اًتفبؿُ ثب ّبآهبكی ؿاؿُ آًبلين

ای صٌـؿاهٌِ آمهَى ام اًتفبؿُ تيوبكّب ثب هيبًگيي هقبیٌبت

 ؿاًكي اًزبم ُـ.

                                                           
1. 2,4,6, Tripyridyl-S-Triazin (TPTZ)  

2. Tavarini  

3. Waterhouse 

 پًسیدگی

 گيلی هيناى پًَيـگیّبی هلثَط ثِ اًـامًُتبیذ تزنیِ ؿاؿُ

ثل  ًبليٌيليک ٍ پَتلیٌييهتقبثل اًيـ اتاحل كِؿّـ ًِبى هی

ثَؿُ اًت. ؿاك ؿكٓـ هقٌی 1ؿك ًغظ اعتوبل  پًَيـگیهيناى 

 عَككلی ؿك پبیبى ؿٍكُ ًگْـاكی هيناى پًَيـگی ؿك توبمثِ

ؿاكی ًٌجت ثِ مهبى قجل ام ًگْـاكی عَك هقٌیتيوبكّب ثِ

 2ٍ  1ّبی ًبليٌيليک ؿك غلؾتافنایَ یبفت. كبكثلؿ اًيـ

هَل ؿك ليتل ٍ هيلی 1هَل ؿك ليتل، پَتلیٌيي ؿك غلؾت هيلی

-هيلی 2هَل ؿك ليتل ؿك تلكيت ثب هيلی 1ًبليٌيليک ًين اًيـ

ؿاك ثب یكـیگل ف هقٌیپَتلیٌيي ثـٍى ؿاُتي اؽتلا هَل ؿك ليتل

كبَّ هيناى پًَيـگی ٍ عفؼ ثْتل  ثبفج عَك هؤحلیثِ

ّبی ّب ؿك هقبیٌِ ثب هيَُپٌٌـی هيَُكيفيت ؽبّلی ٍ ثبماك

 (.1ًـ )ُكل گلؿیـ ًگْـاكی هـت پبیبى ؿكُبّـ 

 

  TSSمیًٌ  عصارٌ محلًل جامد مًاد میسان

ًبليٌيليک ٍ اًيـ تيوبك ،ٍاكیبًي تزنیِ ًتبیذ ثلاًبى

 ربهـ ثل هيناى هَاؿ ؿاكیهقٌی تأحيل% 1پَتلیٌيي ؿك ًغظ 

ّب ؿك پبیبى ؿٍكُ اًجبكؿاكی ؿاُت. ًتبیذ فٔبكُ هيَُ هغلَل

ًبليٌيليک ٍ ّبی هلثَط ثِ احلات هتقبثل اًيـهقبیٌِ هيبًگيي

 ًگْـاكی ؿٍكُ پبیبى عَككلی ؿكؿّـ كِ ثِپَتلیٌيي ًِبى هی

ّبی ُبّـ ؿك هقبیٌِ ثب كٍم قجل هغلَل هيَُهَاؿ ربهـ  هيناى

-هيلی 2یبفتِ اًت. اًتفبؿُ ام پَتلیٌيي  ام اًجبكؿاكی كبَّ

هَل ؿك ليتل هيلی 2ٍ  1ّبی هَل ؿك ليتل ؿك تلكيت ثب غلؾت

ؿاكی ثبفج رلَگيلی ام افنایَ عَك هقٌیًبليٌيليک ثِاًيـ

 (.2ّب گلؿیـ )ُكل هيَُ فٔبكُ هغلَل ربهـ هَاؿ هيناى

 

 کل اسیديتٍ

ًبليٌيليک ٍ اًيـ تيوبك، ٍاكیبًي تزنیِ ًتبیذ ثلاًبى

 اًيـیتِثل هيناى  ؿاكیهقٌی تأحيل% 1پَتلیٌيي ؿك ًغظ 

ّب ؿك پبیبى ؿٍكُ اًجبكؿاكی ؿاُت. ًتبیذ هقبیٌِ فٔبكُ هيَُ

ًبليٌيليک ٍ ّبی هلثَط ثِ احلات هتقبثل اًيـهيبًگيي

 ْـاكیًگ ؿٍكُ پبیبى لی ؿكـعَككؿّـ كِ ثِپَتلیٌيي ًِبى هی

ّبی ُبّـ ؿك هقبیٌِ ثب كٍم قجل ام اًيـیتِ كل هيَُ هيناى

ًبليٌيليک یبفتِ اًت. تيوبكّبی اًيـ ُلٍؿ ًگْـاكی كبَّ

ؿاك ثب هَل ؿك ليتل ثـٍى ؿاُتي اؽتلاف هقٌیهيلی 2ٍ  1

 (. 3یكـیگل ثبفج عفؼ ثْتل اًيـیتِ كل گلؿیـًـ )ُكل 

 



  39 تابستان/  ايلفىآيری تًلیدات گیاَی/ جلد چُاردَم/ شمارِ 

010 

 

 

 
علٍف غيلهِبثِ فلًگی كقن ًلَا. ّبی هؾتلف اًيـًبليٌيليک ٍ پَتلیٌيي ثل هيناى پًَيـگی هيَُ تَت: احل هتقبثل غلؾت1ُكل 

 ثبٌُـ هی ؿاًكيّب ؿك آمهَى  % ؿك ثيي هيبًگيي5ؿاك ؿك ًغظ اعتوبل  تفبٍت هقٌی یؿٌّـُ ًِبى
Fig. 1: Interaction  effect of different concentration of Salicylic acid and Putrescine on fruit decay in Selva cultivar 

strawberry. Means having various letters show significant difference of the level 5% based on the Duncan Multiple 

Range Test 

 

 

 
علٍف فلًگی كقن ًلَا. ّبی هؾتلف اًيـًبليٌيليک ٍ پَتلیٌيي ثل هيناى هَاؿ ربهـ هغلَل هيَُ تَت: احل هتقبثل غلؾت2ُكل 

 ثبٌُـ هی ؿاًكيّب ؿك آمهَى  % ؿك ثيي هيبًگيي5ؿاك ؿك ًغظ اعتوبل  تفبٍت هقٌی یؿٌّـُ غيلهِبثِ ًِبى
Fig. 2: Interaction effect of different concentration of Salicylic acid and Putrescine on fruit TSS in Selva cultivar 

strawberry. Means having various letters show significant difference of the level 5% based on the Duncan Multiple 

Range Test 
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pH ًٌعصارٌ آب می 

ّبی تيوبك( 1)رـٍل  ٍاكیبًي تزنیِ رـٍل ًتبیذ ثلاًبى

فٔبكُ آة  pHثل % 1ًبليٌيليک ٍ پَتلیٌيي ؿك ًغظ اًيـ

ّب ؿك پبیبى ؿٍكُ  فٔبكُ هيَُ pHؿاكی ؿاُتٌـ.  هيَُ تأحيل هقٌی

ؿاكی ؿك توبم تيوبكّب افنایَ  عَك هقٌیّب ثِ ًگْـاكی هيَُ

هَل ؿك ليتل، هيلی 2یبفت اهب اًتفبؿُ ام پَتلیٌيي ؿك غلؾت 

هَل ؿك ليتل ٍ تلكيت هيلی 1ًبليٌيليک ؿك غلؾت  اًيـ

هَل ؿك ليتل ٍ هيلی 2ًبليٌيليک ؿك غلؾت  تيوبكّبی اًيـ

هَل ؿك ليتل ًين ؿك رلَگيلی ام هيلی 2غلؾت  پَتلیٌيي ؿك

ّب ٍ  فٔبكُ هيَُ pHهؤحل ثَؿ ٍ ثبفج عفؼ ثْتل  pH افنایَ 

ّبی ُبّـ گلؿیـًـ  رلَگيلی ام افنایَ آى ؿك هقبیٌِ ثب ًوًَِ

 (.4)ُكل 

 

 
 

فلًگی كقن ًلَا. ّبی هؾتلف اًيـًبليٌيليک ٍ پَتلیٌيي ثل هيناى اًيـیتِ قبثل تيتلاًيَى هيَُ تَتغلؾت : احل هتقبثل3ُكل 

 ثبٌُـ هی ؿاًكيّب ؿك آمهَى  % ؿك ثيي هيبًگيي5ؿاك ؿك ًغظ اعتوبل  تفبٍت هقٌی یؿٌّـُ علٍف غيلهِبثِ ًِبى
Fig. 3: Interaction effect of different concentration of Salicylic acid and Putrescine on fruit TA in Selva cultivar 

strawberry. Means having various letters show significant difference of the level 5% based on the Duncan Multiple 

Range Test 

 

 
 

علٍف غيلهِبثِ فلًگی كقن ًلَا. هيَُ تَت pHّبی هؾتلف اًيـًبليٌيليک ٍ پَتلیٌيي ثل هيناى هتقبثل غلؾت: احل 4ُكل 

 ثبٌُـ هی ؿاًكيّب ؿك آمهَى  % ؿك ثيي هيبًگيي5ؿاك ؿك ًغظ اعتوبل  تفبٍت هقٌی یؿٌّـُ ًِبى
Fig. 4: Interaction effect of different concentration of Salicylic acid and Putrescine on fruit pH in Selva cultivar 

strawberry. Means having various letters show significant difference of the level 5% based on the Duncan Multiple 

Range Test 
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 )اسیدآسکًربیک(ييتامیه ث 

 1ؿك ًغظ اعتوبل پَتلیٌيي  ٍ ًبليٌيليک اًيـاحلات هتقبثل 

-هیؿاك  هقٌیفلًگی ّبی تَت ثل هقـاك ٍیتبهيي ث هيَُ ؿكٓـ

 هـت عی ؿك ّبُهيٍَیتبهيي ث )اًيـآًكَكثيک(  هيناىثبُـ. 

 كبَّ ُـتثِ اًجبكؿاكی ام قجل مهبى ثب هقبیٌِ ؿكًگْـاكی 

هَل ؿك ليتل هيلی 1ًبليٌيلک ؿك غلؾت  كبكثلؿ اًيـ .یبفت

ّب ًٌجت ثِ ُبّـ گلؿیـ  ثبفج عفؼ ثْتل ٍیتبهيي ث هيَُ

 (. 5)ُكل 

 

 فلًگی كقن )ًلَا(گيلی ُـُ ؿك تَت: تزنیِ ٍاكیبًي تأحيل كبكثلؿ اًيـًبلٌيليک ٍ پَتلیٌيي ثلٓفبت اًـام1ُرـٍل 
Salicylic acid and Putrescine effects on measured traits in  Selva cultivar, Strawberry Table 1:  ANOVA of  

show being significant (α=0.05 and 0.01, respectively). ns means no significant **  and * 
   MS هيبًگيي هلثقبت 

 هٌجـ تغييلات
S.O.V 

ؿكرِ 

 آماؿی
df 

 پًَيـگی
Rotting 

pH 
 هَاؿ ربهـ هغلَل

TSS 

 اًيـیتِ كل
TA 

 ٍیتبهيي ث
Vitamin- 

C 

 آًتی اكٌيـاى
Antioxidant 

 فٌَل
Phenol  

 

 اًيـ ًبلٌيليک

Salicylic acid (SA) 
2 

*
2.11 

**
0.01 ns 0.96 0.01ns ns 12.44 

**
1.27 

**
130927.37 

 پَتلیٌيي

Putrescine (Put) 
2 

**
7.54 

**
0.02 

**
18.24 

**
0.22 

**
458.92 

**
0.74 35147.25ns 

پَتلیٌيي ؿك اًيـ 

 ًبلٌيليک
Put×SA 

4 
**

4.58 
**

0.009 
**

5.02 
**

0.04 
**

262.34 
**

1.58 33147.25 ns 

 اُتجبُ آمهبیِی
ER 

54 0.45 0.002 0.49 0.066 26.49 0.1 24832.88 

 ضلیت تغييلات
CV(%) 

 
 17.90 1.37 13.27 13.44 18.47 7.22 9.85 

 

 
 

 

فلًگی كقن ًلَا. ّبی هؾتلف اًيـًبليٌيليک ٍ پَتلیٌيي ثل هيناى ٍیتبهيي ث )اًيـاًكَكثيک( هيَُ تَت: احل هتقبثل غلؾت5ُكل 

 ثبٌُـ هی ؿاًكيّب ؿك آمهَى  % ؿك ثيي هيبًگيي5ؿاك ؿك ًغظ اعتوبل  تفبٍت هقٌی یؿٌّـُ علٍف غيلهِبثِ ًِبى
Fig. 5: Interaction  effect of  different concentration of Salicylic acid and Putrescine on Vitamin-C (Ascorbic acid) in 

Selva cultivar strawberry. Means having various letters show significant difference of the level 5% based on the Duncan 

Multiple Range Test 
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 کل اکسیداویفعالیت آوتی

ثلاًبى ًتبیذ تزنیِ ٍاكیبًي ّن احلات ًبؿُ ٍ ّن احل هتقبثل 

ؿكٓـ ثل  1ؿك ًغظ اعتوبل اًيـًبليٌيليک ٍ پَتلیٌيي 

فقبليت  ثَؿُ اًت. هيناىؿاك  اكٌيـاًی هقٌی هيناى فقبليت آًتی

ؿاؿ.  ًِبى ًگْـاكی كًٍـ كبِّی ؿٍكُ عَل ؿك اكٌيـاًی آًتی

-عَك هقٌیهَل ؿك ليتل ثِهيلی 2كبكثلؿ پَتلیٌيي ؿك غلؾت 

اكٌيـاًی كل گلؿیـ )ُكل  ت آًتیؿاكی ثبفج عفؼ ثْتل فقبلي

6.) 

 

 فىًل کل

( عی هـت ًگْـاكی ؿك ًلؿؽبًِ هيناى 7ثلاًبى )ُكل 

كـام ام كبَّ یبفت. ٍ ّيشتلكيجبت فٌَلی ؿك توبم تيوبكّب 

 ّبی كل ًـاُتٌـ. ؿاكی ثل عفؼ فٌَل تيوبكّب تأحيل هقٌی

 
علٍف فلًگی كقن ًلَا. اكٌيـاًی هيَُ تَتّبی هؾتلف اًيـًبليٌيليک ٍ پَتلیٌيي ثل هيناى فقبليت آًتی: احل هتقبثل غلؾت6ُكل 

 ثبٌُـ هی ؿاًكيّب ؿك آمهَى  % ؿك ثيي هيبًگيي5ؿاك ؿك ًغظ اعتوبل  تفبٍت هقٌی یؿٌّـُ غيلهِبثِ ًِبى
Fig. 6: Interaction effect of different concentration of Salicylic acid and Putrescine on fruit Antioxidant activity in Selva 

cultivar strawberry. Means having various letters show significant difference of the level 5% based on the Duncan 

Multiple Range Test 

 

. 
علٍف غيلهِبثِ فلًگی كقن ًلَا. ّبی هؾتلف اًيـًبليٌيليک ٍ پَتلیٌيي ثل هيناى فٌَل كل هيَُ تَت: احل هتقبثل غلؾت7ُكل 

 ثبٌُـ هی ؿاًكيّب ؿك آمهَى  % ؿك ثيي هيبًگيي5ؿاك ؿك ًغظ اعتوبل  تفبٍت هقٌی یؿٌّـُ ًِبى
Fig. 7: Interaction  effect of different concentration of Salicylic acid and Putrescine on fruit Total phenolics in Selva 

cultivar strawberry. Means having various letters show significant difference of the level 5% based on the Duncan 

Multiple Range Test 
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 بحج

ّبی ثلؿاُت ُـُ  تلیي فبهل ایزبؿ پًَيـگی ؿك هيَُ فوـُ

)فبهل كپک ؽبكٌتلی(  Botrytis cinereaفلًگی قبكس تَت

ثبُـ كِ فبهل آلی ام ؿًت كفتي كيفيت ٍ ایزبؿ ضبیقبت  هی

ٍ  ثبثبلاك ٍ 1386ثبُـ )آغلی،  ؿك عَل ًگْـاكی هغَٔل هی

ي هيناى ُيَؿ ؿّـ كِ ثي (. هغبلقبت ًِبى هی2007ّوكبكاى، 

پًَيـگی قبكصی ٍ هـت ًگْـاكی كاثغِ تٌگبتٌگ ٍرَؿ ؿاُتِ 

-( ٍ اًتفبؿُ ام تلكيجبت عجيقی ث1999ٍِ ّوكبكاى،  1كٍثبكتـم)

ّبیی هبًٌـ  ّبی ؽَكاكی ثب هكبًيٌن ؿٌّـُفٌَاى پََُ

كلؿى هقبٍهت القبیی ًيٌتويک، افنایَ هيناى  فقبل

تَليـ اتيلي ام ثلٍم ّب ٍ كبَّ هيناى تٌفي ٍ  اكٌيـاى آًتی

كٌـ. ًقَ  پًَيـگی ٍ پيِلفت پيلی رلَگيلی هی

ؿليل تأحيل ّب ثيِتل ثًِبليٌيليک ؿك كٌتلل پًَيـگی اًيـ

ّب ثب فقبل  ّب ٍ پًَيـگی هٌتقين آى ؿك رلَگيلی ام كُـ قبكس

هقبٍهت ّبی ؿفبفی هبًٌـ  كلؿى اًَاؿ هؾتلفی ام هكبًيٌن

ٍ  ثبثبلاكثبُـ )هی يٌتويکهقبٍهت القبیی ًٍ  القبیی هَضقی

ى كِ تَاًبیی آّبی  لَگبًآ ًبليٌيليک ٍ اًيـ(. 2007ّوكبكاى، 

ّبی فبهل هقبٍهت كا ؿاكًـ ثِ كبتبلامّب ٍ  كلؿى هى فقبل

فٌَاى ثبمؿاكًـُ پلاكٌيـامّبی ٍیوُ ؿاكای آّي هتٔل ُـُ ٍ ثِ

ُـى الگَی ٍ ؿك ًتيزِ ثبفج فقبل كٌٌـ ّب فول هی ىآفول 

گلؿًـ. ثلاًبى ًتبیذ هغققيي،  يٌتويک هیهقبٍهت ً

كٌٌـُ كُـ ثبفج ایزبؿ هقبٍهت ؿك فٌَاى تٌؾينثِّب  آهيي پلی

عَككلی صَى هغَٔلات ِـ ٍ ثًگلؿ ثل فَاهل ًبهٌبفـ هیبهق

ل ؿك هقلٕ فَاهل ًبهٌبفـ ٌّتٌـ ٍرَؿ تثلؿاُت ُـُ ثيِ

ّب ثلای عفؼ ًبؽتبك ًلَل  ّب ٍ تلكيجبت كوپلكي آى آهيي پلی

 ثبُـ ثل فَاهل ًبهٌبفـ ضلٍكی هیبایزبؿ هقبٍهت ؿك هق ٍ

تَاًٌـ گيبُ كا ؿك  ّب هی آهيي پلی(. 2001، 2تبًًَی ٍ ثٌگی)

ّب ٍ غِب  ؿیَاكٍُاًغِ تَاًبیی هغبفؾت ام ِ ث ّب هقبثل آًيت

ّب  آهيي ًقَ پلی .(2002ٍ ّوكبكاى،  3ٍاللٍ ) عفؼ كٌٌـًلَل 

ّبی  ام ثيي ثلؿى كاؿیكبلثؾِی ثِ غِبّب ام علیق ؿك اًتغكبم

ُـى ؿليل ؿاُتي ثبك هخجت ثبفج ؽٌخیكِ ثِثبُـ  آماؿ هی

ؿليل ؿاُتي صٌـیي ثبك هخجت ثب ًَُـ. ّوضٌيي ثِ ّب هی آى

ٍاعـّبی پكتيي پيًَـ ایزبؿ ًوَؿُ ٍ ثبفج اًتغكبم آًْب ٍ 

ًَُـ. فلت افنایَ هَاؿ ربهـ قبثل  رلَگيلی ام احل اتيلي هی

ُـى هَاؿ ؿليل ُكٌتِ كی هيَُ اعتوبلاً ثِعل ؿك هـت ًگْـا

ای هَرَؿ، قٌـّبی ثنكگتل ٍ تجـیل اًيـّبی آلی  ًِبًتِ

عل اًت. ؿك ایي پوٍَّ هَرَؿ ثِ قٌـّبی كَصک قبثل

                                                           
1. Robards  

2. Bagni and Tassoni 

3. Valero  

ّبی تيوبك ُـُ ثب كوتلیي هيناى هَاؿ ربهـ هغلَل ؿك هيَُ

ًبليٌيليک ٍ پَتلیٌيي هِبّـُ گلؿیـ. حبثت ُـُ  تلكيت اًيـ

ًبليٌيليک ٍ ّن پَتلیٌيي ثبفج كبَّ  اًيـ اًت كِ ّن

ًَُـ كِ ًتيزِ تَليـ ٍ احل اتيلي ٍ ًين ثبفج كبَّ تٌفي هی

آى كبَّ فلآیٌـ پيلی ٍ كبَّ هٔلف قٌـّب ٍ اًيـّبی آلی 

ّبی تيوبك  . ثٌبثلایي هيَُ(1996ٍ ّوكبكاى، 4آكًبئَ هيَُ اًت )

ثَؿُ ٍ  ًبليٌيلک ٍ پَتلیٌيي ؿاكای تٌفي پبیيي ُـُ ثب اًيـ

كِ ؿك ًلفت فلایٌـّبی هتبثَليكی آًْب پبیيي اًت ؿكعبلی

ثَؿى ًلفت تٌفي ٍ احل اتيلي، هَاؿ ؿليل ثبلاّبی ُبّـ ثِهيَُ

ربهـ هغلَل ٍ اًيـّبی آلی هٔلف ُـُ ٍ ؿك ًتيزِ ُكٌتي 

ّبی ًلَلی، افنایَ غيلفبؿی ؿك هيناى هَاؿ ربهـ ؿیَاكُ

 افتـ.  اًت اتفب  هیی تؾلیت ًلَل ؿٌّـُهغلَل كِ ًِبى

ّبی  هيَُ ثلؿاُت ُـُ یک هَرَؿ مًـُ ثَؿُ ٍ توبم فقبليت    

هتبثَليكی آى ؽَٔٓبً تٌفي كِ هٌزل ثِ هٔلف فؽبیل اًلهی 

یبثـ ٍ ؿك ایي فلآیٌـ قٌـّب ٍ  َُؿ، ّوضٌبى اؿاهِ هی ّب هی هيَُ

ًٍبم فٌَاى ًَثٌتلای آلی ؿك فلآیٌـ ًَؽتاًيـّبی آلی ثِ

ًـ ٍ هٌلوبً ّل فبهلی كِ هغـٍؿكٌٌـُ َُ هٔلف هی

ّبی هتبثَليكی ثبُـ ثبفج عفؼ اًيـّبی آلی ؽَاّـ  فقبليت

ًبليٌيليک ؿك ّل ؿٍ غلؾت  ثَؿ. ؿك ایي ثلكًی كبكثلؿ اًيـ

ؿاك اًيـّبی آلی كل ؿك پبیبى ؿٍكُ ًگْـاكی  ثبفج عفؼ هقٌی

ّبی ُبّـ گلؿیـ. ًقَ ثبمؿاكًـگی  ًٌجت ثِ هيَُ

ك رلَگيلی ام تَليـ ٍ احل اتيلي ٍ كبَّ اًيـًبليٌيليک ؿ

-ّبی هتبثَليكی قجلاً ًين ؿك آمهبیِبتی ثل كٍی گيبُ تَت فقبليت

كِ كِ كبكثلؿ عَكیفلًگی گناكٍ ُـُ اًت؛ ثِ

هَل ؿك ليتل ثبفج كبَّ هيلی 2ًبليٌيليک ؿك غلؾت  اًيـ

گلؿؿ )آغلی،  ّب هی ؿاك ؿك هيناى اتيلي تَليـی هيَُ هقٌی

ًبليٌيليک ّن ثب اتيلي ؿاكای احل آًتبگًَيٌتی  يـ(. ا1386ً

-كٌـ ٍ ّن ام ثيًٌَتن اتيلي ثِثَؿُ ٍ ام احل آى رلَگيلی هی

 ACCاكٌيـام ٍ  ACCٍاًغِ رلَگيلی ام فقبليت ٍ تَليـ 

ٍ  لٌلی؛  2000ٍ ّوكبكاى،  فی ٍىكٌـ )ًٌتبم رلَگيلی هی

 یُؿٍكؿك عَل (. 1990 ،ٍ ّوكبكاى 6كًٍتبىٍ 1988 ، 5كٍهبًی

ّبی  اكٌيـاى آًكَكثيک كِ یكی ام آًتی ًگْـاكی هيناى اًيـ

یبثـ كِ ؿليل آى هٔلف ایي ٍیتبهيي  ثبُـ كبَّ هی هْن هی

، 7اًويلًفثبُـ ) ّبی آماؿ هی كلؿى كاؿیكبل ؽٌخی ؿك رلیبى

ؿليل كبَّ  اكٌيـاًی كل هيَُ ثِ كبَّ ؽلفيت آًتی(. 1995

ّبی آماؿ  كلؿى كاؿیكبل ؽٌخیاكٌيـاًی ؿك رلیبى  ارنای آًتی

                                                           
4. Arnao  

5. Romani and Leslie 

6. Roustan   

7. Smimoff 
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ثب رلَگيلی ًبليٌيلک  ٍ ّن اًيـپَتلیٌيي اتفب  هی افتـ. ّن 

ًجت  ،ام تَليـ اتيلي، كبَّ تٌفي ٍ ثِ تأؽيل اًـاؽتي كًيـى

ًلَلی ٍ ؿك ًتيزِ ثبفج كبَّ  یُؿیَاك یِرلَگيلی ام تزنی

ثَؿى هيناى گلؿؿ ٍ ؿك احل پبیيي ّبی آماؿ هی تَليـ كاؿیكبل

كوتل  آًكَكثيک اًيـًيبم ًلَل ثِ هٔلف  ّبی آماؿ كبلكاؿی

ّوضٌيي  گلؿؿ ُـُ ٍ ؿك ًتيزِ ایي ٍیتبهيي ؿك هيَُ عفؼ هی

ؿليل ؿاُتي ثبكّبی هخجت هٌتقيوبً ثبفج عقف ّب ثِآهييپلی

ًَُـ. ًتبیذ ایي تغقيق ؿك ؽَّٔ ًقَ  ّبی آماؿ هی كاؿیكبل

ًتبیذ  ًبليٌيليک ؿك عفؼ هيناى آًكَكثبت كل ثب اًيـ

(، ٍ 1998ّوكبكاى،  1ٍؿاتّب ثل كٍی گيبُ ؽلؿل )آمهبیَ

( هغبثقت ؿاكؿ. ؿك ایي آمهبیَ هِؾْ 1387)كٍعی،  كيَی 

اكٌيـاًی كبَّ  گلؿیـ ثب افنایَ هـت ًگْـاكی ؽلفيت آًتی

ّبی آماؿ،  ثِ كاؿیكبلّب ثب ؿاؿى الكتلٍى  اكٌيـاى آًتییبثـ.  هی

كٌٌـ ٍ ثب پيِلفت  كا ؽٌخی هیّبی آماؿ  ٍ كاؿیكبلاكٌيـُ ُـُ 

ّبی آماؿ افنٍؿُ ُـُ، ثٌبثلایي ثب هٔلف  پيلی، تَليـ كاؿیكبل

یبثـ. ؿك  اكٌيـاًی كل كبَّ هی ّب ؽلفيت آًتی اكٌيـاى آًتی

فلًگی ؿك عَل گناكٍ ُـُ اًت كِ ؿك تَتتأیيـ ایي هغلت 

 یبثـ كِ اكٌيـاًی كبَّ هی هيناى فقبليت آًتی ُ ًگْـاكیؿٍك

اكٌيـاًی  ارنای ؽلفيت آًتی َّ ؿك اكتجبط ثب كبَّایي كب

 ثبُـ هیٍ فٌَلی  اكٌيـاًی تلكيجبت آًتی ،آًكَكثيک اًيـ)

ؿك افنایَ ّب  آهيي پلیًقَ  .(2007، 2ٍ ّوكبكاى فلیيلا)

-ًْب ؿك اًتغكبمآًقَ اكٌيـاًی ؿك گيبّبى ثِ  ؽلفيت آًتی

هلثَط ّبی آماؿ  ثؾِی ثِ غِبّب ام علیق ام ثيي ثلؿى كاؿیكبل

ّب  ُـى آى ؿليل ؿاُتي ثبك هخجت ثبفج ؽٌخیگلؿؿ كِ ثِ هی

 (. 1387فِلی، ًَُـ )مكبئی ؽٌلٍُبّی ٍ احٌی هی

 

 گیریوتیجٍ

ًبليٌيليک ٍ ًتبیذ ایي آمهبیَ ًِبى ؿاؿ كِ اًتفبؿُ ام اًيـ

گيلی ؿاُت ٍ  ؿاكی ثل ٓفبت هَكؿ اًـامُپَتلیٌيي احل هقٌی

ٍ هيناى هَاؿ ربهـ هغلَل گلؿیـ. ّوضٌيي  pHثبفج عفؼ 

اكٌيـاًی ثبفج عفؼ اًيـیتِ كل، ٍیتبهيي ث ٍ فقبليت آًتی

كل گلؿیـ. تٌفي فلایٌـ آلی هتبثَليكی اًت كِ ؿك فلآٍكؿُ 

فٌَاى فول تَاى ثِگيلؿ. تٌفي كا هیثلؿاُت ُـُ َٓكت هی

ُـى هَاؿ پيضيـُ اكٌيـاًيًَی تقلیف كلؿ كِ ثبفج ُكٌتِ

ّبی  ّب هبًٌـ ًِبًتِ، قٌـّب ٍ اًيـّبی آلی ثِ هلكَل ًلَل ؿك

ّبی  تل هبًٌـ گبم كلثٌيک، آة، اًلهی ٍ ؿیگل هلكَلًبؿُ

 (SAMآؿًَمیي هتيًَيي ) ًبم اىَُؿ. تلكيجی ثِ ًبؽتبكی هی

 ثبُـ ّب ٍ اتيلي هی آهييپلیلامم ثلای ًٌتن ؿٍ هبؿُ پيَ هبؿُ 

                                                           
1. Dat  

2. Ferreyra  

ّب  آهييثٌبثلایي كبكثلؿ ثيلًٍی پلی (.2007ٍ ّوكبكاى،  3ليَ)

َُؿ ٍ  ّبی ؿاؽلی گيبُ هی آهييثبفج تغلیک تَليـ ثيِتل پلی

ًبليٌيليک ٍ  اًيـ .ؿاحل هؾبلف ؿك كًيـى ٍ پيلی ؿاك

عَككلی پَتلیٌيي ّل ؿٍ ثبفج كبَّ تٌفي ٍ تَليـ اتيلي ٍ ثِ

ّبی آماؿ كا  كًٍـ پيلی ُـُ ٍ ؿك ًتيزِ هيناى تَليـ كاؿیكبل

ّب ٍ  اكٌيـاى ؿٌّـ كِ ًتيزِ آى هٔلف كوتل آًتیكبَّ هی

 (2000 ،ؿیَیـ ٍ ًٍلیَاًتبثبُـ ) ٍیتبهيي ث هی

 

 

 

 

                                                           
3. Liu  
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  .190- 170، 1ُّوبكُ ، 3پوٍِّی ٌٓبیـ غقائی. رلـ 
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The Effects of Salicylic acid and Putresine Post-harvest Application on Some 

Quanitative and Qualitative Traits of Strawberry (Fragaria×ananassa), cv. Selva1
 

 
Asghari
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Abstract 

Effect of Salicylic acid (SA) at (0, 1 and 2 mM) and Putrescine (P) at the same concentration were surveyed 

on self-life and fruit quality of Fragaria × ananassa 'Selva'. Fruits had stored at 2± 0.5°C and 85–95% RH 

for 14 days. Some traits such as fruit rot; overall quality and marketability, pH, titratable acidity (TA), total 

soluble solids (TSS), ascorbic acid content, total anti-oxidant activity and total phenolics were evaluated 

after storage. Both SA and P application, separately or connectively, decreased fruit rot and significantly 

maintained fruit quality after end of storage period. Application of SA in 1, 2 (mM), P in 1(mM), and also 

SA in 1(mM) + P in 2(mM) had the most effect on it. Usage of SA and P significantly affected fruit quality 

and maintained pH and TSS, TA, vitamin-C and total anti-oxidant activity too. These results show that SA 

and P influences on fruit quality have been marked.  

 

Keywords: Shelf life, Anti-oxidant activity, Polyamines, Overall quality 
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