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 خوزستان یآهک یهاخاکاز  یبرخا در ياه سویگ یاجزاء عملکرد یح بر رویزمان تلق ریتاث
Effect of Inoculation Time on Yield Components of Soybean in Some Khuzestan 

Calcareous Soils 

 

 3و علی کرايی 2، عبدالامیر معزی1خواههادی عامری، *1الرسولعطااله خادم

 

 دهیچک

سويا از جمله گياهاني . ارزان براي توليد محصول است هاي بيولوژيك، روشي بسيار مناسب وه از بيوتكنولوژي و كوداستفاد

 مژاپونيكوم يزوبير يبرادح يتلق اثر زمانبراي تعيين . وجود دارد هازادمايهو  است كه در كشت آن قابليت استفاده از كودهاي بيولوژيك
ك هفته، دو هفته و چهار هفته يح يشاهد، تلقمار يت 4با بهبهان شهرستان محدوده اراضي در  پژوهشي ،اياه سويگ ياجزاء عملكردبر 

وماس، عملكرد روغن و يب يونيروابط رگرس پژوهشن يدر ا. انجام شد يكامل تصادف يهاتكرار و در قالب طرح بلوک 3در پس از كاشت 

روابط . قرار گرفت يمورد بررساه يعملكرد گ يهاگر از مولفهيد يو برخر فعال يغفعال و  يها، تعداد غده(HI) ن، شاخص برداشتيپروتئ

دست آمده نشان دهنده هج بينتا . ديگرد مطالعه SPSSافزار ن با استفاده از نرميانگيسات ميانس و مقايز واري، آنالين اجزاء عملكرديب

تروژن يزان نيجز مهصفات مورد بحث ب يتمام. باشدياد غلاف در بوته مجز تعدهب يعملكرد ياجزا همه يمارها بر رويدار تياثرات معن

دار و مثبت شاخص يمعن روابطنشان دهنده  يز همبستگيآنال. اندافتهيدار يرات معنيدرصد تاث 1در سطح  يا قبل از گلدهيبرگ سو

مثبت و  ين همبستگيترشيبحاكي از ن يچنج همينتا. باشديم يتروژن برگ قبل از گلدهيبه جز ن ياجزاء عملكرد يبرداشت با تمام

ه است كه با ئلن مسيد ايج موينتا يطور كلهب. باشديفعال م ايهاي ريشهگرهن با تعداد يروغن و پروتئ يعملكردهابين دار يمعن

ش يفعال عملكرد را افزا يهاگرهن يفعال داشته و حضور ا ايهاي ريشهگرهتعداد  يبر رو يشتريح اثرات بيگذشت زمان از كاشت، تلق

 . ا موثر استياه سويح در گيتلق ييكارا يبر رو يطيمح يهاتيت كاهش اثرات محدوديريعنوان مدح بهير زمان تلقيين تغياند و اداده

 

 برادي ريزوبيوم ژاپونيكوم  ،، شاخص برداشتيدار، اجزاء عملكرديپا يكشاورز ا،يسو :یدیکل یهاواژه
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 مقدمه

-ز افزون جمعيت و نياز به مواد غذايي از يكرشد رو

سو و مساله كشاورزي پايدار از سوي ديگر اهميت استفاده از 

 22واردات بيش از . نمايدكودهاي بيولوژيك را مشخص مي

درصد روغن مورد نياز كشور، لزوم توجه بيشتر به كشت 

-ترين دانه هاي روغني است، ضروري ميسويا را كه از مهم

در استان خوزستان، (. 1332ياري و همكاران، آل)سازد 

تر ويا وجود دارد، اما براي اقتصاديهاي توسعه كشت سزمينه

كردن اين كشت و حركت در جهت رسيدن به كشاورزي 

جلوگيري از آلودگي آب و )پايدار و حفاظت از محيط زيست 

هاي توان با استفاده از زادمايهمي( خاک با كودهاي شيميايي

، نياز گياه به نيتروژن را برطرف ريزوبيوم ژاپونيكمبرادي 

 . ساخت

 نيتروژن، يك قرن است كه تثبيت بيولوژيك بيش از

ترين و گيرد و ارزان توسط بشر مورد استفاده قرار مي

ويژه در مورد به ،ترين راه تأمين نيتروژن گياه است ايمن

قرار  زيستي برهم يهاي ريزوبيومگياهان لگوم كه با باكتري

نايي بالايي در تثبيت نيتروژن اتمسفري دارند، اكنند و تو مي

 يكي عنوانكشت سويا به. توان استفاده كرد از اين روش مي

روغن كيلوگرم  13 روغني، با توجه به سرانه مصرف ازگياهان

آلياري و ) ناپذير است براي هر نفر امروزه يك ضرورت انكار

است كه در  ياهان لگومگيجمله سويا، از (.1332همكاران، 

 نيتروژنكيلوگرم  333طي دوره رشد و نمو خود حدوداً به 

را از طريق افزودن  نيتروژنتوان اين ميزان  نياز دارد كه مي

به خاک تأمين نمود، اما تداوم  نيتروژنيي يكودهاي شيميا

نمايد و براي  مطابقت نمي كشاورزي پايدار اين امر با اصول

ل به كشاورزي پايدار، لازم است حفظ محيط زيست و ني

در اراضي زير كشت اين گياه به  يمصرف كودهاي نيتروژن

زيستي با حداقل برسد، كه توانايي گياه در برقراري هم

 .سازد را محقق مي امر ، اينبرادي ريزوبيوم ژاپونيكمباكتري 

دهي در ارتباط با پاسخ( 1998) 1نوزات اوزلو و انور اسندل

و  برادي ريزوبيوم ژاپونيكمتلقيح توسط باكتري گياه سويا به 

اثراتي كه زمان تلقيح بر روي اجزاء عملكردي گياه سويا دارد 

نشان داد كه انجام عمل تلقيح  پژوهشانجام دادند، نتايج 

داري بر روي افزايش وزن صد دانه، رشد داراي تاثيرات معني

باشد ا ميهاي فعال گياه سويگياه، عملكرد دانه و تعداد غده

و همكاران  2بكري بيران(. 1998 ،انور اسندل ونوزات اوزلو )

هاي مختلف گياه تاثير تلقيح بر عملكرد و رشد گونه (1983)

                                                 
1. Nevzat Uslu and Enver Esendal 

2  . Biran et,al. 

نشان داد،  پژوهشسويا را مورد بررسي قرار دادند و نتايج 

داري بر روي افزايش اجزاء تلقيح داراي اثرات فزاينده معني

 .(1983 ،و همكاران بكري بيران) باشدعملكردي گياه سويا مي

 جهت پژوهشي (1987) 3باربرري وسيافارديني 

بررسي اثرات تلقيح گياه سويا بر ميزان غده دهي، تثبيت 

داد نيتروژن اتمسفري و عملكرد گياه انجام دادند، نتايج نشان

داراي  برادي ريزوبيوم ژاپونيكمكه تلقيح سويا توسط باكتري 

باشد ر عملكرد و غده دهي گياه سويا ميداري بتاثيرات معني

 . (1987 ،باربرري وسيافارديني )

اثرات  پژوهشطي يك  (1977) 4همكارانجونس و 

فسفر و پتاسيم را بر روي غده دهي و عملكرد گياه سويا مورد 

 Kو  Pبررسي قرار دادند، نتايج نشان داد كه استفاده از 

دهي در گياه زمان سبب افزايش غده صورت همهخصوصاً ب

گردد كه اين افزايش با افزايش عملكرد گياه سويا سويا مي

 (.1233 ،جونس و همكاران)همراه است 

مديريت  پژوهشدر يك  (2001)و همكاران   زادا

استفاده از عناصر ريزمغذي را در ارتباط با كيفيت دانه، 

عملكرد و وضعيت تلقيح گياه سويا مورد مطالعه قرار دادند و 

نشان داد كه استفاده از اين عناصر غذايي در افزايش  نتايج

و همكاران،  زادا)داري دارد عملكرد گياه سويا تاثير معني

2001.) 

تاثيرات نيتروژن معدني  (1982)  و همكاران ايگلشام

را بر روي رشد و عملكرد گياه سويا مورد بررسي قرار دادند، 

ضعيت غده نتايج نشان داد كه چگونگي كوددهي بر روي و

برادي تاثيرات تلقيح توسط . باشددهي گياه سويا موثر مي
و كوددهي  بر روي غده دهي، رشد و  ريزوبيوم ژاپونيكم

باشد، از ميدار گياه سويا داراي اثرات مثبت معنيعملكرد 

برادي ريزوبيوم زيستي باكتري سوي ديگر بررسي اثرات هم
ين برخي عناصر آن در تامبا گياه سويا و نقش  ژاپونيكم

هاي ر روي پاسخ دهي گياه سويا به تنشتواند بغذايي مي

و  ايگلشام)غذايي از جمله تنش آهن در گياه سويا موثر باشد 

و  آچاكازاري هايپژوهش، اين موارد در (1982همكاران، 

 . به اثبات رسيده است ( 1991)  تريو نيز ( 2002) 3خان

تمامي مواردي كه  تلقيح خاک و يا بذر، تقريباً در 

در . شود ضروري است لگوم جديدي در يك منطقه كشت مي

دليل عوامل محدود كننده محيطي يا خاكي همناطقي كه ب

                                                 
3. Ciafardini and Barbieri 

4. Jones, et al. 

5. Zada et,al. 

6. Eaglesham et,al. 

7. Achakazai and khan 

8. Terry 
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بودن  اسيدي يا قليايي pHمانند درجه حرارت، خشكي، 

، برقراري همزيستي و تثبيت نيتروژن در معرض خاک

ياط هاست، عمل تلقيح بايد با احت هاي ناشي از تنش آسيب

انتخاب شرايط محيطي بهينه جهت . بيشتري انجام شود

تنظيم زمان تلقيح، روشي مديريتي براي فائق آمدن بر اين 

ها در  ريزوبيومبرادي ميزان دوام و پايداري . ها استمحدوديت

 .خاک در تعيين لزوم يا عدم لزوم تلقيح، اهميت زيادي دارد

ته است لذا در اين زمينه مطالعات چنداني صورت نپذيرف

-بررسي زمان تلقيح در عبور از تنش پژوهشهدف اصلي اين 

. باشدهاي محيطي خوزستان در فصل كشت رايج منطقه مي

رسد در  نظر ميدليل شرايط خاص دمايي در خوزستان، بهبه

ريزوبيوم، پس از سبز شدن برادي هاي صورتي كه باكتري

حيط خاک اي گياه سويا، در م گياه و توسعه سيستم ريشه

وارد شوند، آسيب كمتري از دماي بالاي هوا و يا رطوبت كم 

 .خواهند ديد

 

 هامواد و روش

بدين منظور بررسي اثر زمان تلقيح ريزوبيومي بر روي 

در  3 13در سال  پژوهشياجزاء عملكردي گياه سويا 

  3درجه و  33شهرستان بهبهان در موقعيت جغرافيايي 

دقيقه شرقي، همچنين داراي  14درجه و  3 دقيقه شمالي و 

  2/2متر، متوسط درجه حرارت ميلي  22متوسط بارندگي 

و ميانگين  13گراد، ميانگين حداقل حرارت درجه سانتي

گراد مي باشد، در درجه سانتي 31/ حداكثر درجه حرارت 

تيمار شامل،  4تكرار و  3قالب طرح بلوک كامل تصادفي با 

T1 =شاهد ،T2 =ان با كشتتلقيح همزم ،T3 = تلقيح دو هفته

تلقيح چهار هفته پس از كشت سويا = T4و  پس از كشت سويا

 . آمد مترمربعي به اجرا در 333در قطعات 

عمليات تهيه زمين به روش رايج كشت گياه سويا در 

-كشت سويا بايد بهمنطقه صورت گرفته و بواسطه اينكه 

جوي )نشتي صورت -صورت رديفي انجام شود و آبياري آن به

ها،  قبل از كشت سويا در كرت ،گيردميصورت ( اي و پشته

ها و تنظيم  ميزان نشت آب روي پشته نبراي مشخص كرد

بين  .ها، آبياري طرح صورت گرفت كردن وضيت آبياري كرت

هر دو كرت يك پشته نكاشت، براي جلوگيري از نفوذ آب 

از چنين برخي هم. آبياري و تداخل تيمارها ايجاد شد

خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاک مورد مطالعه اندازه 

هاي محلول خاک يون. آورده شده است 1گيري و در جدول 

ضمناً نيتروژن . مورد مطالعه، در عصاره اشباع اندازه گيري شد

 . خاک مورد مطالعه بسيار كم بوده است

 34 ، رقم ي مورد استفاده در اين پژوهشبذر سويا

سب براي كشت در آب و هواي خوزستان است، اين رقم منا

، نسبتاً ديررس است و پتانسيل عملكرد 34  رقم. باشد مي

 در اين رقم بالا نيتروژنبالايي دارد، راندمان تثبيت بيولوژيك 

صورت هب برادي ريزوبيوم ژاپونيكممورد استفاده،  زادمايه. ستا

 جامد پودري از نوع تجاري تهيه شده از موسسه تحقيقات آب

و خاک كشور بوده و از طريق افزودن پوششي نگهدارنده كه 

شود، زادمايه از حرارت مصون مي  به حرارت تمقاوم سبب

بسيار مهمي به  كه اين مسئله در استان خوزستان عامل شده

ترين عوامل ، زيرا درجه حرارت بالا از مهمآيدشمار مي

 .محدود كننده عمليات تلقيح است

بر روي   cm  يي به عمق حدودشيارهاجهت تلقيح، 

پودري، پاي  زادمايهو پس از آن  ههاي كشت ايجاد شد رديف

به نحوي كه ميزان متوسط مصرف ريشه گياه قرار داده شد 

بلافاصله نيز  .گرم در هكتار بوده است 33 تا  333زادمايه 

. شيارها با خاک پوشانده شد و آبياري مزرعه صورت گرفت

ر هنگام غروب كه دماي هوا كاهش انجام اين كار نيز د

يافت و نيز براي جلوگيري از اثر مستقيم خورشيد، صورت  مي

مقادير ديگر اجزاي عملكردي بر اساس برداشت كل  .پذيرفت

 .محتواي كرت، اندازه گيري شد

ها و بررسي  منظور حصول اطمينان، شمارش غدهبه

ي گياه ها، در مرحله شروع گلده فعال يا غير فعال بودن غده

صورت گرفت، بدين منظور پس از آبياري مزرعه، از هر كرت 

بوته همراه با ريشه گياه از خاک بيرون  23طور تصادفي به

هاي  آورده شد و در يك تشت آب قرار داده شد تا گل

ها صورت  چسبيده به ريشه از آن جدا شوند و شمارش غده

يا غير  ها از ريشه گياه، فعال پس از جدا كردن غده. گيرد

ها، مورد  ها، با استفاده از تيغ و برش مقطع غدهفعال بودن آن

ها، صورتي هايي كه مقطع داخلي آن بررسي قرار گرفت و غده

هايي كه  هاي فعال و غده رنگ يا قرمز رنگ بود، جزو غده

هاي غير فعال قرار  ها سبز رنگ بود، جزو غدهمقطع داخلي آن

، تعداد غلاف در بوته، 1ي زيتودهمقادير پارامترها .داده شدند

وزن صد دانه، تعداد دانه در غلاف، عملكرد محصول، شاخص 

و عملكردهاي روغن و پروتئين از جمله فاكتورهاي  2برداشت

مورد بررسي از صفات عملكرد گياه سويا جهت بررسي 

تاثيرگذاري تيمارها بوده است مقادير نيتروژن گياه قبل و بعد 

كجلدال تعيين و مقادير جذب آب بر از گلدهي به روش 

تعيين اثرات تيمارها . اساس عملكرد بيولوژيك تعيين گرديد

                                                 
1. Biomass 

2. Harvest Index (HI) 
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با استفاده از آناليز طرح كامل تصادفي و همبستگي پيرسون 

 . به انجام رسيد SPSSتوسط نرم افزار 

 

 نتايج و بحث

هاا نماايش داده شاده در جادول     تجزيه واريانس داده

بارادي  است كه تلقيح گياه سويا با  نشان دهنده اين 2شماره 
و زمان ايان تلقايح كلياه صافات و اجازاي       ريزوبيوم ژاپونيكم

جز تعداد غلاف در بوته را تحت تااثير معناي دار   هعملكردي ب

مقايسات ميانگين اثارات تيمارهاا باراي صافات     . دهدقرار مي

 .آمده است 3مورد بررسي از روش دانكن در جدول 

نشان داد كه تلقيح سبب ايجاد ها مقايسه ميانگين

عمل هبررسي ب. غدد فعال و غيرفعال بر روي گياه شده است

آمده بر روي صفت تعداد غده فعال و غيرفعال تشكيل شده 

دهد كه در تيمارهايي كه در روي ريشه گياه سويا نشان مي

اي ايجاد نشده كار نرفته است، هيچ غدههها سويه باكتري بآن

هاي بومي و يا موثر درون ضوع بر نبود سويهاست كه اين مو

چنين نتايج اين بررسي نشان هم. خاک منطقه، تاكيد دارد

دهد كه عمل تلقيح در مراحل پس از كاشت تاثير قابل مي

قبولي بر روي افزايش تعداد غدد فعال دخيل در امر تثبيت 

در اين ميان تأخير در زمان تلقيح تا هفته . نيتروژن دارد

ال نسبت به زمان داري را در تعداد غده فعتفاوت معني چهارم

دار تعداد علاوه سبب كاهش معنيهدهد بدو هفته نشان مي

-غدد غيرفعال تشكيل شده روي گياه شده است كه نشان مي

دهد تلقيح تاخيري در گياه سويا سبب سوق يافتن كارايي 

 .گرددتلقيح به سوي تشكيل غدد غيرفعال مي

، وضعيت پژوهشدر يك  (1986) 1ياماماتوو  يوشيتاكا

گياه سويا را در ارتباط با غده دهي و تثبيت نيتروژن مورد 

ها نشان داد كه با افزايش آن هايپژوهشبررسي قرار دادند و 

ميزان تثبيت نيتروژن و لذا عملكرد ( هاي فعالغده)غده دهي 

نيز با تائيد نتايج اين  پژوهشاين . يابدسويا افزايش مي

دهد كه  نيتروژن گياه در مرحله هشت نشان مي گرانپژوهش

برگي و كاه پس از برداشت در اثر تيمارهاي آزمايشي افزايش 

يافته و  نشان دهنده تاثيرگذاري موثرتر و بيشتر افزايش 

تفاوتي ميان تيمار شاهد، تلقيح . باشدنيتروژن در كاه گياه مي

يح پس از دو هفته از لحاظ نيتروژن گياه در همزمان و تلق

مرحله هشت برگي وجود ندارد و تنها تيمار چهار هفته پس 

با افزايش زمان . از كشت در سطح بالاتري قرار گرفته است

تلقيح از شروع كشت و كار مقدار تجمع نيتروژن در كاه گياه 

 . شودبيشتر مي

                                                 
1. Yoshitaka and Yamamoto 

به  توان نتيجه گرفت كه نيتروژنطور كلي ميهب

ميزان مورد نياز در خاک وجود ندارد تا تلقيح را متوقف سازد 

كه سويه بومي يا موثري وجود ندارد تا در امر تثبيت و اين

نيتروژن فعالانه شركت نمايد اين عدم وجود نيتروژن معدني 

هايي كه در امر تثبيت، گياه را ياري نمايد بر كافي و يا سويه

هر صورت تامين بايست بهمي اين مسأله تأكيد مي نمايد كه

نيتروژن از طريق منابع معدني و يا تلقيح با برادي ريزوبيوم 

ضرايب هم بستگي اجزاء عملكردي گياه سويا . صورت پذيرد

 . آورده شده است 4در جدول شماره  پژوهشدر اين 

تعداد غلاف در بوته از تيمارهاي آزمايشي با توجه به 

-، تاثير معني2مندرج در جدول آناليز واريانس صورت گرفته 

چنين نشان ها همداري نداشته است ليكن مقايسه ميانگين

دهنده تاثير مثبت تلقيح بر روي تعداد دانه در غلاف سويا 

نشان  3نتايج آزمون دانكن منعكس شده در جدول . باشدمي

دهنده اين مسئله است كه تلقيح گياه در بازه زماني اين 

تر صورت پذيرد تعداد غلاف افزايش نگاممطالعه هر چه دير ه

اين صفت در تيمار تلقيح پس از دو هفته تفاوتي را با . يابدمي

 .تيمار تلقيح چهار هفته بعد از كشت نشان نمي دهد

ها با آزمون دانكن گيري تفاوت ميانگيننتايج پي

دار تلقيح و زمان آن بر روي درصد حاكي از تاثيرگذاري معني

عملكرد روغن نيز تحت تاثير . باشدياه سويا ميروغن دانه گ

تيمار شاهد با عملكرد . هدداري نشان ميتيمارها تفاوت معني

-ترين ميزان را نشان ميكيلوگرم در هكتار كم 114روغن 

دهد كه تيمارهاي نشان مي 2نتايج مندرج در جدول . دهد

زمان، دو هفته پس از كشت و چهار هفته پس از تلقيح هم

كيلوگرم در هكتار هر   23و  3 2، 232ت با مقادير كش

. انداي مجزا از لحاظ تفاوت آماري قرار گرفتهكدام در دسته

ترين ميزان همبستگي را پس از عملكرد عملكرد روغن بيش

دهد كه حاكي از تاثير هاي فعال نشان ميدانه با تعداد غده

-گياه مي گذاري تعداد غدد فعال در راندمان تامين روغن در

 .باشد

عملكرد دانه همانند ساير اجزاي عملكردي تحت تاثير 

تيمار تلقيح چهار هفته . دار اثر تيمارها قرار گرفته استمعني

ترين ميزان تن در هكتار بيش 1/  پس از كشت با ميزان 

تن در هكتار  33/1عملكرد را حاصل كرده است كه داراي 

باشد كه گويا اثرات مي تفاوت از لحاظ توليد با تيمار شاهد

تر صورت گرفتن آن است كه در مثبت تلقيح و دير هنگام

زمان و دو هفته پس از كشت مقايسه با تيمارهاي تلقيح هم

 .باشدقابل تاييد مي 3در جدول 
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هاي مختلف تلقيح تفاوت عملكرد پروتئين در تاريخ

با تاخير در تلقيح، عملكرد پروتئين . داري را نشان دادمعني

اين امر به دليل افزايش درصد نيتروژن و . افزايش يافت

هاي آورده شده در وابط و همبستگير. باشدعملكرد دانه مي

 .باشدتاييد كننده اين مسئله مي 4جدول 

داري از افزايش صورت معنيدرصد پروتئين دانه به

درصد  2. پذيرد و افزايش مي يابدزمان تلقيح تاثير مي

افزايش در صورت تلقيح تاخيري سويه باكتري در محتواي 

تاييد  3ول هاي جدگردد و دادهپروتئين دانه حاصل مي

 .باشدكننده اين مسئله مي

بيوماس گياه سويا در اين مطالعه تحت تاثير عامل 

تلقيح و تاخير در آن قرار گرفت و با افزايش زمان تلقيح از 

تيمار بدون تلقيح . كاشت بذر سبب افزايش بيوماس گرديد

تن در هكتار و تيمارهاي  1/  ترين ميزان يعني سويه كم

ترتيب با مقادير دو هفته پس از كشت به زمان وتلقيح هم

داري را با هم نشان تن در هكتار تفاوت معني 2/ 1و  33/2

تن  2/ 3تيمار چهار هفته پس از كاشت با ميزان . دهندنمي

در هكتار از همه بيشتر بوده و با ديگر تيمارها داراي اختلاف 

 . دار استمعني

ختلف آن، هاي موزن صد دانه از نظر تلقيح و زمان

كار رفته سه اثر تيمارهاي به. داري را نشان دادتفاوت معني

سطح مختلف داراي تفاوت از نظر وزن صد دانه ايجاد نمود 

داري تنها بين تيمار دو هفته و كه در اين ميان تفاوت معني

 . چهار هفته پس از كشت مشاهده نشد

. شاخص برداشت از تلقيح و زمان آن تاثير پذيرفت

زمان ترين شاخص برداشت مربوط به تيمارهاي تلقيح همبيش

باشد و تيمار چهار هفته پس از و دو هفته پس از كشت مي

. دار، كمتر از اين دو قرار گرفته استكشت با اختلافي معني

تمايل بيشتر تجمع نيتروژن در اندام رويشي در تيمار چهار 

 وسيله اينهفته پس از كشت و تحريك رشد رويشي به

تواند از دلايل اصلي كاهش شاخص نيتروژن تجمع يافته مي

 .  برداشت در گياه سويا باشد

 

 نتیجه گیری

نتايج بررسي اثرات تيمارها و مقايسه آن با تيمار 

شاهد نشان دهنده اين مسئله است كه آن ميزان نيتروژن در 

بررسي و مقايسه . خاک وجود ندارد تا تلقيح را متوقف سازد

فعال و غير فعال در تيمار شاهد با تيمارهاي تلقيح  تعداد غدد

شده نشان داد كه سويه بومي يا موثري در خاک منطقه 

وجود ندارد تا در امر تثبيت نيتروژن فعالانه شركت نمايد اين 

مسئله و عدم وجود نيتروژن معدني كافي كه گياه را در 

ست گر اين موضوع امراحل رشد ياري نمايد، اين مسئله بيان

كه به هر صورت بايستي تامين نيتروژن از طريق منابع 

-نتايج به. معدني و يا تلقيح با برادي ريزوبيوم صورت پذيرد

دار تيمارها بر روي همه دست آمده نشان دهنده اثرات معني

تمامي . باشدجز تعداد غلاف در بوته مياجزاي عملكردي به

يا قبل از جز ميزان نيتروژن برگ سوصفات مورد بحث به

آناليز . دار يافته انددرصد تاثيرات معني 1گلدهي در سطح 

دار و مثبت شاخص همبستگي نشان دهنده روابط معني

جز نيتروژن برگ قبل از برداشت با تمامي اجزاء عملكردي به

چنين بيشترين همبستگي مثبت و نتايج هم. باشدگلدهي مي

-عداد غدد فعال ميدار عملكردهاي روغن و پروتئين با تمعني

طور كلي نتايج مويد اين مسئله است كه با گذشت به. باشد

زمان از كاشت، تلقيح اثرات بيشتري بر روي تعداد غدد فعال 

اند و اين داشته و حضور اين غدد فعال عملكرد را افزايش داده

-عنوان مديريت كاهش اثرات محدوديتتغيير زمان تلقيح به

 .يي تلقيح در گياه سويا موثر استهاي محيطي بر روي كارا
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Effect of Inoculation Time on Yield Components of Soybean in Some Khuzestan 

Calcareous Soils 
 

Khademlrasoul
1*

, A., Amerikhah, H., Mouzzie, A. and Coraiee, A. 

 

Absteract 

Utilizing biotechnology and biological fertilizer is a proper and cheap method for crop production. Soybean is 

one of the crops that have a facility in usage of biological fertilizers and inoculation. Field study was conducted for 

determining the effect of Brady-Rhizobium Japonicum inoculation time on components of soybean yield this 

investigation in Behbehan confines. The experimental design was a complete randomized block with three replications 

and four inoculation time; Control, one week, two weeks and four weeks. Correlation between yield components, 

analysis of variance and means were performed with SPSS software. Results showed that treatments have a significant 

effect on all the yield components and nitrogen contents except number of soybean pod and all of them except leaf 

nitrogen content before flowering have 1% significant level.  Correlations analysis showed a positive significance 

relation between harvest index and all of yield components except leaf nitrogen content before flowering. Results also 

showing maximum positive significant correlation between number of active nodules and oil and protein yield. Results 

corroborate that with time lapse from planting inoculation caused increasing in number of active nodules and presence 

of this nodules incrementing the yield of soybean. Changing inoculation time can be considered as a management factor 

for decreasing environmental limitations on inoculation efficiency.  

 

Keywords: soybean, sustainable agriculture, yield components, Harvest index, Brady Rhizobium Japonicum 
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