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استان  در شرايط ديمدر واحد سطح  مختلف بذرقادير كلزا به م عملكرد العمل عكس

 كرمانشاه
 

Response of Canola Cultivars Yield to Different Seeding Rates in Dryland Conditions 

of Kermanshah Province 

 

 2و مختار قبادی * علیرضا زبرجدی

 

 چكیده

در طي دو  يزمايشآ ،كرمانشاه و اجزاي عملكرد كلزا در شرايط ديمدانه هاي مختلف بذر بر عملكرد  ثير ميزانامنظور بررسي تبه

هواي كامول تدوادفي بوا      صورت فاكتوريل و در قالب طرح آماري بلوو  بهدر هر سال، آزمايش  .اجرا گرديد (5831-5831) سال زراعي

، 3، 6و شش ميوزان بوذر    Brassica napus var. Okapi ،B. juncea var. Lethbridgeشامل دو رقم كلزا تيمارها  .پياده شدچهار تكرار 

داري مشواهده  تفواوت مننوي   از نظور عملكورد دانوه،   بين دو سوال آزموايش   نتايج نشان داد . كيلوگرم در هكتار بودند 56و  51، 51، 51

-تفاوت منني داراي در غلاف، وزن هزار دانه و ارتفاع بوتهاز نظر صفات عملكرد دانه، تنداد بوته در متر مربع، تنداد بذر دو رقم  .گرديدن

از نظور  . دار نشوان دادنود  غير از تنداد غلاف در بوته تفاوت مننيههاي مختلف بذر نيز از نظر كليه صفات مورد بررسي بميزان .بودنددار 

روند افزايشي در اين صوف  مشواهده   در هكتار وگرم كيل 51كيلوگرم تا  6عملكرد دانه در هر دو ژنوتيپ با افزايش ميزان بذر مدرفي از 

البته رونود  . صورت كاهشي بودكيلوگرم در هكتار روند عملكرد به 56كيلوگرم تا  51گرديد و سپس با افزايش بيشتر ميزان بذر ينني از 

نتايج مشابهي براي تنوداد   .ايش نياف نسب  كه به ميزان بذر اضافه گرديد، عملكرد دانه افزعبارتي به همان افزايش ثاب  نبوده اس  به

اثر متقابول ژنوتيوپ در ميوزان بوذر     . دس  آمد با اين حال با افزايش ميزان بذر از تنداد شاخه در بوته كاسته گرديدبذر در غلاف نيز به

تورين  بويش گين اثور متقابول،   بر اساس مقايسوه ميوان   .دار گرديدتنداد بوته در متر مربع و وزن هزار دانه منني ،براي صفات عملكرد دانه

و  5121ترتيوب بوه ميوزان    كيلوگرم در هكتوار و بوه   51در ميزان بذر  Lethbridge هم در رقم و Okapiرقم هم در ميزان عملكرد دانه 

 .كيلوگرم در هكتار حاصل گرديد 5881
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 مقدمه

گياهان روغني اسو  كوه روغون    ترين  كلزا يكي از مهم

استخراج شده از آن، بسته به تركيب اسيد چرب و ميزان اسويد  

آن، براي مدارف انساني و يا صننتي  يهاروسيك موجود در دان

رشود، عملكورد و    .(1984، 5آلود ) گيورد  مورد استفاده قورار موي  

ثير دو فاكتور اساسي ژنوتيپ و محويط  اكلزا تح  ت هكيفي  دان

هواي مختلوف، پتانسويل عملكورد      كوه رقوم  طووري هبو . باشد مي

اي بوه   دهند و يك رقم نيوز از منققوه   متفاوتي از خود نشان مي

در اين . (1981، 1ويشيپ ) ديگر عملكرد يكساني ندارد همنقق

هواي كلوزا و    نشان دادند كه بين رقم( 1991) آلدو  8ماهلررابقه 

دسو  آوردن   دار وجود دارد و براي بوه  محيط، اثر متقابل منني

هوايي نيواز اسو  كوه بوا       عملكرد دانه و روغن مقلوب، بوه رقوم  

در ايون  . شرايط محيقي اقليم مورد نظر، سازگاري داشته باشند

ميان، عوامل زراعي نيز بر روي عملكرد و كيفي  دانه كلوزا اثور   

بنوابراين بوراي افوزايش     (.1994، و همكواران  1چلوي ) گذارند مي

م عمليوات  ازا در هر منققه، انجوام توو  كل هعملكرد و كيفي  دان

 .رسد نظر ميزراعي ضروري به نژادي و به به

تورين عوامول    تراكم بوته در واحد سوق  يكوي از مهوم   

هواي مختلوف    تنيين كننده براي رشد، نمو و عملكرد در زراع 

با انتخاب تراكم مناسب، گياه از تمامي عوامل محيقي . باشد مي

دهد هور   نشان مي هانتايج آزمايش. ندك طور كامل استفاده ميبه

 يهچند كلزا از نظر تراكم مناسب بوته در واحود سوق  از دامنو   

ولوي در   ،(1992، و همكواران  1دينزوان) وسيني برخوردار اس 

هاي هرز، ضخيم شدن  هاي خيلي كم به دليل هجوم علف تراكم

هوا در زموان    و امكان خوابيدگي بوتوه ( مشكلات برداش )ساقه 

هاي خيلي زياد به علو  رقابو  شوديد در     دگي، و در تراكمرسي

و  6ويوك مارجوان ) شود محدول كاسته ميميزان بين گياهان از 

و  6، 8مقايسوه   در( 1977 & 1975)  1كنودرا . (2007، همكاران

كلزا در  همشاهده كرد كه عملكرد دانبذر كيلوگرم در هكتار  51

عقيوده دارنود    گرانپژوهشبرخي . كيلوگرم بيشتر بود 6ميزان 

كاش  تا قبل از زمسوتان و   ،كه اثر تراكم كلزا بايد در دو مرحله

زيورا هور تيييور مهموي كوه در      . از بهار تا برداش  بررسي گردد

جريان رشد بر گياه وارد شود اثورات مختلفوي را بور روي رونود     

هاي رويشوي و زايشوي و بواهخره مقودار محدوول       تكاملي اندام

                                                           
1. Auld 

2. Shipway 

3. Mahler and Auld 

4. Leach et al. 

5. Van Deynze et al. 

6. Marjanovic et al. 

7. Kandra 

 ،اسوكوت   و 2منوداهام  و 2007، و همكواران  3طواهير ) گذارد مي
1975.)  

گورم   1كلوزا را   هكه ميوانگين وزن هوزار دانو   ر صورتيد

 511كيلووگرم بوذر در هكتوار حودود      1فرض نماييم با مدرف 

شايان ذكر اس  كه حتوي در  . شود بوته در متر مربع كاشته مي

، هاي منتهي به برداشو   اي نيز تنداد بوته بهترين شرايط مزرعه

بنابراين اتلاف بوذر  . به اندازه تنداد بذور كاشته شده نخواهد بود

. باشود  گيور موي  در زراع  كلزا به دليل ريوز بوودن دانوه چشوم    

درصود نيوز گوزار      11گران حتي تلفات بذر را بالغ بر پژوهش

عوواملي نظيور تواري     . (2008، و همكواران  51هنيسوته ) اند كرده

خوا ، رقابو  طبينوي     كاش ، عمق كاش ، باف  و سواختمان 

ها براي فضا، آب و مواد غذايي، آفوات و اموراض، پرنودگان،     بوته

شدت و مدت سرماي حاكم بر منققوه، وجوود بورف و شورايط     

جوي قبل از رزت بر درصد تلفات بوذر و بوتوه در مزرعوه كلوزا     

-بنابراين بوه (. 5813، حجازيو  5811، پورداد) باشند مؤثر مي

رسد كه مقودار   نظر ميراكم دلخواه بهيابي به يك تمنظور دس 

در كشوورهاي  . بذر را براي كاش  حدوداً دو برابور لحوان نموود   

توا   511سردسيري، تراكم مقلوب كلزا را در شرايط كش  آبي 

. (1984، و همكاران آلد) اند بوته در متر مربع تنيين نموده 511

 .باشد ا اين تراكم براي نواحي ديگر متفاوت ميامّ

د بوته در واحد سق ، تنداد غلاف در بوتوه، تنوداد   تندا

دانه در غلاف، وزن هزار دانه و درصد روغن دانه اجوزا  عملكورد   

مقالنوات انجوام   . دهنود  دانه و عملكرد روغن كلزا را تشكيل مي

دهد كه وزن هزار دانوه در مقوادير مختلوف بوذر      شده نشان مي

. (2003، و همكواران  55آنگوادي ) شود كمتر دستخو  تييير مي

ثير توراكم گيواهي   اكلوزا تحو  تو    هچنين درصد روغون دانو  هم

. (1990، همكواران  و 51موريسون و 5811، پور صادقي)باشد  نمي

ثير افوزايش توراكم قورار    اعملكرد كلوزا كوه تحو  تو     جز اولين 

-ميدر بوته غلاف فرعي در بوته و تنداد  هد تنداد شاخنگير مي

انجوام شوده   هواي   پژوهش ،اينبا توجه به . (1975، كاندرا) باشد

عمودتاً در شورايط   بذر و تراكم بر روي كلوزا  در خدوص مقادير 

ها بوراي   و تنميم نتايج حاصل از اين آزمايشآبي صورت گرفته 

شرايط ديم منققوي نيسو ، بنوابراين هودف از ايون آزموايش،       

هواي مختلوف بوذر در واحود سوق  بور روي        بررسي اثر ميوزان 

و تنيين تراكم مقلوب دو رقم كلوزا در  عملكرد، اجزاي عملكرد 

 .پاييزه و شرايط ديم كرمانشاه بود  كش 

                                                           
8. Tahir et al. 

9. Mendham and Scott 

10. Laansite et al. 
11. Angadi et al. 

12. Morison et al. 
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 ها مواد و روش

صوورت فاكتوريول در قالوب    بهدر هر دو سال آزمايش 

. شود انجام هاي كامل تدادفي با چهار تكرار  طرح آماري بلو 

 .Brassica napus varفاكتورها شامل دو رقم كلوزاي پواييزه   

Okapi  وB. juncea var. Lethbridge    6و شش ميوزان بوذر ،

هوور كوورت . كيلوووگرم در هكتووار بودنوود 56و  51، 51، 51، 3

 81خقوو    همتور و فاصول   51طول شامل پنج خط كاش  به

خقو  كش  كناري هر كرت و يك متر از هر . متر بود سانتي

عنوان حاشيه و سه خط مياني براي برداشو   بهخقو  طرف 

ج ينتوا كودهاي هزم بوا توجوه بوه    . دندنهايي در نظر گرفته ش

نيتووروژن، فسووفر و ) N80و  S20 ،P60 خووا  بووه ميووزانآزمووون 

كيلوگرم در هكتار و قبل از كاش  بوه خوا  اضوافه    ( سولفور

آزمايش، آبياري انجوام نگرفو  و زراعو      هدر طي دور. گرديد

 .صورت ديم اجرا گرديدصرفاً به

ام گرفو  و  متر مربع انج 2برداش  نهايي به مساح  

. استفاده گرديد يتدادفطور بهبوته  51براي اجزا  عملكرد از 

در  قابل برداش  در متر مربوع  هصفات عملكرد دانه، تنداد بوت

كوه  انجوام شود   گيري بدين صورت اين اندازه) هنگام برداش 

بنوود از رفووع سوورماي زمسووتان، تنووداد بوتووه در واحوود سووق  

ه فرعي در بوته، تنوداد  تنداد شاخ ،(برداش  و شمار  گرديد

غلاف در ساقه اصلي، تنداد كل غلاف در بوته، تنوداد دانوه در   

بوه  . گيوري شودند   غلاف، وزن هزار دانه و ارتفواع بوتوه انودازه   

 MSTATCافزار  منظور تجزيه واريانس صفات مورد نظر از نرم

اي  هوا بوا آزموون چنود دامنوه      استفاده شد و مقايسه ميوانگين 

تسو  يكنوواختي   ذكور اسو  كوه    ههزم ب .دانكن انجام گرف 

  .انجام و مورد تائيد قرار گرف ها واريانس سال

 

 نتايج و بحث

تجزيه واريانس مركب دو ساله عملكرد دانه نشوان داد  

كه اثر ساده سال، اثر متقابل سوال در ژنوتيوپ و اثور متقابول     

(. 5جودول  ) دار نگرديود سال در ژنوتيپ در ميزان بذر مننوي 

دهد كه دو سال آزمايش از نظر عملكورد  لب نشان مياين مق

. داري نداشوتند طور مشابهي عمل نموده و تفاوت مننيهدانه ب

اريوانس عملكورد دانوه بوين     وبا اين حوال، بور اسواس تجزيوه     

و رقوم  ( 5 جودول )دار مشاهده گرديود  ها تفاوت مننيژنوتيپ

Okapi  كيلووگرم در هكتوار عملكورد دانوه بيشوتري       5516با

كيلوگرم در  5161با عملكرد دانه ) Lethbridgeسب  به رقم ن

هواي  چنوين بوين ميوزان   هوم (. 1جودول  )توليد نمود ( هكتار

داري وجوود  مختلف بذر از نظور عملكورد دانوه تفواوت مننوي     

 51ميانگين دو ساله نشان داد كه ميوزان بوذر    مقايسه. داش 

گرم در كيلوو  5855با عملكرد دانه منادل )كيلوگرم در هكتار 

هواي  از عملكرد دانه بواهتري نسوب  بوه سواير ميوزان     ( هكتار

، 6 هواي بوذر  عملكرد دانه در ميزان. مختلف بذر برخوردار بود

 51تر از ميزان بذر و پايين وهكيلوگرم در يك گر 51و  51، 3

هوم در سوال اول و هوم در سوال دوم      .كيلوگرم قرار گرفتنود 

هكتوار داراي بواهترين   كيلووگرم در   51آزمايش، ميوزان بوذر   

ترين عملكرد دانوه نيوز   پايين. عملكرد دانه در واحد سق  بود

برخوي   (.1 جودول ) كيلووگرم تنلوق داشو     56ميزان بوذر  به

ند كه كلزاي پاييزه از نظور توراكم   اهگزار  نمود گرانپژوهش

طوري كه در هب  وبي برخوردار اس جبراني خكاش  از قدرت 

هاي بذر، عملكرد دانه مشابه ها و ميزاننه وسيني از تراكممدا

 و 5831 ،؛ فرجووي1984، 5درابوولو  كريستنسوون) بوووده اسوو 

و همكواران   هنيسوته در اين رابقه  .(5831 ،فنايي و همكاران

 هووايداري در عملكوورد دانووه در تووراكمتفوواوت مننووي( 2008)

. بوته در متر مربع مشاهده ننمودنود  111و 511 ،511كاش  

و كيلووگرم   51و  1، 1مدورف  بوا  ( 5831) چنوين فرجوي  هم

بوذر  كيلووگرم   51و  3، 6با مدرف ( 5831)فنايي و همكاران 

دار در عملكورد دانوه بوين    عودم تفواوت مننوي   در هكتار  كلزا

كلانتور  بوا ايون حوال،     .نود گزار  نمودرا مقادير بذر مدرفي 

گزار  نمودنود كوه در كلوزا تحو      ( 5833)و فتحي  احمدي

بوا   ،كيلوگرم بوذر در هكتوار   3و  6، 1 ا مدرفشرايط آبياري ب

 1115بوه   1558افزايش مدورف بوذر، عملكورد دانوه نيوز از      

 .افزايش ياف در هكتار كيلوگرم 

بر اساس جدول تجزيه واريانس، از نظر عملكرد دانوه اثور   

مقايسوه  (. 5جودول  )دار گرديد ميزان بذر منني ×متقابل ژنوتيپ 

هر چند عملكورد دانوه    Okapi ميانگين مشخص نمود كه در رقم

كيلووگرم در هكتوار بواهتر بوود ولوي تفواوت        51و  51در ميزان 

امّووا در رقووم . هوواي بووذر وجووود نداشوو  دار بووين ميووزانمننووي

Lethbridge كيلووگرم در هكتوار    51و  51، 3، 6هاي بوذر  ميزان

كيلووگرم   56و  51عملكرد دانه بيشتري نسوب  بوه ميوزان بوذر     

كيلووگرم در   5881)اخير باهترين عملكورد دانوه   در رقم . داشتند

جودول  )كيلوگرم در هكتوار بوود    51متنلق به ميزان بذر ( هكتار 

دار گرديود  از نظر عملكرد دانه، اثر ميزان بوذر در سوال مننوي   (. 1

مقايسووه ميووانگين مشووخص نمووود كووه در سووال اولّ (. 5جوودول)

دار مننوي  هاي مختلف بذر بكار رفتوه تفواوت  آزمايش، بين ميزان

هواي مختلوف بوذر    وجود نداش  اماّ در سال دومّ آزمايش، ميوزان 

كيلووگرم در هكتوار از    51دار داشتند و ميوزان بوذر   تفاوت منني

 (.8جدول )عملكرد دانه باهتري برخوردار بود 

                                                           
1. Christensen and Drabble 
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 هاي مختلف بذر دو رقم كلزا يزانصفات مورد بررسي در مدو ساله مقايسه ميانگين  :1جدول 
Table 2: Means comparison (two years) of investigated traits for genotypes, different amounts of seed rate and 

interaction of Genotype* Seed rate. 

 تيمار
(Treatment) 

عملكرد دانه 

كيلوگرم در )

 (هكتار
Grain Yield 

(kg/ha) 

ته در تنداد بو

 .Noمتر مربع 

Plant/m2 

تنداد غلاف 

 در بوته
No. 

Pod/Plant 

تنداد بذر در 

 غلاف
No. 

Seed/Pod 

وزن هزار 

 (گرم)دانه 
Thousand 

Kernel 

Weight (g) 

ارتفاع بوته 

 (مترسانتي)
Plant 

Height 

(cm) 

تنداد شاخه 

 در بوته
No. 

Branch/Plant 

Okapi (C1) a 1176 
b 44.1 b 91.7 *

20.4 a 4.1 b 132.3 5.8
 

Lethbridge (C2) b 1060 a 47.5 a 92.6 17.1 b 3.6 a 155.6 6.1
 

6 kg/ha  (S1) b 1135 d 39.2 92.1 c 17.5 ab 4.1 c 141.0 a 6.5 
8 kg/ha (S2) b 1116 cd 42.1 92.7 c 17.7 c 3.7 c 141.0 b 6.2 

10 kg/ha (S3) a 1311 cd 42.9 95.8 a 19.4 c 3.6 a 146.5 ab 6.4 
12 kg/ha (S4) b 1160 bc 46.7 90.6 a 20.9 b 3.8 ab 144.1 c 5.7 
14 kg/ha (S5) bc 1014 b 47.5 91.3 b 18.2 a 4.3 a 148.0 c 5.7 
16 kg/ha (S6) c 972 a 56.2 90.3 b 18.0 c 3.6 b 143.8 d 5.0 

C1×S1 abc 1096 e 39.5 90.5 19.0 a 4.5 127.8 6.0 

C1×S2 abc 1233 de 42.2 97.2 19.6 abcd 4.0 130.3 6.1 

C1×S3 ab 1292 e 40.8 92.5 21.1 abcd 3.9 134.3 6.3 

C1×S4 ab 1291 cde 45.0 88.8 22.8 ab 4.4 132.6 5.9 

C1×S5 abc 1149 cde 44.0 91.9 19.6 abcd 4.2 138.1 5.8 

C1×S6 abc 996 b 
52.9 89.2 20.0 abcd 3.8 130.4 5.1 

C2×S1 abc 1175 e 38.8 93.8 16.1 abcd 3.7 154.2 7.2 

C2×S2 abc 999 de 42.1 88.1 15.9 cd 3.4 151.7 6.3 

C2×S3 a 1330 cde 45.1 99.1 17.9 d 3.3 158.7 6.7 

C2×S4 abc 1030 
bcd 48.4 92.5 19.1 d 3.3 155.6 5.7 

C2×S5 c 879 bc 51.0 90.6 16.9 abc 4.3 158.2 5.7 

C2×S6 bc 949 a 59.6 91.3 16.2 bcd 3.5 155.1 5.1 

    .دار ندارند اختلاف مننيبا هم هاي داراي حروف مشابه در هر ستون  ميانگين

 .دار نشدن مقايسه ميانگين صورت نگرفته اس به عل  مننيها  ميانگينبر روي اين *: 
Means in each columns with the same letter(s), are not significantly different 

*: For these means do not use mean comparison 

 

از نظر تنداد بوته قابل برداش ، نتوايج نشوان داد كوه در    

دار نگرديد ولي اثرهواي ژنوتيوپ، ميوزان    اين رابقه اثر سال منني

 ×ژنوتيوپ، و سوال    ×ميزان بذر، سال  ×بذر، اثرات متقابل ژنوتيپ 

-بر اساس مقايسه ميانگين (.5جدول)دار شدند ميزان بذر منني

ها، هم در اثر ساده ميزان بذر و هم در اثورات متقابول ميوزان    

سال، تنداد بوته قابل برداش  در  ×ژنوتيپ و ميزان بذر  ×بذر 

كوه  طووري بوه . واحد سق  با افزايش ميزان بذر افزايش يافو  

 13/16و  15/82كيلوگرم در هكتوار بوا    56و  6هاي بذرميزان

تورين بوتوه قابول    ترين و بويش ترتيب كمدر متر مربع، به بوته

شايان ذكر اس  به همان (. 1جدول )برداش  را توليد نمودند 

ميزاني كه مقدار بذر براي كاش  در تراكم باهتر افوزوده شود   

ايون  . تنداد بوته قابل برداش  در واحد سق  افوزايش نيافو   

ش ميزان بذر دهل  مقلب بر افزايش تلفات بذر و بوته با افزاي

در اين رابقوه، نتوايج مشوابهي توسوط محققوين ديگور       . دارد

با توجه بوه تلفوات شوديد بوذر و گياه وه      . گزار  شده اس 

دارنود كوه توراكم بوتوه در     گران اظهار ميكلزا، برخي پژوهش

واحد سق  در كلزا بايد حدود دو هفته پس از كاشو  و سوبز   

بر ملا  قورار  ( 1984) 5اوجيلويحتي . شدن ملا  قرار گيرد

دادن تنداد بوته در بهار و پس از گذش  فدول سورما تاكيود    

به عقيده وي براي حدول حوداكرر عملكورد دانوه كلوزا،     . دارد

بوتوه در متور    511تراكم گياهي در بهار بهتر اسو  كمتور از   

در آزمايشي كوه بور   ( 1113)و همكاران  هنسيته. مربع نباشد

بوته در متر مربع داشوتند   111و  511، 511هاي روي تراكم

مشاهده نمودند كه بند از سرماي زمستان ميانگين تنداد بوته 

بوته در متور مربوع    23و  15، 11ترتيب هاي فوق بهدر تراكم

ها گزار  نمودند كه تلفات بوذر در كلوزاي   آن. حاصل گرديد

 .باشددرصد مي 11پاييزه بالغ بر 

نتايج نشوان داد كوه   از نظر صف  تنداد غلاف در بوته 

چنوين تموام   اثرهاي ساده سال، ژنوتيوپ و ميوزان بوذر و هوم    

بوه بيوان   (. 5جودول  )دار نبودنود  هوا مننوي  اثرهاي متقابل آن

ديگر، در دو رقم كلزاي مورد استفاده در اين آزموايش تنوداد   

غلاف در بوته تح  تواثير توراكم بوتوه در واحود سوق  قورار       

                                                           
1. Ogilvy 
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دس  بوته به 21در بوته حدود نگرف  و ميانگين تنداد غلاف 

-رسد تنداد غلاف در بوته در ميزاننظر ميبه(. 1جدول )آمد 

هاي متفاوت بذر تح  تاثير مكانيسم جبوران پوذيري كوه در    

نتايج مشابهي توسط فنوايي و  . كلزا وجود دارد واقع شده باشد

ها گزار  نمودند آن. نيز گزار  شده اس ( 5831)همكاران 

دار كيلوگرم در هكتار تفواوت مننوي   51و  3، 6ر كه مقادير بذ

هواي  اين نتايج با گزار . از نظر تنداد غلاف در بوته نداشتند

( 1990) غولام و  5الوه اموان و ( 5833)كلانتر احمدي و فتحي 

ها گزار  نمودند كه با افزايش تراكم بوته در آن. ميايرت دارد

عنووان  به. يابدواحد سق ، تنداد غلاف در بوته كلزا كاهش مي

نتيجوه گرفتنود كوه در    ( 5833)مرال كلانتر احمدي و فتحي 

كيلوگرم در هكتوار، تنوداد غولاف در     3و  6، 1هاي بذر ميزان

 .دس  آمدغلاف به 521و  522، 111ترتيب بوته به

از نظرتنداد بذر در غلاف تجزيه واريانس مركب نشان 

ر ميوان اثرهواي   د.  دار شودند داد كه تمامي اثرات ساده منني

دار نگرديود امّوا   ميزان بذر مننوي  ×متقابل، اثر متقابل ژنوتيپ 

دار ميوزان بوذر مننوي    ×ژنوتيپ و سال  ×اثرهاي متقابل سال 

دار شدن اثر رقوم روي تنوداد بوذر در    منني(. 5جدول )بودند 

از ( بذر در غلاف 1/11با ) Okapiدهد كه رقم غلاف نشان مي

(. 1جودول  )برتر بود ( بذر در غلاف 1/51با)  Lethbridgeرقم

گوزار  كردنود كوه تنوداد دانوه در      ( 1991)و همكاران  1رائو

باشد و هور عواملي   غلاف از اجزا  مهم عملكرد دانه در كلزا مي

كه تنداد دانه را افزايش دهد سبب باه رفتن عملكرد دانه نيوز  

البته افزايش تنداد دانوه در غولاف داراي محودودي     . شودمي

اس  زيرا ظرفي  توليد آن بيشتر تح  تاثير عوامول ژنتيكوي   

 51هاي بذر ها مشخص نمود كه ميزانمقايسه ميانگين. اس 

از تنوداد   13/52و  26/11ترتيب با كيلوگرم در هكتار به 51و

هاي بوذر برخوودار   بذر در غلاف بيشتري نسب  به ساير ميزان

در آزموايش   نيوز ( 5833)كلانتور احمودي و همكواران    . بودند

كيلوگرم در هكتار نتيجه گرفتنود   3و  6، 1مقادير مدرف بذر 

كيلوگرم باهتر از ساير  1كه تنداد دانه در غلاف در ميزان بذر 

گوزار   ( 5831)با اين حال، فنوايي و همكواران   . تيمارها بود

كيلووگرم در هكتوار تفواوت     51و 3، 6نمودند كه مقادير بوذر  

 . دانه در غلاف نداشتندداري از نظر تنداد منني

تجزيه واريانس مركب دو ساله نشوان داد كوه تموامي    

دار گرديدند اثرهاي ساده و متقابل برروي وزن هزار دانه منني

 Okapiها مشخص نمود كه رقوم  مقايسه ميانگين(. 5جدول )

گرم از وزن هزار دانه باهتري  56/1اي منادل با وزن هزار دانه

                                                           
1. Amanullah and Ghulam   

2. Rao et al. 

گرم برخوودار   6/8با وزن هزار دانه  Lethbridgeنسب  به رقم 

كيلوگرم در هكتار داراي  51در بين مقادير بذر نيز مقدار . بود

( 5833)كلانتراحمودي و فتحوي   . وزن هزار دانه باهتري بوود 

كيلووگرم،   3بوه   1گزار  نمودند كه با افزايش مقادير بذر از 

ا هو آن. گورم افوزايش يافو     21/8بوه   11/8وزن هزار دانوه از  

عنوان كردند كه با افزايش تراكم بوته، تنداد غلاف در بوتوه از  

دليول كوم بوودن تنوداد     كند لذا بهيك روند نزولي پيروي مي

هواي بواه، موواد فتوسونتزي بيشوتري      غلاف در بوته در تراكم

براي هور دانوه اختدواص يافتوه و در نتيجوه وزن هوزار دانوه        

 . افزايش ياف 

ر بوته نتايج نشوان داد كوه   از نظر تنداد شاخه فرعي د

چنين در اثور  هم. داري وجود نداش بين دو رقم تفاوت منني

داري مشواهده  متقابل ژنوتيپ با ساير فاكتورها اختلاف مننوي 

مقايسوه  (. 5جودول  )دار بود ولي اثر مقادير بذر منني. نگرديد

ميانگين حاكي از آن اس  كه با افزايش ميزان مدورف بوذر و   

حاصل از آن و در نتيجه كاهش فضاي هر بوته،  افزايش تراكم

-طووري به( 1جدول )تنداد شاخه فرعي در بوته كاهش ياف  

كيلوگرم در هكتار،  56به  6كه با افزايش ميزان مدرف بذر از 

در . شاخه رسويد  13/1به  13/6تنداد شاخه فرعي در بوته از 

 تنداد شاخه فرعي از( 5833)آزمايش كلانتر احمدي و فتحي 

 11/8كيلوگرم بذر در هكتار به  1عدد در بوته در تيمار  11/1

. كيلوگرم بذر در هكتار كاهش يافو   3شاخه فرعي با مدرف 

 .نيز گزار  شده اس ( 5831)نتايج مشابهي توسط فرجي 

تجزيه مركب دو ساله نشان داد كوه اثورات سواده بور     

دار دار شدند ولي اثورات متقابول مننوي   روي ارتفاع بوته منني

 Okapiميوانگين ارتفواع بوتوه بوراي رقوم      (. 5جودول  )نبودند 

 511منوادل   Lethbridgeمتر و بوراي رقوم   سانتي581منادل 

در ميان مقادير مختلف بذر نيز مقادير . دس  آمدمتر بهسانتي

كيلوووگرم در هكتووار از ارتفوواع بوتووه بوواهتري    51و  51، 51

فزايش ارتفواع بوتوه   هاي مختلف، ادر آزمايش. برخوردار بودند

همراه افزايش تراكم بوته در واحد سق  گزار  شده اسو   به

رسود  نظور موي  به(. 5831و فنايي و همكاران،  5831فرجي، )

كه با افزايش تراكم بوته در واحد سق  و كاهش ميزان نور در 

ها در اثر توليد هورمون جيبورلين  كانوپي گياهي، رشد ميانگره

 .يابدارتفاع گياه افزايش ميتحريك شده و نهايتاً 
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 در سالهاي مختلف بذر  ميزانبراي اثر متقابل ژنوتيپ در سال و صفات مورد بررسي ( دو ساله) هايمقايسه ميانگين :8جدول 
Table 3: Means comparison (two years) of investigated traits for interaction of Genotype*Year and Seed rate*Year 

 يمارت
(Treatment) 

 عملكرد دانه 
Grain Yield 

(kg/ha) 

تنداد بوته در 

 .Noمتر مربع 

Plant/m2 

تنداد غلاف 

 در بوته
No. 

Pod/Plant 

تنداد بذر در 

 غلاف
No. 

Seed/Pod 

 وزن هزار دانه 
Thousand 

Kernel 

Weight (g) 

 ارتفاع بوته 
Plant 

Height 

(cm) 

تنداد شاخه در 

 بوته
No. 

Branch/Plant 

Y1×C1 1136 b 43.3  *
91.1 a 20.2 a 4.3 129.2 6.0 

Y1×C2 1035 a 48.1 92.2 b 13.6 c 3.1 153.7 6.0 
Y2×C1 1216 ab 44.8 92.2 a 20.5 b 3.9 135.3 5.7 
Y2×C2 1085 ab 46.9 92.9 a 20.3 b 4.0 157.5 6.2 
Y1×S1 

ab 1202 
e 39.1 92.4 bc 17.2 ab 4.2 bc 142.5 ab 6.2 

Y1×S2 ab 1123 bcde 42.7 90.8 bc 17.3 ab 3.7 bc 142.1 ab 5.8 
Y1×S3 ab 1145 cde 41.7 96.7 bc 17.0 ab 3.3 ab 147.2 a 6.6 
Y1×S4 b 1010 

bcd 45.6 91.1 bc 17.6 ab 3.6 bcd 
139.7 

ab 5.4 
Y1×S5 ab 1039 bcd 46.5 92.9 c 16.3 a 4.4 bc 144.1 ab 6.2 
Y1×S6 b 996 a 

58.5 86.1 c 
16.1 b 3.1 bcde 133.3 ab 5.5 

Y2×S1 
ab 1069 e 39.2 91.9 bc 17.8 ab 4.0 bcd 139.5 a 6.9 

Y2×S2 ab 1110 de 41.6 94.5 bc 18.1 ab 3.6 bcd 139.5 ab 6.5 
Y2×S3 a 1470 bcde 44.1 95.0 ab 21.9 ab 3.9 b 145.9 ab 6.3 
Y2×S4 ab 1310 bc 47.1 90.1 a 24.2 ab 4.1 ab 148.6 ab 6.0 
Y2×S5 b 990 b 48.4 89.6 abc 20.1 ab 4.2 a 152.2 ab 5.1 
Y2×S6 b 949 a 54.0 94.5 abc 20.0 ab 4.2 a 152.3 b 4.6 

Y1 : سال اول(First Year)  وY2 : سال دوم(Second Year) 

 دار ندارند اختلاف مننيبا هم هاي داراي حروف مشابه در هر ستون  ميانگين

 دار نشدن مقايسه ميانگين صورت نگرفته اس به عل  مننيها  ميانگيني اين بر رو*: 
Means in each columns with the same letter(s), are not significantly different 

*: For these means do not use mean comparison 

 

 گیری نتیجه

زان از نظر عملكرد دانه در هر دو ژنوتيپ با افزايش مي

كيلوگرم روند افزايشي در اين  51كيلوگرم تا  6بذر مدرفي از 

صف  مشاهده گرديد و سپس با افوزايش بيشوتر ميوزان بوذر     

كيلوگرم در هكتوار رونود عملكورد     56كيلوگرم تا  51ينني از 

بر اساس مقايسه ميانگين اثر متقابل لذا . صورت كاهشي بودبه

ملكرد دانه هم در رقم ، بيشترين ميزان عژنوتيپ ×ميزان بذر 

Okapi  و هم در رقمLethbridge  كيلووگرم   51در ميزان بذر

كيلووگرم در   5881و  5121ترتيوب بوه ميوزان    در هكتار و به

 .هكتار حاصل گرديد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ...در شرايط در واحد سطح  مختلف بذرقادير مكلزا به  عملكرد العمل عكس

42 

 

 منابع 

 .مركز تحقيقات كشاورزي كرمانشاه. آشنايي با گياه كلزا و زراع  آن. 5811. س. پورداد، س
. اثر تراكم بوته بر روي اجزا  عملكرد و مقدار محدوول دانوه كلوزاي پواييزه در شورايط آب و هووايي كورج و وراموين        . 5813 .حجازي، ا

 .11-12ص . 11  . پژوهش و سازندگي

ده چكيو . بررسي رشد و عملكرد كلزا در سقوح مختلف كواربرد ازت و توراكم بوتوه   . 5811. ، عو سيادت. ا ،دزفولي هاشمي ،.پور، ا صادقي

 .انتشارات موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر. كنگره زراع  و اصلاح نباتات ايرانپنجمين مقاهت 

نهال و . در منققه گنبد RGS003تاثير تاري  كاش ، مقدار بذر و فاصله رديف بر صفات زراعي و عملكرد دانه كلزا رقم . 5831. ا فرجي،

 .618-615ص . 1  . 11ج . بذر

اثر تاري  كاش  و ميزان بذر بر عملكرد و اجزاي عملكورد دانوه دو   . 5831. رادو ناروئي. ، سلوكي، م.، قنبري بنجار، ا.، گلوي، م.فنايي، ح

 .51-81ص . 5  . 51. ج. مجله علوم زراعي ايران. در شرايط منققه سيستان (.Brassica napus L)رقم كلزا 

هاي متفاوت بر عملكرد دانه ير ميزان مدرف بذر و سقوح مختلف نيتروژن در تاري  كاش تاث. 5833. ق. و فتحي. ا. كلانتر احمدي، س

 .525-111ص . 8  . مجله علوم گياهان زراعي ايران. در شرايط شمال خوزستان Hyola 401كلزا رقم 
 

 

Amanullah, G. H. and Ghulam, H. 1990. Effect of different nitrogen levels and plant density of yield of two cultivars of 

rape and mustard under D. I. Khan conditions. Sarhad Journal of Agriculture. 12(3), 287-290. 

Angadi, S. V., Cutforth, H. W., McConkey, B. G. and Gan, Y. 2003. Yield adjustment by canola grown at different 

plant population under semiarid conditions. Crop Science. 43: 1358-1366. 

Auld, D. L., Bettis, B. L. and Dail, M. J. 1984. Planting date and cultivar effect on winter rape production. Agronomy 

Journal. 76: 197-200. 

Christensen, J. V. and Drabble, J. C. 1984. Effect of row spacing and seeding rate on rapeseed yield in Northest Alberta. 

Canadian Journal of Plant Science. 64: 1011-1013. 

Kandra, Z. P. 1975. Effect of row spacing and seed rate on rapeseed. Canadian Journal of Plant Science. 55: 339-341.  

Kandra, Z. P. 1977. Effects of planted seed size and seeding rate on rapeseed. Canadian Journal of Plant Science. 57: 

272-280. 

Laansite, P., Joudu, J., Eremeev, V. and Maeorg, E. 2008. Effect of sowing date and increasing sowing rates on plant 

density and yield of winter oilseed rape (Brassica napus L.) under Nordic climate conditions. Acta Agriculture 

Scandinavica Section B-Soil and Plant Science. 58(4): 330-335. 

Leach, J. E., Darby, R. J., Williams, I. H., Fit, B. D. L. and Rawlinson, C. J. 1994. Factors affecting growth and yield of 

winter oilseed rape (Brassica napus L.). The Journal of Agricultural Science. 122: 405-413. 

Mahler, K. A. and Auld, D. L. 1991. Effect of production environment on yield and quality of winter rapeseed. In the 

U.S.A. Proc. Int. Canada Conference. Saskatoon. PP: 1281-1288.  

Marjanovic, A., Marikovic, R., Mijic, A., Jankulovska, M. and Zdunic, Z. 2007. Interrelationship between oil yield and 

other quantitative traits in rapeseed (Brassica napus L.). Journal of Central European Agriculture. 8(2): 165-170. 

Mendham, N. J. and Scott, R. K. 1975. The limiting effect of plant size at influence initiation on subsequent growth and 

yield of oilseed rape (Brassica napus L.). The Journal of Agricultural Science. 84: 487-502. 

Morison, M. J., McVetty, P. B. E. and Scarth, R. 1990. Effect of row spacing and seeding rates on summer rape in 

southern Manitoba. Canadian Journal of Plant Science. 70: 127-137.  

Ogilvy, S. E. 1984. The influence of seed rate on population, structure and yield of winter oilseed rape. Aspects of 

Applied Biology. 6: 59-66.  

Rao, M. S. S. and Mendham, N. J. 1991. Comparision of canola (B. campestris and B. napus) oilseed rape using 

different growth regulators, plant population densities and irrigation treatments. The Journal of Agricultural 

Science. 177: 177-187. 

Shipway, P. A. 1981. Factors controlling yield of oilseed rape (Brassica napus L.) The Journal of Agricultural Science. 

96: 389-416. 

Tahir, M., Ali, A., Nadem, A. N., Tanveer, A. and Sabir, Q. M. 2007. Performance of canola (Brassica napus L.) under 

different irrigation levels. Pakistan Journal of Botany. 39(3): 739-746. 

Van Deynze, A. E., McVetty, P. B. E., Scarth, R. and Rimmer, R. 1992. Effect of varying seeding rates on hybrid and 

conventional summer rape performance in Manitoba. Canadian Journal of Plant Science. 72: 633-641. 

 

 

 

 



 88 تابستان/ اولشماره / نهمجلد / آوری تولیدات گیاهیفن

45 

 

 

Response of Canola Cultivars Yield to Different Seeding Rates in Dryland Conditions 

of Kermanshah Province 
 

Zabarjadi
1*

, A. R. and  Ghobadi, M.
2 

 

 
Abstract 

The study was conducted to identify the effect of seeding rates on yield and yield components of canola in 

dryland conditions of Kermanshah. For this aim an experiment was laid out during 2006-2008. Annual experiment was 

as factorial based on randomized complete blocks design (RCBD) with four replications. The factors were including 

two cultivars of canola Brassica napus var. Okapi and Brassica juncea var. Lethbridge and six levels of seeding rates 6, 

8, 10, 12, 14 and 16 kg/ha. Results showed that there was not significant difference between two years for grain yield. 

Two cultivars had significant difference in grain yield, number of plant/m
2
, number of  seed per pod, 1000-seed weight 

and plant height. The different seed rates for all traits except number of pod per plant had different significance. In Both 

genotypes with increasing seeding rates from 6 to 10 kg/ha we observed an increase in grain yield and then from 12 to 

16 kg/ha seeding rates the yield was decreased. Undoubtedly the increase process did not constant, so that the rate of 

add in seeding rates not the same with grain yield increasing. The same results were obtained for number of seed per 

pod, however with increasing in seeding rates, number of branch per plant was decreased. As the interaction effect 

between genotype and seed rate for grain yield, number of plant/m
2
, number of  seed per pod and 1000-seed weight was 

significant, based on  mean comparison of this interaction effect for grain yield, the highest yield obtained from Okapi 

(1292 kg/ha) and Lethbridge (1330 kg/ha) at 10 kg/ha seeding  rates, respectively. 
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