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ایط زردآلو در شر هایم و ژنوتیپارقا مورفولوژیکی هایویژگی پذیریتنوع ژنتیکی و وراثت

 سنندجی یآب و هوا
 

Variability and Heritability of Morphological Traits in some Apricot Genotypes at 

Climatic Conditions of Sanandaj, Kurdistan Province, Iran 
 

  3فرهاد کرمی و 2احمد اسماعیلی، *1نژادرضاییعبدالحسین  ،1صدیق ابراهیمی
 

 19/02/94تاریخ پذیرش:      12/11/92تاریخ دریافت: 
 

 چکیده

های رقم و ژنوتیپ زردآلوی موجود در کلکسیون مرکز تحقیقات گریزه سنندج در قالب طرح بلوک 26ژنتیکی  تنوع مطالعه این در

 هایها، اثر ژنوتیپ بر تمام ویژگیداده. براساس نتایج تجزیه واریانس شد ارزیابیهای مورفولوژیکی گیویژکامل تصادفی با استفاده از 

تر عملکرد، درصد تشکیل میوه، درصد گل ناقص، درصد دومادگی، مساحت سطح برگ، طول دمبرگ، نسبت طول به عرض برگ، وزن 

درصد تشکیل میوه، درصد گل  ار بود. تنوع زیادی در عملکرد،دمعنی یک درصد، درصد ماده خشک میوه در سطح احتمال هسته

لوگرم یک 49/9ان زردآلو از درخت در عملکرد متوسطها مشاهده شد. نتایج نشان داد که ناقص، درصد ماده خشک میوه در بین ژنوتیپ

 5/2ها از درصد گل ناقص دربین ژنوتیپکیلوگرم در هر درخت برای ژنوتیپ تیلتون متفاوت بود. میزان  17/81برای ژنوتیپ قمیشلو تا 

گرم برای  02/4تا  1 گرم برای ژنوتیپ خرمتا 3/1هسته از تر وزن  قمیشلو،درصد برای ژنوتیپ  3/95تا  2 درصد برای ژنوتیپ خرمتا

هت انتخاب گرم برای ژنوتیپ کانینو ج 36/20گرم برای ژنوتیپ قمیشلو تا  13/10ژنوتیپ ملایر بود. درصد ماده خشک میوه از 

درصد دومادگی  هایویژگینشان داد که  جهت تولید برگه زردآلو متغیر بودند. برآورد ضرایب تنوع فنوتیپی و ژنتیکی ی برترهاژنوتیپ

دهی، ارتفاع قدرت رشد رویشی درخت، تراکم گلعادت و  هایویژگی. و درصد گل ناقص از حداکثر میزان تنوع ژنتیکی برخوردار بودند

درصد دومادگی گل، طول دمبرگ و مساحت  هایویژگیپذیری و ترین میزان توارثدهی بیشها و تراکم میوهسبت به پرچممادگی ن

 پذیری را دارا بودند.ترین مقدار توارثسطح برگ کم
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 مقدمه

درختان  پلاسممصوصیات مورفولوژیکی و پتانسیل ژرخ مطالعه

های عنوان والد در برنامهاستفاده بهمیوه از دیدگاه انتخاب یا 

و  یاهو ؛2004، و همکاران 1فتاحی) اصلاحی حائز اهمیت است

 L Prunus armeniaca. علمی نام با زردآلو .(2000، 2مهلنباچر

 هایمیوه میان در اقتصادی اهمیت نظر از را مکان سومین

 مناطق در وسیعی طوربه و است داده اختصاص خودبه دارهسته

 شودمی وکارایران کشت ازجمله میانه آسیای و مدیترانه

 ترینبیش .(1991، 4مهلنباچر ؛1998و همکاران،  3فائوست)

 با ایران و شده متمرکز ایمدیترانه نواحی در زردآلو تولید سطح

 در را دوم مقام هزار تن( 676) ترکیه از بعد تولید تن هزار 453

بومی  زردآلو به نقل از برخی منابع .(2011، 5نامبی) دارد جهان

صورت وحشی در این شود هنوز هم بهمیباشد و گفته می چین

 آسیاائل قرن اول میلادی به روید و این درخت در اومناطق می

زردآلو  .(1390زاده و همکاران، )جنتیراه یافته است  اروپاو 

وکار سیاری از نقاط ایران کشتعنوان یک درخت میوه در ببه

 آذربایجاندر ایران شامل  شود. مناطق عمده کشت زردآلومی

، کرمان، زنجان و ، آذربایجان غربی، سمنان، تهران، یزدشرقی

وهوای بزردآلو به آ (.2007، نامبی) اشدبخراسان رضوی می

ا سرد برای شکستن رکود های خنک تای، زمستانگرم مدیترانه

گرم برای رساندن میوه با حداقل امراض  و های خشکو تابستان

ای تولید وهوای مدیترانهزردآلو در آب %80بیش از  .نیاز دارد

 .(2009، 6ارکیسلی) شودمی

های گذشته از طریق بذر در طول قرنتکثیر جنسی زردآلو     

ددی از آن در ایران شده است که سبب تولید انواع متع

ها وجود سفانه تاکنون اطلاعات کاملی در مورد تنوع آنمتأ

های ع بالای موجود در ارقام و ژنوتیپتنو توجه به با ندارد.

د در های موجوپلاسممو، شناسایی و استفاده از ژرزردآل

بررسی  .آیدشمار میحی زردآلو امری ضروری بهاصلاهای برنامه

تواند قدم اولیه و بسیار مهم پلاسم زردآلو در ایران میمتنوع ژر

 در راستای بهبود ژنتیکی و پرورش آن در ایران باشد.

 ظاهری نشانگرهای مورفولوژیک که مبتنی بر خصوصیات

ی در ارزیابی ذخایر ژنتیکی هستند، همواره اهمیت زیاد

، خودسازگاری سازگاری اقلیمی، افزایش کیفیت میوه اند.اشتهد

ترین اهداف اصلاحی زردآلو مهم ها ازو مقاومت به بیماری

  (.2007و همکاران،  7هورموزا) باشندمی

                                                      
1. Fatahi 

2. Yao and Mehlenbacher 

3. Faust    

4. Mehlenbacher 

5. Anonymous 

6. Ercisli 

7. Hormaza    

وسیعی از  محدوده (1992) 8گنزالز-پرز ی توسطپژوهشدر     

 هایمتغیر م زردآلو را در مکزیک مرکزی برایپلاسمتنوع ژر

، مخصوصاً برای فاکتورهای پیوسته با راندمان مورفولوژیکی

ها وزن میوه با براساس مطالعات آن .ل نشان دادندمحصو

مورفولوژیکی مانند عادت رشد درخت، ضخامت  یهاویژگی

و اندازه جوانه و برگ دهنده انتهایی و جانبی میوهاسپورهای 

ازه میوه و عوامل ها تنوع فنوتیپی زیادی برای اندآن وابسته بود.

و دهی گل وابسته برای سازگاری با شرایط محیط ازجمله فصل

ها و میوه در طول ها، گلعملکرد بالقوه تعدادی از جوانه

 .دهی مشاهده کردندمیوه

( صورت 1957و همکارانش ) 9لاپینسی که توسط در پژوهش    

 نتاج برای اندازه میوه و - گرفت، به همبستگی بالای والدین

های مربوط به ن ویژگیتریاستحکام گوشت، که دو تا از مهم

های زردآلو در آنالیزهای نتاج تعدادی از تلاقی کیفیت میوه

اطلاعات خیلی کمی در زردآلو در با این حال،  .پی بردند ،است

مورفولوژیکی و کیفیت  هایویژگیمورد وابستگی ساده بین 

 میوه وجود دارد.

 ویژگی 20، (2007) و همکاران 10آسما زدر گزارش دیگری ا    

ردآلو در ترکیه دانهال ز 12000را برای ارزیابی  یمورفولوژیک

انتخاب والدین مناسب ها هدف آن .دنددا قرار مورد استفاده

های اصلاحی بر مبنای خصوصیات رویشی و کیفیت برای برنامه

ن های امیدبخش در بیود، که موفق به پیدا کردن ژنوتیپمیوه ب

 های با اندازهچنین ژنوتیپرد ارزیابی شدند و همهای مودانهال

  .بیشتر را مشخص کردند TSSمقدار  وزن بیشتر ومیوه بزرگتر، 

ژنوتیپ زردآلو  34به ارزیابی  (2008) 11رویز و اجیادر پژوهشی 

ها در نتایج خود کیفی پرداختند. آن هایویژگیبا استفاده از 

های مورد بررسی مشاهده بین ژنوتیپ تنوع ژنتیکی بالایی در

رقم و  32( با مطالعه 1392محمدزاده و همکاران ) .کردند

سسه تحقیقات اصلاح و ؤژنوتیپ بومی ایران در کلکسیون م

های مورفولوژیکی و تهیه نهال و بذر کرج نشان دادند که داده

توانند در تفکیک ارقام توانند تا حد زیادی میپومولوژیکی می

پور و دژم کار روند.هها ببندی آنف از یکدیگر و گروهمختل

( با بررسی کلکسیون زردآلوی سهند، مراغه 1391همکاران )

خوری عنوان یک رقم جدید مناسب برای فرآوری و تازهرا به 90

، (1391چنین رهنمون و همکاران )هممعرفی کردند. 

رف عنوان یک رقم جدید مناسب برای مصارا به 90اردوباد

 صنعتی معرفی کردند.

                                                      
8. Perez-Gonzales 

9. Lapins    

10. Asma    

11. Ruiz and Egea 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B3%DB%8C%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B3%DB%8C%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%BE%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%BE%D8%A7
../../../sedigh/Desktop/زردالو/درخت_زردآلو.htm#cite_note-2
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تکثیر  نژادی وهای بهلو، بررسیجهت توسعه کشت زردآ    

ور که از منابع غنی کش های برترزردآلو با هدف حفظ ژنوتیپ

ن یکی که ایراینبا وجود ا رسد.ضروری به نظر می باشد،نیز می

باشد ولی گزارش جامعی در مورد تنوع از مراکز تنوع می

ی در همین علت، اطلاعات علمی زیادبه دارد،ژنتیکی آن وجود ن

مورد بررسی تنوع ژنتیکی این محصول براساس روش 

ی اولین قدم در مطالعات ژنتیک مورفولوژیک که روش مرسوم و

توجهی ممکن است منجر به . این بیباشد، وجود نداردمی

 ارزش موجود در اثر عوامل های باانقراض برخی از ژنوتیپ

و ین تحقیق بخشی از یک برنامه اصلاحی زردآلا مختلف گردد.

در خصوص ای، ضمن انجام مطالعات مقایسهاست که 

ای از زردآلوهای بومی و در توده یمورفولوژیک هایویژگی

ثر در حفظ کمیت و ؤم تجاری، با در نظر گرفتن همه عوامل

ها با پل سعی شد ارزیابی کلی همه ژنوتیکیفیت محصو

ذیری پتو میزان وراث آنالیز واریانس صفات، استفاده از میانگین

ای درخصوص برخی قبلاً مطالعه صورت گیرد. صفات

 ی آن با مقاومت به سرمایهای فیزیولوژیکی و رابطهویژگی

ج های موجود در کلکسیون زردآلوی سننددیررس بهاره ژنوتیپ

اما هدف از  ،(1392نژاد، )کرمی و رضایی انجام شده است

ت ها، شناسایی و ثببررسی تنوع ژنتیکی ژنوتیپ حاضرپژوهش 

لی الملمشخصات ژنتیکی ارقام بومی زردآلو با استانداردهای بین

(IPGRIو انتخاب ژنوتیپ )گاری های برتر از نظر عملکرد و ساز

 با شرایط آب و هوای منطقه بوده است.

 

 هاروش و مواد

 م قرمزرقم اصلاحی زردآلو شامل ارقا 8 روی این پژوهش بر

شاهرود، درشت ملایر، قربان مراغه، نصیری، اردباد، تیلتون، 

شامل ابراهیمی،  بومی برتر استان ژنوتیپ 18کانینو، رویال و 

دانه، جهانگیری، سفید مزره، عزیزی، هشتالویی، بیگلری، بی

عبداللهی، ملایر، عثمانی، زودرس نایسر، زودرس گزنه، قمیشلو، 

ر قالب طرح د قادری و دولایی ، نران،2، خرمتا 1خرمتا 

در ایستگاه تحقیقاتی  تکرار سهکامل تصادفی با های بلوک

 .(1)جدول  شد انجام 1391در سال  کشاورزی گریزه سنندج

ای انجام گرفت که بر ها بر روی درختان ده سالهگیریندازها

ابراهیمی ومی بژنوتیپ درخت های حاصل از بذور تک پایهروی 

از آفات و امراض با رشد رویشی و صفات زایشی )درختی عاری 

متر و در  4×6فاصله کاشت درختان مطلوب( پیوند شده بودند. 

اصله درخت )مربوط به یک  سه)کرت(  هر واحد آزمایشی

ها متر، عرض بلوک 100 گردید. طول هر بلوک ( کشتژنوتیپ

. شرایط متر در نظر گرفته شد 7ها متر و فاصله بین بلوک 12

 باشد:یمی و خصوصیات محل اجرای آزمایش به شرح زیر میاقل

 o38 61شمالی، طول جغرافیایی:  َ o38 94عرض جغرافیایی: َ

میانگین بارندگی ، متر 1403ارتفاع از سطح دریا: ، شرقی

میانگین تعداد روزهای ، متر در سالمیلی 5/1004سالیانه: 

 47ی هوا: میانگین رطوبت نسبو  روز 4/107یخبندان در سال: 

  .درصد

در بررسی تنوع ژنتیکی با استفاده از نشانگرهای     

 ور(مورفولوژیکی عموماً از راهنمای ارزیابی صفات )دیسکریپت

 شود. در این پژوهشتدوین شده برای هر محصول استفاده می

کمی و کیفی  ویژگی 19با مقایسه رقم و ژنوتیپ زردآلو  26

 ه عملکرد، عادت رشد رویشی( مربوط ب2 )جدول مورفولوژیکی

م های مختلف گیاه مانند برگ، ساقه، گل و میوه انجاو بخش

 هایهای مربوط به ویژگیر ژنوتیپ بررسی. در مورد هشد

و  (IPGRI)المللی دیسکریپتور بین با استفاده از یمورفولوژیک

ها اشاره ها به آنها و مقالهکه در برخی گزارش هاییویژگی

هنگامی  زمان برداشت میوه ( استفاده شد.2 ولشده است )جد

دند. های رسیده قابل مشاهده بومیوه %50نظر گرفته شد که  در

ها از نظر یکنواخت رسیدن براساس دیسکریپتور بین میوه

 ویکنواخت( تقسیم  .2غیریکنواخت،  .1) المللی به دو دسته

دهی با شمارش مجموع گل در تراکم گل بندی شدند.گروه

و براساس کدهای  تگیری صورت گرفهای مورد اندازهخهشا

ی برای تعیین ارتفاع مادگبندی شد. گروه 2موجود در جدول 

 20نسبت به پرچم از هر درخت در هر واحد آزمایشی تعداد 

 ها براساس کدهای موجود در جدولعدد گل مشاهده و ژنوتیپ

عداد گیری صفت دومادگی ترای اندازهببندی شدند. گروه 2

اد طور تصادفی از هر واحد آزمایشی انتخاب و تعدگل به 100

د ی که دارای دو عدد بافت مادگی بودند شمارش و درصیهاگل

 آن با استفاده از فرمول زیر محاسبه شد.

 
ار گیری درصد تشکیل میوه چهار شاخه در چهبرای اندازه    

ای هوانهمتری انتخاب شد. ج 5/1جهت جغرافیایی و در ارتفاع 

های منتخب شمارش و پس از تشکیل میوه از گل روی شاخه

 طریق فرمول زیر محاسبه گردید.

 درصد تشکیل میوه ×  100

 

 



 ...های مورفولوژیکیپذیری ویژگیتنوع ژنتیکی و وراثت

20 

 هاهای زردآلو و منشاء آنژنوتیپ نام: 1 جدول
Table 1: List of apricot genotypes and their origins 

 کد ژنوتیپ

Genotype code 
 یپنام ژنوت

Genotype name 
 آوریمحل شناسایی و جمع

Origin 
 کد ژنوتیپ

Genotype code 
 نام ژنوتیپ

Genotype name 
 آوریمحل شناسایی و جمع

Origin 

 کانینو 1

Canino 
 سهند –تبریز 

Tabriz-Sahand 
14 

 جهانگیری

Jahangiri 
 دوشان –سنندج 

Sanandaj-Doushan 

 نصیری 2

Nasiri 
 سهند –تبریز 

Tabriz-Sahand 
15 

 زرهسفید م

Sefid-Mazreh 
 مزره –سنندج 

Sanandaj-Mazreh 

 قربان مراغه 3

Ghorban-e-Maragheh 
 سهند –تبریز 

Tabriz-Sahand 
 عبداللهی 16

Abdollahi 
 حسن آباد -سنندج 

Sanandaj-Hassanabad 

 درشت ملایر 4

Dorosht-e-Malayer 
 سهند –تبریز 

Tabriz-Sahand 
 ملایر 17

Malayer 
 حسن آباد -سنندج 

Sanandaj-Hassanabad 

 قرمز شاهرود 5

Ghermez-e-Shahroud 
 سهند –تبریز 

Tabriz-Sahand 
 عثمانی 18

Osmani 
 سنندج

Sanandaj 

 تیلتون 6

Tilton 
 سهند –تبریز 

Tabriz-Sahand 
 زودرس نایسر 19

Zoodras-e-Nayser 
 نایسر –سنندج 

Sanandaj-Nayser 

 رویال 7

Royal 
 سهند –تبریز 

Tabriz-Sahand 
 زودرس گزنه 20

Zoodras-e-Gazaneh 
 گزنه –سنندج 

Sanandaj-Gazneh 

 ابراهیمی 8

Ebrahimi 
 حسن آباد -سنندج 

Sanandaj-Hassanabad 
 قمیشلو 21

Ghamishlou 
 قمیشلو -بیجار

Bijar-Ghamisholu 

 اردباد 9

Ardbad 
 سهند –تبریز 

Tabriz-Sahand 
 1خرمتا  22

Khorramta 1 
 خرمتا –سقز 

Saghez-Khorramta 

 عزیزی 10

Azizi 
 حسن آباد -سنندج 

Sanandaj-Hassanabad 
 2خرمتا  23

Khorramta 2 
 خرمتا –سقز 

Saghez-Khorramta 

 هشتالویی 11

Hashtalui 
 حسن آباد -سنندج 

Sanandaj-Hassanabad 
 نران 24

Naran 
 نران –سنندج 

Sanandaj-Naran 

 بیگلری 12

Biglari 
 حسن آباد -سنندج 

Sanandaj-Hassanabad 
 قادری 25

Ghaderi 
 سنندج

Sanandaj 

 بیدانه 13

Bidaneh 
 حومه شهر -سنندج 

Sanandaj-Countryside 
 دولایی 26

Dollaei 
 دولایی –سنندج 

Sanandaj-Dolaei 
 

 

 لوولوژیکی مورد ارزیابی در زردآهای مورفهای عددی تاکسونومی ویژگیهای کیفی و ارزشمشخصات ویژگی :2 جدول

Table 2: Characteristics of the qualitative traits and values of numerical taxonomy of morphological traits in evaluated 

apricot genotypes 
 شماره

Number 
 صفات کیفی

Qualitative traits 
 های عددیمشخصات و ارزش

Characteristics and values of numerical  taxonomy 

 عادت رشد رویشی درخت 1

Growth habit 
 مجنون .9 آویزان .7گسترده  .5عمودی  .3بی نهایت عمودی  .1

1. Very upright, 3. Upright, 5. Spreading, 7. Drooping, 9. Weeping 

 رویشی درخترشد قدرت  2

Growth vigor 
 قوی .7 متوسط .5ضعیف  .3

3. Weak 5. Moderate 7. Strong 

 دهیمحصول 3

Yield 
 عالی. 9 خوب .7متوسط  .5ضعیف  .3

3. Weak 5. Moderate 7. Good 9. Excellent 

 های یکسالهرنگ نوک شاخه 4

The color of new shoot 
 )پررنگ( قوی .6متوسط  .5)کم رنگ(  ضعیف .3

3. Weak (pale) 5. Moderate 7. Strong (chromatic) 

 دهیتراکم گل 5

flower density 
1.50-80, 2. 80-110, 3. 110-140, 4. 140-170, 5. 170-200, 6. 200-230, 7. 230-260, 8. 260-290 

 هاارتفاع مادگی نسبت به پرچم 6

Pistil/Stamen height 

 هم سطح کوتاه تر و .4بلندتر  .3 هم سطح .2 کوتاه تر. 1

 هم سطح و بلندتر تر،الت کوتاههر سه ح. 6بلندتر و هم سطح  . 5

1. Shorter, 2. Equal, 3. Taller, 4. Shorter or equal, 5. Taller or equal, 6. Shorter, equal or taller  

 دهیتراکم میوه 7

Fruit density 

 متوسط .4کم  .3 خیلی کم .2خیلی خیلی کم  .1

 خیلی خیلی زیاد .7خیلی زیاد  .6زیاد  .5

1. Extremely low, 2. Very low, 3. Low, 4. Moderate, 5. High, 6. Very high, 7. Extremely high 

 هایکنواخت رسیدن میوه 8

Uniform fruit ripening 
 یکنواخت .2 غیریکنواخت .1

1. Non-uniform, 2. Uniform 
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واریانس ژنوتیپی، محیطی و فنوتیپی برای صفات     

صفات  برای پذیری عمومیین وراثتچنشده و همگیری اندازه

 بهمحاس زیر روابط براساس و آزمایشی واحد میانگین مبنای بر

 شد.

        واریانس ژنوتیپی

            واریانس محیطی

    +             واریانس فنوتیپی

              پذیری عمومیوراثت

 rاه و واریانس اشتب MSeواریانس تیمار،  MSgدر روابط بالا،     

نس باشد. تجزیه واریانس شامل برآورد واریاتعداد تکرار می

ی ها براباشد که از واریانسژنوتیپی، محیطی و فنوتیپی می

برآورد ضریب تنوع استفاده شد و ضرایب تنوع فنوتیپی، 

فاده با استگیری شده اندازه هایژگیویژنوتیپی و محیطی برای 

   .(1387فرشادفر، ) محاسبه گردیدهای زیر از فرمول

    ضریب تغییرات فنوتیپی

     ضریب تغییرات ژنتیکی

     ضریب تغییرات محیطی

 ترتیب اجزای واریانسبه VEو  VP ،VGدر روابط بالا     

میانگین کل برای هر ویژگی  ژنوتیپی و محیطی و فنوتیپی، 

 باشد.می

مقدار نسبی این ضرایب نشانگر مقدار تنوع موجود در     

ورت زیر صباشد که تفسیر این ضرایب بهجمعیت ژنتیکی می

 اگر مقدار ضریب تغییرات (الف(: 1387باشد )فرشادفر، می

هد دتیپی باشد، نشان میژنوتیپی بیشتر از ضریب تغییرات فنو

ح که اثر محیط بر روی صفت کم است و لذا انتخاب برای اصلا

اگر مقدار ضریب تغییرات  (ب چنین صفتی مفید خواهد بود.

نی فنوتیپی بزرگتر از ضریب تغییرات ژنوتیپی باشد، بدان مع

-هبها نیست بلکه علت اثر ژنوتیپاست که تنوع حاصل فقط به

 اگر مقدار ضریب تغییرات (ج باشد.می علت اثرات محیط هم

محیطی بیشتر از ضریب تغییرات فنوتیپی و ژنوتیپی باشد 

 ای در ظهور این صفت دارددهد که محیط نقش عمدهنشان می

 و لذا انتخاب برای اصلاح چنین صفتی موثر نخواهد بود.

رسی، های مورد برمنظور بررسی تنوع ژنتیکی بین ژنوتیپبه    

 ،Excelهای فزاراها با استفاده از نرماریانس ویژگیتجزیه و

MSTAT-C  وSAS  انجام و مقایسه میانگین هر یک از

ح ای دانکن در سطبا استفاده از آزمون چند دامنه هاویژگی

 صورت گرفت. پنج درصداحتمال 

 

 و بحث نتایج

های عددی ارزش کیفی همراه با هایویژگی مشخصات

فولوژیکی و تجزیه واریانس مور هایویژگیتاکسونومی 

و  2های ترتیب در جدولی مورد ارزیابی بههای زردآلوژنوتیپ

طالعه مورد م هایویژگی نتایج تجزیه واریانس اند.آورده شده 3

مام برای ت که داد مورد بررسی نشان هایارقام و ژنوتیپبرای 

 رد یدارگیری شده، تفاوت معنیاندازهپارامتریک  هایویژگی

مقایسه میانگین  .اشتوجود د یک درصد احتمالسطح 

ا رها میان ژنوتیپ با استفاده از آزمون دانکن، تفاوتها ویژگی

 (.5دهد )جدول نشان می

دامنه عملکرد ارقام و  نتایج مقایسه میانگین نشان داد که    

کیلوگرم در هر  170/81تا  49/9مورد مطالعه بین ها ژنوتیپ

با عملکرد  تیلتون. نتایج نشان داد که رقم درخت متفاوت بود

 97/66کیلوگرم و پس از آن رقم رویال با عملکرد  17/81

کیلوگرم در هر درخت دارای بالاترین عملکرد و در جدول 

ترتیب در گروه یک و دو قرار گرفتند و پس مقایسه میانگین به

 ، درشت ملایر، قربان مراغه و1 از آن ارقام هشتالویی، خرمتا

ترین عملکرد برخوردار بودند. ارقام ترتیب از بیشبه 2 خرمتا

، 66/9، 49/9ترتیب با تولید یشلو، کانینو، نصیری و اردباد بهقم

ترین عملکرد کیلوگرم در هر درخت از کم 74/12و  61/11

در نتایج خود  (2011)و همکاران  1مارتینیک برخوردار بودند.

کیلوگرم در هر درخت(  17ل و حداق 82برای عملکرد )حداکثر 

 گزارشی مشابه با پژوهش حاضر منتشر کردند.

ها تیپچنین نتایج مقایسه میانگین نشان داد که بین ژنوهم    

که صورتیتنوع زیادی وجود دارد به از لحاظ درصد تشکیل میوه

درصد و بعد از آن ژنوتیپ  27/54ژنوتیپ جهانگیری با 

ه ترین میزان تشکیل میورای بیشدرصد دا 11/50هشتالویی با 

 و 167/3ترتیب با های قمیشلو و عزیزی بهبودند و ژنوتیپ

 ترین میزان تشکیل میوه بودند.درصد دارای کم 37/12

ها دارای مقادیری مشاهدات نشان داد که بعضی از ژنوتیپ    

گل ناقص )بدون مادگی( هستند که منجر به کاهش درصد 

های مختلف وجه به نتایج حاصل از بررسیتشکیل میوه شد. با ت

های ثر بر کیفیت گل زردآلو و سایر میوهؤدر مورد عوامل م

که مادگی آخرین اندامی ییجااز آن توان گفتدار میهسته

ترین عاملی که باعث مهمگیرد است که تکامل در آن صورت می

شود، تناوب باردهی و ها میایجاد مشکل در تکامل مادگی

باشد می نه چندان سردهای قباً حساسیت به زمستانمتعا

در این  .(2005و همکاران،  3بونهوم ؛2006و همکاران،  2حاجیلو)

                                                      
1. Martinic    

2. Hajilu    

3. Bonhomme    
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درصد و ژنوتیپ  33/95پژوهش ژنوتیپ قمیشلو با میانگین 

ترین میزان درصد دارای بیش 07/60قرمز شاهرود با میانگین 

که با  هیدبندی میزان تراکم گلگل ناقص بودند. در دسته

یشلو جزء مژنوتیپ ق استفاده از مشاهدات عینی شمارش شد،

بندی شد و از سویی میزان بالای های کم تراکم دستهژنوتیپ

درصد گل ناقص در آن باعث شد که میزان درصد تشکیل میوه 

ها خیلی کاهش بیابد و در نتایج در آن نسبت به سایر ژنوتیپ

 49/9دترین ژنوتیپ )عنوان کم عملکربهمقایسه میانگین 

از سوی دیگر ژنوتیپ قرمز  .کیلوگرم در هر درخت( شناخته شد

بندی شد دهی بالا دستههای با تراکم گلشاهرود جزء ژنوتیپ

ها به میوه گل تبدیلهرچند که درصد بالای گل ناقص، مانع از 

شد و باعث کاهش عملکرد این ژنوتیپ شد. بنابراین در احداث 

ای اصلاحی توجه به میزان درصد گل ناقص هباغ و برنامه

های باشد. استفاده از ژنوتیپها بسیار حائز اهمیت میژنوتیپ

درصد گل  92/2) 1 درصد گل ناقص( و خرمتا 5/2) 2 خرمتا

چنین با عملکرد متوسط به ناقص( با درصد گل ناقص کم و هم

د توانکیلوگرم در هر درخت( می 41/41و  40/43ترتیب بالا )به

 در توسعه تولید زردآلو مؤثر باشد.
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 های مورفولوژیکی مورد بررسی زردآلوتجزیه واریانس ویژگی :3 جدول
Table 3: Analysis of variance of morphological traits in apricot 

 

 میانگین مربعات

Mean squares 
درجه 

 آزادی

df 

 منابع تغییرات

SOV  ماده خشک میوهدرصد 

Dry matter percentage 
 وزن تر هسته

Kernel weight 

 نسبت طول به عرض برگ

length/width ratio of leaf 

 طول دمبرگ

Petiole length 

 سطح برگ

Leaf area 

 دو مادگی درصد

Two pistil percentage 

 های ناقصگل درصد

Incomplete flower percentage 
 تشکیل میوه درصد

Fruit set percentage 

 عملکرد

Yield 

0.426 0.003 0.001 0.037 1440.238 1.318 10.942 1.175 1.064 2 
 بلوک

Block 

21.99** 0.64** 0.017** 0.403** 10993.93** 38.47** 1155.78** 428.71** 1094.21** 25 
 ژنوتیپ

Genotype 

0.238 0.02 0.0001 0.021 1439.780 2.415 8.976 3.931 5.449 50 
 خطا

Error 

 دارمعنیغیرو  یک درصددار در سطح احتمال ترتیب نمایانگر تفاوت معنیبه :nsو  **

** and ns: show significant difference at 0.01 probability and not significant, respectively 
 
 

  های مورفولوژیکی مورد بررسی زردآلوتجزیه واریانس ویژگی :3ادامه جدول 
Table 3 Continued: Analysis of variance of morphological traits in apricot 

 منابع تغییرات

SOV 

درجه 

 آزادی

df 

 میانگین مربعات

Mean squares 
 عرض برگ

Leaf width 

 طول برگ
Leaf length 

 عادت رشد درخت

Growth habit 

 قدرت رویشی درخت

Growth vigour 

 دهیمحصول

Productivity 

 رنگ نوک ساقه

Stem color 

 دهیتراکم گل

Flower density 

 ارتفاع مادگی نسبت به پرچم

Pistil/stamen height 

 دهیتراکم میوه

Fruit density 
 میوه یکنواخت رسیدن 

Uniform ripening 

 بلوک

Block 
2 0.036 0.014 0 0 1.436 0 0 0 0 0 

 ژنوتیپ

Genotype 
25 1.254** 1.599** 1.85ns 4.97ns 9.72** 7.97ns 13.9** 11.74ns 5.74ns 19.04ns 

 خطا

Error 
50 0.034 0.059 0.0001 0.0001 0.476 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 

 دارمعنیو غیردرصد  یک دار در سطح احتمالترتیب نمایانگر تفاوت معنیبه: nsو  **

** and ns: show significant difference at 0.01 probability and not significant, respectively 
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 مورفولوژیکی هایویژگیپذیری توارثبرآورد اجزای واریانس، ضریب تنوع و  :4 جدول

Table 4: Estimation of variance components, coefficient of variation and heritability of morphological traits 

 ویژگی

Trait 

 برآورد اجزای واریانس

Estimation of variance components 
 
 

 

 ضریب تنوع

Variation index (درصدپذیری )توارث 

Common inheritance ability (%)           محیطی   ژنتیکی                       فنوتیپی 

Environmental          Genotypic               Phenotypic 
 کیفنوتیپی                ژنتی

Genotypic               Phenotypic  
 عملکرد
Yield   

364.73 362.92 1.816 50.476 50.350 0.995 

 تشکیل میوه درصد

Fruit set percentage  
142.90 141.59 1.310 46.717 46.502 0.991 

 های ناقصگل درصد
Incomplete flower percentage 

385.26 382.26 2.992 119.109 118.646 0.992 

 دو مادگی درصد
Two pistil percentage 

12.826 12.021 0.805 167.350 162.013 0.937 

 مساحت سطح برگ
Leaf area  

3664.6 3184.7 479.927 18.458 17.207 0.869 

 طول دمبرگ
 Petiole length  

0.134 0.127 0.007 10.931 10.642 0.948 

 نسبت طول به عرض برگ
length/width ratio of leaf 

0.006 0.006 0.000 6.586 6.567 0.994 

 وزن تر هسته
 Kernel weight 

0.216 0.209 0.007 22.089 21.746 0.969 

 ماده خشک میوه درصد
Dry matter percentage 

7.331 7.251 0.079 18.27 18.17 0.989 

 عرض برگ
Leaf width  

0.418 0.407 0.011 9.741 9.608 0.973 

 رگطول ب
Leaf length  

0.533 0.513 0.020 9.65 9.47 0.963 

 عادت رشد رویشی درخت
Growth habit 

0.615 0.615 0.000033 16.19 16.19 1 

 قدرت رشد رویشی درخت

Growth vigour 
1.655 1.655 0.000033 22.008 22.008 1 

 دهیمحصول
Productivity  

3.242 3.083 0.159 26.801 26.136 0.951 

 دهیراکم گلت
Flower density 

4.635 4.635 0.000033 46.26 46.26 1 

 ارتفاع مادگی نسبت به پرچم

Pistil/stamen height 
3.915 3.915 0.000033 59.13 59.13 1 

 دهیمیوهتراکم 
Fruit density 

1.914 1.914 0.000033 28.1 28.1 1 
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 وزردآلدر رد بررسی های موفولوژیکی مومقایسه میانگین ویژگی :5 جدول

Table 5: Means comparison of morphological traits in Prunus armeniaca L. 

 رقم

Cultivar 

 میانگین )صفات(

Mean traits 
)کیلوگرم در هر  عملکرد

 درخت(

Yield (kg/tree) 

 تشکیل میوه درصد

Fruit set (%) 

 های ناقصگل درصد

Incomplete flower (%) 

 ادگیدو مدرصد 

Two pistil (%) 

 متر مربع()سانتی سطح برگ

Leaf area (cm2) 

 متر()میلی طول دمبرگ

Petiole length (mm) 

 نسبت طول به عرض برگ

Leaf length/width ratio 

 گرم(وزن تر هسته )میلی

Fresh kernel weight (mg) 

 Canino  9.66 L 18.84 IJK 9.63 FGH 10.9 A 380.0 BCD 3.80 ABC 1.05 J 2.46 DEکانینو

 Nasiri  11.61 L 20.04 HIJ 8.94 GHI 9.26 A 343.1 BCDEFG 3.90 AB 1.16 DE 2.33 EFنصیری

 Ghorban-e- Maragheh 55.27 D 29.59 CD 7.36 HI 3.03 BC 406.8 B 3.83 ABC 1.09 J 2.12 FGH قربان مراغه

 Dorosht-e-Malayer  56.27 D 28.73 DE 8.35 GHI 0 D 474.5 A 3.96 A 1.10 IJ 3.02 Aدرشت ملایر

-Ghermez-e قرمز شاهرود

Shahroud 
27.30 J 16.19 KLM 60.0 B 0 D 345.9 BCDEFG 2.96 IJK 1.14 FG 1.96 GHIJK 

 Tilton  81.17 A 33.14 C 19.0 CDE 0 D 328.7 CDEFGHI 3.23 FGHI 1.03 K 2.84 ABCتیلتون

 Royal  66.97 B 18.15 JKL 17.56 CDE 0 D 356.3 BCDEF 2.93 JK 1.23 B 1.92 HIJKرویال

 Ebrahimi  37.79 GH 23.68 FG 15.14 DEF 0 D 279.2 GHIJ 3.26 FGH 1.15 EF 1.72 KLMابراهیمی

 Ardbad  12.74 KL 13.01 NO 15.54 DEF 9.16 A 337.9 BCDEGH 3.60 CDE 1.22 B 2.22 EFGاردباد

 Azizi  25.85 J 12.37 O 20.86 CD 0 D 344.9 BCDEFG 3.16 GHIJ 1.09 J 1.63 LMNعزیزی

 Hashtalui  62.60 C 50.11 A 4.477 JK 9.58 A 341.8 BCDEFG 3.76 ABC 1.09 J 2.10 FGHهشتالویی

 Biglari  37.35 GH 19.78 IJ 25.74 C 0 D 320.1 DEFGHI 2.96 IJK 1.15 EF 2.67 BCDبیگلری

 Bidaneh  37.65 GH 33.19 C 5.73 IJ 0 D 396.0 BC 2.60 L 1.04 K 1.46 NOبیدانه

 Jahangiri  43.44 EF 54.27 A 8.93 GHI 0 D 303.9 EFGHI 3.26 FGH 1.19 C 1.88 HIJKLجهانگیری

 Sefid-Mazreh  24.57 J 21.95 GHI 16.84 CDE 1.30 CD 348.5 BCDEFG 3.23 FGHI 0.95 L 2.07 GHIزرهسفید م

 Abdollahi  15.69 K 15.46 LMN 17.91 CDE 0 D 229.0 J 3.13 GHIJ 1.16 DE 1.60 MNعبداللهی

 Malayer  23.32 J 25.97 DEF 12.83 DEFG 1.84 CD 346.4 BCDEFG 2.73 KL 1.25 A 2.88 ABملایر

 Osmani  34.21 HI 33.54 C 14.93 DEF 1.72 CD 266.6 HIJ 3.30 FGH 1.16 DE 2.04 GHIJعثمانی

 Zoodras-e-Nayser 46.57 E 27.01 DEF 8.25 GHI 0 D 262.1 IJ 3.03 HIJ 1.23 B 1.80 JKLM زودرس نایسر

 Zoodras-e-Gazaneh 46.30 E 25.26 EFG 7.68 HI 0 D 377.6 BCDE 3.46 DEF 1.26 A 2.02 GHIJ زودرس گزنه

 Ghamishlou  9.49 L 3.167 P 95.33 A 0 D 296.5 FGHIJ 3.40 DEFG 1.09 J 2.66 CDقمیشلو

 1Khorramta 1  62.37 C 41.41 B 2.92 KL 5.41 B 296.3 FGHIJ 3.86 ABC 1.13 GH 1.30 Oخرمتا 

 2Khorramta 2  52.49 D 43.40 B 2.50 L 3.33 BC 340.7 BCDEFG 3.63 BCD 1.11 HI 1.81 IJKLMخرمتا 

 Naran  39.65 FG 23.31 FGH 7.12 HI 0 D 326.2 CDEFGHI 3.36 DEFG 1.15 EF 2.68 BCDنران

 Ghaderi  31.65 I 18.81 IJK 11.46 EFGH 0 D 319.5 DEFGHI 3.40 DEFG 1.18 CD 1.72 KLMقادری

 Dollaei  31.74 I 14.86 MNO 3.28 KL 0 D 159.4 K 3.33 EFG 1.22 B 1.71 KLMدولایی

 است 05/0در سطح احتمال دار دهنده عدم تفاوت معنینشاندر هر ستون ف مشابه وحر
Similar letters in each column show no significant difference at 0.05 probability level 
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Table 5 Continued: Means comparison of morphological traits in Prunus armeniaca L. 

 است 05/0در سطح احتمال دار دهنده عدم تفاوت معنینشاندر هر ستون مشابه ف وحر
Similar letters in each column show no significant difference at 0.05 probability level 

 مرق

Cultivar 

 انگین )صفات(می

Mean traits 

 خشک میوه درصد ماده

Fruit dry matter (%) 

 متر()سانتی عرض برگ

Leaf width (cm) 

 (متر)سانتی طول برگ

Leaf length (cm) 

عادت رشد رویشی 

 درخت

Tree growth habit 

قدرت رشد 

 رویشی درخت

Tree vigour 

  دهیمحصول

 (2)جدول 

Productivity  

(Table 2) 

 رنگ نوک ساقه

 (2)جدول 

Stem color 

(Table 2) 

 دهیتراکم گل

 (2)جدول 

Flower density 

(Table 2) 

ارتفاع مادگی 

 نسبت به پرچم

position of pistil 

relative to the 

stamen 

 دهیتراکم میوه

 (2)جدول 

Fruit density 

(Table 2) 

یکنواخت رسیدن 

 (2)جدول  میوه

Uniform ripening 

(Table 2) 

 Canino 20.36 A 7.05 DEF 7.40 FGHI 5 B 5 B 7 B 7 A 5 D 6 A 5 C 2 A کانینو

 Nasiri 20.31 A 7.00 DEF 8.16 CD 5 B 7 A 6.33 BC 3 C 5 D 1 F 4 D 1 B نصیری

 Ghorban-e- Maragheh 16.61 CD 7.48 AB 8.18 CD 5 B 7 A 5.66 CD 3 C 3 F 3 D 4 D 1 B قربان مراغه

 Dorosht-e-Malayer 10.13 M 7.77 A 8.58 BC 5 B 3 C  B 3 C 3 F 2 E 6 B 2 A ملایردرشت 

 Ghermez-e-Shahroud 13.97 GHI 6.85 EFG 7.59 EFGH 3 C 7 A 8.33 A 5 B 9 A 1 F 5 C 1 B قرمز شاهرود

 Tilton 12.40 K 6.99 DEF 7.24 FGHI 5 B 7 A 7 B 5 B 1 H 3 D 3 E 1 B تیلتون

 Royal 11.25 L 7.11 CDE 8.77 AB 5 B 7 A 6.33 BC 7 A 6 C 4 C 4 D 2 A رویال

 Ebrahimi 11.59 L 6.29 IJ 7.25 FGHI 5 B 7 A 5 DE 5 B 5 D 4 C 2 F 2 A ابراهیمی

 Ardbad 19.89 A 6.73 FGH 8.26 CD 5 B 7 A 4.33 E 7 A 2 G 1 F 5 C 2 A اردباد

 Azizi 15.42 EF 6.59 GHI 7.18 GHI 5 B 5 B 7 B 3 C 9 A 1 F 7 A 2 A عزیزی

 Hashtalui 15.71 E 6.55 GHIJ 7.15 HI 7 A 7 A 9 A 7 A 7 B 6 A 6 B 2 A هشتالویی

 Biglari 12.74 JK 6.42 HIJ 7.43 FGHI 5 B 5 B 7 B 5 B 5 D 1 F 5 C 1 B بیگلری

 Bidaneh 12.58 K 7.55 AB 7.90 DE 5 B 5 B 9 A 5 B 5 D 6 A 6 B 2 A بیدانه

 Jahangiri 13.47 HIJ 6.44 HIJ 7.68 EF 5 B 7 A 9 A 7 A 2 G 6 A 6 B 1 B جهانگیری

 Sefid-Mazreh 13.39 IJ 7.38 BC 7.07 I 5 B 5 B 4.33 E 7 A 2 G 6 A 4 D 1 B زرهسفید م

 Abdollahi 14.77 FG 5.44 L 6.36 J 3 C 5 B 5 DE 7 A 9 A 1 F 5 C 2 A عبداللهی

 Malayer 14.27 GH 7.25 BCD 9.12 A 5 B 7 A 5 DE 7 A 4 E 3 D 6 B 2 A ملایر

 Osmani 15.99 DE 5.45 L 6.33 J 3 C 5 B 9 A 7 A 4 E 5 B 4 D 2 A عثمانی

 Zoodras-e-Nayser 14.7 FG 5.95 K 7.26 FGHI 5 B 5 B 9 A 5 B 6 C 6 A 5 C 2 A زودرس نایسر

 Zoodras-e-Gazaneh 13.45 HIJ 6.56 GHIJ 8.57 BC 5 B 5 B 6.33 BC 3 C 5 D 4 C 7 A 2 A زودرس گزنه

 Ghamishlou 16.97 C 6.44 HIJ 7.05 I 5 B 7 A 3 F 7 A 2 G 1 F 2 F 2 A قمیشلو

 Khorramta 1 15.46 EF 6.23 JK 7.05 I 5 B 3 C 9 A 7 A 5 D 2 E 7 A 1 B 1خرمتا 

 Khorramta 2 18.20 B 6.83 EFG 7.62 EFG 5 B 5 B 9 A 7 A 5 D 3 D 6 B 1 B 2خرمتا 

 Naran 12.38 K 6.55 GHIJ 7.56 EFGH 5 B 7 A 5 DE 5 B 4 E 3 D 4 D 1 B نران

 Ghaderi 15.36 EF 6.40 HIJ 7.55 EFGH 5 B 7 A 7 B 5 B 4 E 6 A 4 D 2 A قادری

 Dollaei 13.78 HI 5.17 L 6.29 J 5 B 5 B 5 DE 3 C 4 E 2 E 6 B 1 B دولایی
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در چندین پژوهش درصد دوقلویی و چند تخمکی از عوامل     

ران معرفی داثر در کاهش عملکرد در زردآلو و سایر هستهؤم

و همکاران،  2البورگورگو  ؛2008و همکاران،  1جیاشده است )

های مورد بررسی از نظر درصد گل دو مادگی ژنوتیپ .(2002

(، هشتالویی 10%/97که ژنوتیپ کانینو )طوریمتنوع بودند، به

(، 5%/41) 1(، خرمتا 9%/16اردباد ) (،9%/26(، نصیری )%9/58)

(، 1%/84(، ملایر )3%/03راغه )(، قربان م3%/33) 2خرمتا 

( دارای درصدهای 1%/30( و سفید مرزه )1%/72عثمانی )

های دیگر گل متفاوتی از گل دو مادگی بودند و در سایر ژنوتیپ

 (1391دو مادگی مشاهده نشد. در پژوهشی نکونام و همکاران )

باری این رقم را وجود بر روی زردآلو رقم نصیری، علت کم

ند مادگی گزارش نمودند که با نتایج پژوهش مقدار زیاد چ

( در 2008و همکاران ) جیاچنین حاضر مطابقت داشت. هم

بار بود، مشاهده کردند که در مطالعه آلوی زویلی که رقمی کم

طورکلی کنترل این رقم درصد بالای دو مادگی وجود دارد. به

که بالا است و عملکرد نهایی را در ارقامی  ویژگیژنتیکی این 

دهد ثیر قرار میأشدت تحت تاین مشکل ژنتیکی را دارند به

  (.1391)نکونام و همکاران، 
های زردآلو دارای تنوع قابل مساحت سطح برگ ژنوتیپ    

متر سانتی 474که دامنه تغییرات از طوریای بود بههملاحظ

مترمربع در سانتی 4/159مربع در ژنوتیپ درشت ملایر تا 

های زردآلو از لحاظ چنین ژنوتیپ. هممتغیر بودی ژنوتیپ دولای

که دامنه تغییرات صورتیطول و عرض برگ متفاوت بودند به

 290/6متر برای ژنوتیپ ملایر تا سانتی 127/9طول برگ از 

چنین از لحاظ . همر برای ژنوتیپ دولایی متغیر بودمتسانتی

برگ  عرض برگ هم تنوع وجود داشت که دامنه تغییرات عرض

 173/5متر برای ژنوتیپ درشت ملایر تا سانتی 77/7از 

ها به نسبت متر برای ژنوتیپ دولایی متغیر بود. ژنوتیپسانتی

 با مساحت بیشتر دارای طول و عرض برگ بیشتری بودند. برگ

نسبت طول به عرض برگ براساس دیسکریپتور بین المللی 

ها از لحاظ تیپژنو و باشدمی زردآلو بیانگر شکل پهنک برگ

شکل پهنک برگ دارای اشکال متفاوتی بودند که نمایانگر تنوع 

های زودرس های مورد بررسی است. ژنوتیپزیاد بین ژنوتیپ

ترین نسبت طول به عرض برگ ترتیب با بیشگزنه و ملایر به

های زودرس نایسر، های کشیده و دراز و ژنوتیپدارای برگ

انگیری، قادری، عبدالهی، نصیری، رویال، اردباد، دولایی، جه

ژنوتیپ  بودند.های گرد متمایل به دراز عثمانی دارای برگ

                                                      
1. Jia    

2. Alburquerque    

، 2 ، خرمتا1 بیگلری، قادری، ابراهیمی، قرمز شاهرود، خرمتا

درشت ملایر، قمیشلو، قربان مراغه، هشتالویی و عزیزی دارای 

 های کانینو، بیدانه، تیلتون و سفید مرزههای گرد و ژنوتیپبرگ

های تخم ترین نسبت طول به عرض برگ دارای برگبا کم

 مرغی شکل بودند.

ها از لحاظ وزن ژنوتیپتایج مقایسه میانگین نشان داد که ن    

ترین نسنگیکه صورتیبسیار زیادی داشتند به تفاوتهسته تر 

های درشت ترتیب مربوط به ژنوتیپها بهدر بین ژنوتیپهسته 

گرم( 848/2) تیلتونگرم( و  887/2ملایر ) گرم(، 027/4ملایر )

 3/1) 1 های خرمتامربوط به ژنوتیپ ترین هستهسبکو بود 

های مورد بررسی بود. در ژنوتیپ گرم( 465/1گرم( و بیدانه )

 9/3تا  9/1وزن هسته بین  (2007)و همکاران  آسماتوسط 

و در ارقام و  دارد تطابقمگرم بود که با نتایج پژوهش حاضر 

 (2011)و همکاران  مارتینیکهای مورد بررسی توسط نوتیپژ

روی زردآلوهای مقدونیه هسته زردآلو وزنی مشابه )بین  بر

چنین در ارقام هم .گرم( با پژوهش حاضر داشتند 85/4تا  81/1

زاده و همکاران های مورد بررسی توسط جنتیو ژنوتیپ

تا  07/1( برروی کلکسیون شاهرود وزن هسته بین 1390)

گرم بودند که با نتایج پژوهش حاضر مطابقت داشت.  52/4

و  3گرزگران دیگر )چنین گزارشات مشابهی توسط پژوهشهم

( برای وزن هسته 1966 ،4کوومب و جاکسون ؛2003 همکاران،

 5بادنز های مورد بررسی توسطژنوتیپ ارائه شده است. از طرفی

گرم بود که  38/5تا  58/1وزن هسته بین  (1998) و همکاران

 شتند.یشتری دانسبت به ارقام ایرانی وزن بادیر گزارش شده مق

ژرپلاسم عنوان هویت شناسایی هسته زردآلو در حقیقت به

و ارزش زیادی در شناسایی  دشوشناخته شده و استفاده می

  .(2000، 7اوزاکان  ؛2007و همکاران،  6مندل)د ها دارژنوتیپ

ها از لحاظ درصد ماده ین ژنوتیپنتایج نشان داد که ب    

و  8آکینچنان که وجود دارد هم یخشک میوه تنوع زیاد

( گزارش کردند که درصد ماده خشک میوه 2008همکاران )

مورد بررسی داشته است  یهادر بین ژنوتیپ یتوجهتفاوت قابل

پژوهش حاضر  نتایج که با نتایج این پژوهش مطابقت دارد.

 و 36/20با ترتیب و نصیری بههای کانینو که ژنوتیپ نشان داد

و میوه ترین میزان ماده خشک بیشدرصد دارای  31/20

                                                      
3. Gezer    

4. Jackson and Coombe 

5. Badenez    

6. Mandal    

7. Ozacan. 

8. Akin    



 ...های مورفولوژیکیپذیری ویژگیتنوع ژنتیکی و وراثت

28 

 25/11درصد و رویال با  13/10های درشت ملایر با ژنوتیپ

نتایج این  ترین میزان ماده خشک میوه بودند.درصد دارای کم

حداقل  درصد و 4/19با حداکثر  (2008) اجیا و رویز با نتایج

رصد ماده خشک میوه برای زردآلوهای مدیترانه مطابقت د 13

مدت هدف از خشک کردن مواد غذایی ذخیره طولانیدارد. 

باشد. بندی مین نیازهای انباری و بستهمواد غذایی، حداقل کرد

صورت خشک، به علاوه بر تازه خوری، فرآوری شدهزردآلو هم 

هارمی،  شود )فرجیمد، کمپوت، عصاره و مربا مصرف میمنج

ی که کانینو و نصیراردباد، (. استفاده از ارقامی مانند 1374

و میزان ماده خشک بیشتری  دارای میزان آب کمتری هستند

تواند ، میدنچنین از شیرینی بیشتری برخوردار باشدارند و هم

 ولید برگه زردآلو مؤثر واقع شود.در فرآیند ت

درختان  ، درللیالمطورکلی براساس دیسکریپتور بینبه    

درصد(،  84/3) 1(، عادت رشد آویزان یا افتادهIPGRIزردآلو )

درصد( و عادت رشد قائم متمایل  61/84) 2عادت رشد گسترده

. نتایج نشان داد که تنها وجود دارددرصد(  55/11) 3به گسترده

های ی دارای عادت رشد افتاده و ژنوتیپیژنوتیپ هشتالو

شاهرود دارای عادت رشد قائم متمایل مانی، عبدالهی و قرمز عث

 .اشتنددرشد گسترده عادت ها و بقیه ژنوتیپ بودندبه گسترده 

های زردآلوی بررسی ژنوتیپ در( 2012) نو همکارا 4یلماز

که در بین  شان دادندن ییه از گروه ایرانی ـ قفقازترک

درصد  5/41، درصد افتاده 8/13 ورد بررسیهای مژنوتیپ

درصد عادت رشد قائم متمایل به گسترده  5/25گسترده و 

 داشتند.

 کسیون زردآلوی کردستان اغلبکل هایژنوتیپقدرت رشد     

 درصد درختان 50. نتایج نشان داد که ندمتوسط بود قوی تا

درصد  7/7درصد رشد متوسط و  3/42قدرت رشد قوی و 

ان نش (2012) و همکاران یلماز دارای رشد ضعیف بودند. نتایج

درصد  8/29 درصد رشد قوی، 3/54آلوهای ترکیه د که زرددا

که با نتایج  بودنددرصد رشد ضعیف  9/15رشد متوسط و 

اندازه و قدرت رشد رویشی  ت داشت.شابهپژوهش حاضر م

ین اشود. با گیاه و عوامل اکولوژیکی منتج می درخت از ژنتیک

اصلی در  حال اندازه و قدرت رویشی درخت فاکتورهای

شوند ولی برای رشد زردآلو ری درخت محسوب نمیسازگا

 (.2005، اوزتورک وآسما ) روندشمار میهبهای مطلوبی مشخصه

                                                      
1. Drooping 

2. Spreading 

3. Upright 

4. Yilmaz    

هار ب ساله درهای یکها از نظر رنگ انتهای شاخهژنوتیپ    

المللی زردآلو تنوع زیادی ندارند و طبق دیسکریپتور بین

(IPGRIدر ) ( 77/30(، متوسط )درصد 15/46سه گروه قوی 

که در  بندی شدندطبقه( درصد 08/23( و ضعیف )درصد

 اند.تفکیک شده 2جدول 

اشت، ها تنوع بسیار زیادی ددهی در بین ژنوتیپتراکم گل    

ای هژنوتیپ ،(IPGRIبراساس دیسکریپتور بین المللی زردآلو )

اد دنشان پژوهش یج این که نتا رفتندگگروه قرار  9در زردآلو 

ترین بیش ازعزیزی، قرمز شاهرود و عبدالهی  هایکه ژنوتیپ

گل(  290دهی )در هر متر روی شاخه بیشتر از تراکم گل

 80) دهیگلتراکم ترین ژنوتیپ تیلتون از کمو برخوردار بودند 

م ارقا نتایج این پژوهش نشان داد که گل( برخوردار بود. 110تا 

ی از طورکلبههای مورد بررسی در پژوهش حاضر و ژنوتیپ

ی های زردآلونسبت به ارقام و ژنوتیپدهی بیشتری تراکم گل

 مورد بررسی قرار( 1998و همکاران ) بادنزترکیه که توسط 

 راکمتش نشان داد که نتایج این پژوه برخوردار بودند.، گرفتند

شد با کرد بالاتواند ضامن تولید محصول زیاد و عملگل بالا نمی

رای دادهی گلترین تراکم با کم ونتیلتهای که ژنوتیپطوریبه

دهی بوده است و از طرفی بیشترین عملکرد و محصول

های عبدالهی، قرمز شاهرود و عزیزی که دارای ژنوتیپ

دهی و عملکرد بسیار دهی بودند محصولترین تراکم گلبیش

 مهم در هایفاکتوریکی از ینی داشتند. طبق این نتایج پای

دو و نداشتن گل  کمدرصد گل ناقص داشتن  ،بالا دهیمحصول

 است. گیماد

ار ها بسیدهی در ژنوتیپان داد که تراکم میوهنتایج نش    

ی دارا 1 خرمتازودرس گزنه،  های عزیزی،متنوع بود، ژنوتیپ

ارای ژنوتیپ ابراهیمی و قمیشلو ددهی و ترین تراکم میوهبیش

د هم در دهی بودند و و از لحاظ عملکرترین تراکم میوهکم

 سطح پایین بودند.

 درخت هم زمانیک روی های نشان داد که میوه مشاهدات    

ینو، های کانرسند، در ژنوتیپبلوغ تجاری نمی با هم به مرحله

، عزیزی، هشتالوییدرشت ملایر، رویال، ابراهیمی، اردباد، 

 نه،زودرس گزبیدانه، عبدالهی، ملایر، عثمانی، زودرس نایسر، 

د نیدرسو هم زمان  صورت یکنواختهها بقادری میوهقمیشلو و 

 صورت تدریجیهها روی یک درخت بها میوهسایر ژنوتیپو در 

غیریکنواخت  .نددو غیریکنواخت به مرحله بلوغ تجاری رسی

باره نامطلوب جهت برداشت یک یک صفتها رسیدن میوه

 آید.می شمارهب
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مادگی نسبت به وضعیت قرارگیری لحاظ  ها ازژنوتیپ    

براین اساس در  دارای اشکال متفاوتی بودند. هاپرچم

های عزیزی، قرمز شاهرود، بیگلری، اردباد، قمیشلو، ژنوتیپ

های ژنوتیپ در ها وتر از پرچمو نصیری مادگی کوتاهعبدالهی 

 در ها وو دولایی مادگی هم سطح پرچم 1 تادرشت ملایر، خرم

دگی ما ، نران، ملایر و قربان مراغه2 ، خرمتاتیلتونهای ژنوتیپ

س گزنه، ابراهیمی و زودرهای ژنوتیپ در ها وبلندتر از پرچم

 در ها وسطح پرچمتر و همها در دو حالت کوتاهرویال مادگی

 هاسطح پرچمها در دو حالت بلندتر و همیمادگ ژنوتیپ عثمانی

، زودرس جهانگیری، قادری، هشتالویی، بیدانه یهاو در ژنوتیپ

تر، ها در هر سه حالت کوتاهمادگی ایسر، سفید مرزه و کانینون

که ایننظر از صرف سطح و بلندتر از پرچم مشاهده شدند.هم

عنوان دهی بهعوامل محیطی قبل و در طول دوره گل

، 1بورگوسو  اجیا) باشندثر در تولید میوه میؤفاکتورهای م

. ثر هستندؤعملکرد مگل هم در  کی، عوامل بیولوژی(1994

دار را معیار طول مادگی در درختان میوه هسته (1980) 2نیکی

و  نکونام چنین. هماصلی میزان تشکیل میوه بیان نموده است

های با طول مادگی ند که گلنمودگزارش  (2011همکاران )

برخوردار  در درختان زردآلو بیشتر از باروری و عملکرد بیشتری

ی یهاارقام و ژنوتیپنیز  حاضر یج پژوهشبر طبق نتا .هستند

ها ها یا مادگی بلندتر از پرچمسطح با پرچمکه مادگی هم

ری برخودار بودند که با نتایج نکونام و داشتند از عملکرد بیشت

 ( مطابقت دارد.1391همکاران )

ا عدم از ضرایب تنوع ژنتیکی و فنوتیپی برای تعیین وجود ی    

ثیر عوامل أد. مقایسه این ضرایب توجود تنوع استفاده ش

دهد. های مورد بررسی نشان میمحیطی را بر روی ویژگی

برآورد ضرایب تنوع فنوتیپی و ژنتیکی، همراه با مقادیر 

تنوع قابل  4های مختلف در جدول پذیری عمومی ویژگیوراثت

های زردآلو نشان داد. در بین در میان ژنوتیپ را توجهی

ین میزان تنوع ژنتیکی مربوط به درصد ترها، بیشویژگی

( و پس از 64/118های ناقص )( و درصد گل01/162دومادگی )

د (، عملکر13/59ها ارتفاع مادگی نسبت به پرچم )این ویژگی

دهی ( و تراکم گل50/46(، درصد تشکیل میوه )35/50)

نوع ترین میزان تهای بعدی قرار گرفتند. کم( در رتبه26/46)

(، طول 56/6مربوط به نسبت طول به عرض برگ ) ترتیببه

( 64/10( و طول دمبرگ )6/9(، عرض برگ )47/9برگ )

 باشد.می

                                                      
1. Egea and Burgos 

2. Nyeki 

ل گهای عملکرد، درصد تشکیل میوه، درصد در مورد ویژگی    

ناقص، درصد دومادگی، سطح برگ، طول دمبرگ، نسبت طول 

به عرض برگ، وزن هسته تر، درصد ماده خشک میوه، عرض 

دهی ضریب تنوع فنوتیپی از ول برگ و میزان محصولبرگ، ط

ثیر عوامل أدهنده تنشانضریب تنوع ژنتیکی بیشتر بود، که 

های عادت های مورد بررسی است. در ویژگیمحیطی بر ویژگی

دهی، ارتفاع مادگی و قدرت رشد رویشی درخت، تراکم گل

دهی، ضریب تنوع فنوتیپی و نسبت به پرچم و تراکم میوه

 وتیپی تقریباً معادل هم بودند. نسبت تنوع ژنوتیپی بهژن

 ینب جزئی تفاوت طرفی ازها پایین بود، محیطی در اکثر ویژگی

چون هم هاییویژگی برای فنوتیپی و ژنتیکی تنوع ضرایب

دهی، ارتفاع قدرت رشد رویشی درخت، تراکم گلعادت و 

 نقش یدهندهنشان دهیو تراکم میوه مادگی نسبت به پرچم

رچه ه است. هاویژگی این بر محیط کمتر تأثیر و ژنوتیپ بیشتر

ب نسبت تنوع ژنوتیپی به محیطی زیادتر باشد، بازدهی انتخا

طلوب های مطلوب را از نامتوان ژنوتیپبیشتر بوده و بهتر می

 جهت استفاده در کارهای اصلاحی تشخیص داد.

ارزیابی محاسبه مورد  هایویژگیپذیری عمومی برای توارث    

 3استانسفیلداند. مطابق با نظریه آورده شده 4و در جدول 

مورد نظر بیشتر  ویژگیپذیری عمومی چه توارث( چنان1991)

چه چنان پذیری بالا ودارای توارث ویژگیاشد، ب درصد 50از 

باشد،  درصد 50تا  درصد 20بین  ویژگیپذیری عمومی توارث

پذیری چه توارثمتوسط و چنانپذیری دارای توارث ویژگی

پذیری ی توارثدارا ویژگیباشد،  درصد 20عمومی کمتر از 

دارای  هاویژگیطبق این نظریه همه باشد. برپایین می

قدرت رشد  وعادت  هایویژگیبودند که  یبالایپذیری توارث

وضعیت ارتفاع مادگی نسبت به دهی، رویشی درخت، تراکم گل

پذیری و ان توارثترین میزهی دارای بیشدو تراکم میوه پرچم

عملکرد، نسبت طول به عرض  هایویژگیترتیب ها بهبعد از آن

پذیری تشکیل میوه دارای توارث ، درصد گل ناقص و درصدبرگ

تر درصد ماده خشک میوه، عرض برگ، وزن  هایویژگیبالا و 

یری متوسط و پذدهی دارای توارثو محصول هسته، طول برگ

، طول دمبرگ و مساحت سطح درصد دومادگی هایگیویژ

 توان گفتمی کلیطورپذیری پایین بودند. بهرای توارثدا برگ

پذیری بالا هستند توسط تعداد که دارای توارث ییهاویژگی

پذیری کمی که توارث ییهاویژگیشوند و کمی ژن کنترل می

شوند، ، توسط تعداد زیادی ژن با اثرات اندک کنترل میرنددا

                                                      
3. Stansfield 



 ...های مورفولوژیکیپذیری ویژگیتنوع ژنتیکی و وراثت

30 

پذیری متوسط و که توارث ییهاویژگیبنابراین در اصلاح 

های گزینش و انتخاب که براساس پایینی دارند، باید از روش

 گیرد، استفاده نمود.ت میژنوتیپ صور
 

 کلیگیری نتیجه

، تنوع فنوتیپی و ژنتیکی قابل پژوهشدر مجموع نتایج این 

با اهمیت در  هایویژگیتوجهی را برای عملکرد و سایر 

چنین برای بیشتر هم .های مورد مطالعه نشان دادژنوتیپ

پذیری بالایی برآورد گردید. با مورد مطالعه توارثهای ویژگی

ذخایر توارثی گیاه زردآلو برای کشور ایران و توجه به اهمیت 

برداری توان با بهرهمی، شرایط اقلیمی منطقه مورد مطالعه

مطالعه شده جهت های ژنوتیپمیان صحیح از تنوع موجود در 

 .ریزی نمودبرنامه های امیدبخشو کلون رسیدن به ارقام برتر
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Variability and Heritability of Morphological Traits in some Apricot Genotypes at 

Climatic Conditions of Sanandaj, Kurdistan Province, Iran 
 

Ebrahimi1, S., Rezaei Nejad1*, A., Ismaili2, A. and Karami3, F. 

 

Abstract 

 

In this study, the genetic diversity of 26 apricot genotypes collected from Agricultural Research Station of Kurdistan 

Collections was evaluated using morphological traits based on a randomized complete block design with three 

replications. Analysis of variance showed that the effect of genotype on all morphological traits was significant at 

the 1% level of probability. The high diversity for yield, productivity, percentage of incomplete flowers, percentage 

of the dry matter was observed among genotypes. Results showed that the yield of apricot trees ranged from 9.49 kg 

per tree in Ghamishlou to 81.71 kg per tree in Tilton. Percentage of incomplete flowers ranged from 2.5% in 

Khorramta2 to 95.3% in Ghamishlou genotype. Stone weight ranged from 1.3 in Khorramta1 to 4.02 in Malayer. 

Dry matter ranged from 10.13 gr in Ghamishlou to 20.36 gr in Canino. Estimation of phenotypic and genotypic 

coefficients showed that the percentage of two pistil and incomplete flowers had the maximum amount of genetic 

diversity. The highest heritability was belonged to tree growth habit, tree growth vigor, flower density, pistil/ stamen 

height and fruit density and the lowest heritability was associated with the percentage of two pistil, leaf area and 

petiole length. 

 
Keywords: Diversity coeficient, Phenotypic diversity, Genetic diversity, Incomplete flower percentage, Two pistil 

percentage 
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