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 (Phasaeolus vulgaris Lتأثیر سطوح مختلف زئولیت برعملکرد و اجزای عملکرد لوبیا قرمز ).

 تحت تنش خشکی در شرایط آب و هوایی کرمانشاه
 

Effect of Different Levels of Zeolite on Yield of Red Bean (Phasaeolus vulgaris L.) 

Under Drought Stress in Kermanshah Climate Condition 

 

  4و مهدی روزرخ 3نیاشافعی، علیرضا 2، محمدحسین قرینه*1احسان حبیب پورکاشفی

  

 74/72/49تاریخ پذیرش:      70/70/44تاریخ دریافت: 
 

 چکیده

عه در مزر 1343در شرایط تنش خشکی آزمایشی در سال رقم اختر بررسی اثر زئولیت بر عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا قرمز منظور به

کامل های بلوکصورت اسپلیت پلات در قالب طرح شرکت کشت و صنعت تخت شیرین واقع در شهرستان صحنه در استان کرمانشاه به

تبخیر از متر میلی 07براساس  طبیعی)آبیاری  سطح، 3عامل اصلی در عنوان بهتکرار اجرا شد. در این آزمایش تنش آبی  3تصادفی در 

تبخیر از تشتک تبخیر و تنش شدید خشکی پس از متر میلی 47براساس  خشکی پس از مرحله چهار برگیتشتک تبخیر، تنش ملایم 

تن در  19، و 17، 9سطح )صفر،  4اصلی و زئولیت در های کرتتبخیر از تشتک تبخیر( در متر میلی 127براساس  مرحله چهار برگی

داری در سطح آماری یک درصد تأثیر معنی خشکی تنش مختلف سطوح که داد نشان های فرعی قرار داده شدند. نتایجهکتار( در کرت

و این  ،و شاخص برداشت گذاشت زیستیدر بوته، وزن صد دانه، عملکرد دانه، عملکرد غلاف  تعداد بر ارتفاع بوته، تعداد دانه در غلاف،

آماری پنج درصد و بر ارتفاع بوته، تعداد دانه در تعداد غلاف در بوته در سطح  بر چنین سطوح مختلف زئولیت. همصفات را کاهش داد

شد و این صفات را دار معنیسطح آماری یک درصد  غلاف، وزن صد دانه، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیکی و شاخص برداشت در

 نشد. دار معنیاثر متقابل بین تنش خشکی و زئولیت در هیچ کدام از صفات مورد بررسی افزایش داد. 

 

  وزن صد دانهعملکرد دانه، شاخص برداشت، غلاف در بوته،  تعدادتعداد دانه در غلاف،  کلیدی: یهاواژه
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 مقدمه

ترین رایج و تریناز مهم یکی آن از حاصل تنش و خشکسالی

 محدودیت با را کشاورزی که تولیدات است محیطی هایتنش

کاهش  را دیم و خشک مناطق از استفاده بازده ساخته و روبرو

حتی  و مختلف گیاهان(. واکنش 2007، 1زادرضاییدهد )می

است  متفاوت خشکی تنش به نسبت گونه یک از مختلف ارقام

 عوامل ترینپراهمیت از یکی (. خشکی1991و همکاران،  2وییرا)

 باشدمی خشک مناطق در گیاهی محصولات یمحدودکننده

بیان ( 2002) 3گسین و ترآن (.1339همکاران،  و نورجو)

 سراسر لوبیا در تولید محدودکننده عامل ترینمهم که داشتند

یک گیاه عنوان بهاست. اگرچه لوبیا  خشکی تنش جهان،

آبی معرفی شده است، ولی تولید حساس به تنش خشکی و کم

به دلیل عدم تأمین  که این محصول در بسیاری از مناطق جهان

خشکی هستند، صورت آب مورد نیاز گیاه در معرض تنش 

 (1991) آدامز و 9آکوستا (.2006، 4دیوریس ومچادو )گیرد می

 بیوماس، تواندمی شدید تا متوسط خشکی تنش بیان کردند که

 رسیدگی، تا روز تعداد غلاف، در دانه بوته، در دانه تعداد

. دهد کاهش را لوبیا دانه وزن و دانه عملکرد برداشت، شاخص

 کاهشموجب  دانه پرشدن و دهیگل زمان در آب کمبود

 شودمی لوبیا در زودرس بلوغ و بذور وزن کاهش عملکرد،

 خشکی تنش اثر بررسی در( 2007) سینگ(. 1995 ،0سینگ)

 شرایط در عملکرد کاهش میانگین که کرد گزارش لوبیا بر

 و بوده درصد 14 دانه وزن کاهش و درصد 07 ،خشکی استرس

 داده نشان کاهش خشکی رایطش در بلوغ تا روز تعداد صفت

 موجب خشکی که داشتند بیان( 2006) 0ترآن و جرمناست. 

 دانه لوبیا وزن و برداشت شاخص دانه، عملکرد بیوماس، کاهش

بر  یشی( با انجام آزما1343و همکاران ) یزاده باقر شود.می

در  یاری)قطع آب یکردند که تنش خشک یانقرمز، ب یالوب یرو

 یارینرمال آب یط( نسبت به شرادهیگل مرحله پنجاه درصد

  درصد کاهش داد. 2/33 یزانعملکرد دانه را به م

های کاربردی زئولیت از ترکیبـات مفیدی است کـــه جنبه    

 هایزمینهگوناگونی در کشاورزی دارد. استفاده از زئولیت در 

دلیل افزایش ظرفیت تبادل کاتیونی خاک و تمایل ه کشاورزی ب

تواند نقش مؤثری ها برای جذب و نگهداری آمونیوم میزیاد آن

تر ویژه عناصر متحرکهدر کاهش شستشوی عناصر غذایی ب

                                                           

1. Rezaiezad 

2. Vieira 

3. Teran and Singh  

4. Machado and Durães 

5. Acosta and Adams 

6. Singh 

7. German and Teran 

 زئولیت چنین(. هم1999، 3مومپتونمانند نیتروژن داشته باشد )

 بیش تا تواندکریستالی می ساختار و بالا لختخل دلیل داشتن به

در  را آن تدریج به و کرده جذب را آب خود درصد وزنی 07از 

 افزایش (.2004، و همکاران 4پولیتدهد ) قرار گیاه اختیار

 اثر در زمینیسیب و جو گندم، مانند مختلف گیاهان عملکرد

 .(2005 ،17ریتچی و باسو) است شده زئولیت گزارش کاربرد

در لوبیا قرمز مشاهده کردند که ( 2000) 11هاروی واسپکت 

میزان برخی از صفات  قادر است سوپرجاذبغلظت بالاتر 

 دتعدا ،تعداد دانه در غلاف ،همچون اجزای عملکرد، طول غلاف

داری افزایش طور معنیبهو شاخص برداشت را در بوته غلاف 

کردند که با مصرف  یان( ب1342و همکاران ) ینوریزماندهد. 

قرمز نسبت به عدم  یادر هکتار، عملکرد دانه لوب یتتن زئول 37

هدف از انجام این آزمایش، بررسی  .یافت یشفزاا یتمصرف زئول

سطوح مختلف زئولیت بر عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا قرمز 

  تحت تنش خشکی در شرایط آب و هوایی کرمانشاه بود. 

 

 هامواد و روش

در مزرعه شرکت کشت و  1343این آزمایش در بهار سال 

ن صنعت تخت شیرین واقع در روستای یکدانگی در شهرستا

درجه و  34صحنه واقع در استان کرمانشاه با عرض جغرافیایی 

دقیقه  34درجه و  40دقیقه شمالی و طول جغرافیایی  24

متر از  1392متر، ارتفاع میلی 441شرقی با میانگین بارش 

بررسی خصوصیات فیزیکی و منظور بهسطح دریا اجرا شد. 

آزمایش ی خاک مزرعه آزمایش، قبل از کاشت و شروع یشیمیا

 37های مختلف خاک مزرعه در عمق صفر تا از قسمت

خصوصیات شیمیایی و فیزیکی  وبرداری متری نمونهسانتی

 (.1خاک تعیین شد )جدول 

 هایبلوک پایه طرح قالب در پلات اسپلیت صورتبه آزمایش    

شد. در این آزمایش تنش خشکی  اجرا تکرار 3 با تصادفی کامل

متر تبخیر از میلی 07براساس  طبیعی سطح، )آبیاری 3در 

 تشتک تبخیر، تنش ملایم خشکی پس از مرحله چهار برگی

تبخیر از تشتک تبخیر و تنش شدید  مترمیلی 47براساس 

تبخیر  مترمیلی 127براساس  خشکی پس از مرحله چهار برگی

سطح  های اصلی و زئولیت در چهاراز تشتک تبخیر( در کرت

های فرعی اعمال تن در هکتار( در کرت 19، و 17، پنج)صفر، 

 و متر شش طول به کاشت خط شش از فرعی کرت شد. هر

 17 هابوته بین فاصله متر،سانتی 97 کشت خطوط فاصله

 پشته دو) متر یک هم از فرعی هایکرت فاصله متر،سانتی

                                                           

8. Mumpton 

9. Pulite 

10. Basso and Ritchie 

11. Especht and Harvy 
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( نکاشت پشته چهار) متر دو اصلی کرت دو بین فاصله ،(نکاشت

 عمق. شد داده قرار فاصله متر 2 نیز رارهاتک بین چنینهم و

 قرار استفاده مورد اختر لوبیای رقم و مترسانتی پنج کاشت

 گرفته نظر در ایحاشیه اثرعنوان به ششم و یکم خطوط. گرفت

های هرز، زنی بذر علفتحریک جوانهمنظور بهشدند. ابتدا 

ها و تأمین رطوبت مناسب جهت انجام تر آنکنترل مطلوب

عملیات شخم، قبل از تهیه زمین قطعات آزمایشی آبیاری 

شدند. کودهای نیتروژن و پتاس مورد نیاز گیاه پس از مشخص 

کیلوگرم در  97شدن نتایج آزمون خاک هرکدام به میزان 

طور یکنواخت بهترتیب از منابع اوره و سولفات پتاسیم، بههکتار 

 زئولیت وبعد از وزن کردن  .در سطح مزرعه توزیع شدند

نقشه آزمایشی، زئولیت در جوی پخش و با بیل جای براساس 

کش قارچ. بذور پس از ضدعفونی با ها عوض شدجوی و پشته

آبیاری اول نیز در  کشت شدند. 43خرداد  12کاپتان در تاریج 

 ،ای یک با صورت گرفتهمین روز و تا مرحله چهار برگی هفته

تشتک تبخیر انجام گرفت.  که بعد از مرحله چهار برگی براساس

لیتر در هکتار( و  9/1جهت مبارزه با شته از متاسیستوکس )

لیتر در هکتار( در مرحله ابتدای  دوکنه لوبیا از سم پروپارژیت )

طور مداوم از زمان بههای هرز استفاده گردید. علف دهیگل

صورت دستی وجین شدند. در طول مراحل کاشت تا برداشت به

ی خاصی مشاهده نشد. برداشت نهایی پس از رشدی بیمار

صورت به ،تکمیل مراحل رشد و با توجه به زمان رسیدگی

. صفات مورد بررسی گرفت انجام چهارم و سوم خطوط دستی از

 غلاف، در دانه تعداد بوته، در غلاف تعداد بوته، ارتفاع شامل

 برداشت شاخص و زیستی عملکرد دانه، عملکرد دانه، صد وزن

ارتفاع بوته، از سطح زمین تا آخرین گیری اندازه. جهت دبودن

صورت بوته به 17گره ساقه اصلی در زمان برداشت از هر کرت 

 گیری شد. برایاندازه مترسانتیتصادفی انتخاب و بر حسب 

 از شده برداشت هایبوته کل از بوته، در غلاف تعداد محاسبه

 در غلاف تعداد سسپ انتخاب تصادفی طوربه بوته 17 کرت هر

برای تعیین تعداد دانه در غلاف، از هر  .شدند شمارش بوته

های بالایی، میانی طور تصادفی از اشکوبعدد غلاف به 97کرت 

آذین انتخاب و پس از بوجاری و شمارش تعداد و پایینی گل

ها تعداد دانه در غلاف برای هر واحد بذور موجود در آن

اسبه وزن صد دانه، در زمان آزمایشی مشخص شد. برای مح

و با طور تصادفی انتخاب بهدانه که  977برداشت از میانگین 

 . عملکرد اقتصادینددستگاه الکترونیکی بر حسب گرم وزن شد

دست هدرصد رطوبت بر حسب گرم در مترمربع ب 13براساس 

، با در نظر گرفتن خطوط زیستیآمد. برای محاسبه عملکرد 

صورت تصادفی انتخاب و در آون به بهه بوت 9حاشیه، تعداد 

گراد قرار داده ی سانتیدرجه 07ساعت در دمای  43مدت 

گرم در براساس  ها به دقت توزین شدند وشدند، سپس نمونه

 تجزیه (.1333مترمربع محاسبه گردیدند )ضابط و همکاران، 

ها با و مقایسه میانگین SASافزار ها با استفاده از نرمداده

اده از آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد مورد استف

 ارزیابی قرار گرفتند.

 

 نتایج و بحث

 ارتفاع گیاه

اثر تنش خشکی در سطح احتمال یک درصد بر ارتفاع بوته 

 ارتفاع کاهش موجب خشکی تنش(. 2دار شد )جدول معنی

 خفیف خشکی تنش شرایط در کهطوریبه شد، لوبیا گیاه ساقه

درصد و در تنش شدید خشکی این  9/17 یزانم به ارتفاع

رسید  آبیاری طبیعی شرایط به درصد نسبت 0/20کاهش به 

تیمار  2جدول  شده در ارایه نتایج به توجه با .(3)جدول 

 ارتفاع بر داری در سطح احتمال یک درصداثر معنی زئولیت

 داریمعنی طوربه ارتفاع بوته زئولیت افزایش بابوته داشت. 

تن زئولیت در هکتار  19و  17، پنجبا مصرف  .یافت شافزای

ترتیب به میزان بهنسبت به عدم مصرف زئولیت ارتفاع بوته 

 19و  17درصد افزایش پیدا کرد. بین سطوح  3/12و  3/4، 9/9

داری مشاهده تن زئولیت در هکتار از لحاظ آماری تفاوت معنی

تنش خشکی و در این آزمایش اثر متقابل بین  .(4)جدول نشد 

 رطوبت میزان کاهش دار نشد. بازئولیت بر ارتفاع گیاه معنی

 با. یابدمی کاهش گیاه رویشی رشد معمولاً گیاه، دسترس قابل

 نیز گیاه فتوسنتزی مواد تولید مقدار گیاه، رویشی رشد کاهش

. نمایدمی تولید کمتری ارتفاع گیاه آن دنبال به و کاهش،

 سرعت کاهش طریق از کیخش تنش که است شده مشخص

 رستمی،) شودمی گیاه در ارتفاع کاهش موجب گیاه رشد

درصد شش ( کاهش 1342کشاورزنیا و همکاران ) (.1333

. گزارش کردند ارتفاع، در لوبیا قرمز در اثر تنش خشکی را

 تنش تأثیر تحت بوته ارتفاع دارمعنی کاهش( 2006)1البارک

نتایج رنجبرچوبه و همکاران  .داد گزارشدر گیاه کلزا  را خشکی

در  تونوت ( نشان داد که اثر زئولیت بر روی ارتفاع بوته1333)

( 1342دار بود. ترابی و همکاران )سطح آماری یک درصد معنی

داری در سطح گزارش کردند که تنش خشکی تأثیر معنی

ای گذاشت، اما احتمال یک درصد بر ارتفاع گیاه سورگوم علوفه

. داری بر ارتفاع بوته نداشتئولیت اثر معنیسطوح مختلف ز

 مختلف مقادیر اثر مطالعه در (1339همکاران ) و زادهقلی

 در روغن تولید و نمو و رشد بر خشکی تنش و مصرف زئولیت

 (.Dracocephalum moldavica L)بادرشبی  گیاه دارویی

در  طریق از خشکی تنش شرایط در زئولیت که کردند گزارش

                                                           

1. Albarrak 
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دار معنی افزایش موجب گیاه برای بیشتر آب دادن ارقر اختیار

( با انجام 1342زمانی نوری و همکاران ) بوته شد. در ارتفاع

بیان نمودند که  D81083تحقیقی بر روی لوبیا قرمز رقم 

داری در سطح آماری یک درصد بر مصرف زئولیت اثر معنی

ولیت تن زئ 37و  19که با مصرف طوریبهبوته گذاشت.  اعارتف

درصد  0/24و  0/11ترتیب به میزان بهدر هکتار ارتفاع بوته 

به دلیل توانایی نسبت به عدم مصرف زئولیت افزایش پیدا کرد. 

ی که زئولیت در جذب و نگهداری رطوبت اضافی موجود در یبالا

ای آب را پس از هر بار تواند مقدار قابل توجهخاک دارد، می

داری نمایید و به مرور ب و نگهآبیاری در خلل و فرج خود جذ

در روزهای بعد از آبیاری که رطوبت خاک مزرعه کاهش 

  قرار دهد.ریشه گیاه را در اختیار  شده بآب جذ ،یابدمی

 

 تعداد دانه در غلاف

تأثیر  چنین زئولیتبراساس جدول تجزیه واریانس، آبیاری و هم

ر غلاف داری در سطح احتمال یک درصد بر تعداد دانه دمعنی

تنش  که داد نشان آمده دستهب (. نتایج2داشتند )جدول 

 4/0دانه در غلاف به میزان  تعداد کاهش خفیف خشکی سبب

چنین با افزایش درصد نسبت به آبیاری طبیعی گردید. هم

درصد نسبت به  9/23شدید تنش خشکی تعداد دانه در غلاف 

یزان (. کاهش م3شرایط طبیعی آبیاری کاهش یافت )جدول 

کاهش رشد عمومی  موجب آب مورد نیاز در هنگام رشد رویشی

تر دانه در غلاف شده و طول دوره رشد گیاه، تشکیل تعداد کم

است. کمبود مواد قابل انتقال در تیمار تنش خشکی در مرحله 

شود که در نتیجه تعداد سقط دانه در غلاف می موجبرویشی 

ش سطوح زئولیت، تعداد یابد. با افزایدانه در غلاف کاهش می

دانه در غلاف نسبت به عدم مصرف زئولیت افزایش پیدا کرد، 

تن زئولیت در هکتار تعداد دانه در  9در این شرایط با مصرف 

تن زئولیت در  17درصد، و با مصرف  3/4غلاف به میزان 

درصد نسبت به عدم مصرف زئولیت افزایش پیدا  3/4هکتار، 

ن زئولیت در هکتار تفاوت ت 19و  17کرد. بین سطوح 

(. محمدزاده و همکاران 4مشاهده نشد. )جدول داری معنی

( نتیجه گرفتند که تنش خشکی تعداد دانه در غلاف را 1341)

( 1342دهد. کشاورزنیا و همکاران )در لوبیا قرمز کاهش می

درصد تعداد دانه در غلاف، در  4/14گزارشی به میزان کاهش 

نش خشکی را گزارش کردند. پوراسماعیل و لوبیا قرمز در اثر ت

لوبیا ارقام مختلف با انجام آزمایشی بر روی ( 1330) همکاران

، گزارش کردند با مصرف سوپرجاذب با غلظت هفت درصد قرمز

در سطح دانه در غلاف  ادنسبت به عدم مصرف این ماده، تعد

 دار شد.آماری یک درصد معنی

 

 تعداد غلاف در بوته

آبیاری بر این صفت در سطح احتمال یک درصد اثر تیمار 

تعداد غلاف در  ،با افزایش شدت تنش (.2دار شد )جدول معنی

 47براساس  که در شرایط آبیاریطوریبهبوته کاهش یافت. 

 متر تبخیر از تشتک تبخیر )تنش خفیف خشکی( نسبتمیلی

درصد کاهش  0/10، تعداد غلاف در بوته طبیعیبه آبیاری 

 127براساس  با افزایش تنش شدید خشکی )آبیاری یافت، و

درصد  3/34متر تبخیر از تشتک تبخیر( این کاهش به میلی

علت کاهش تعداد غلاف در شرایط تنش (. 3)جدول رسید 

افشانی و کاهش دلیل اختلال در عمل گردهتواند بهخشکی می

تیمار زئولیت اثر ها باشد. ها و غلافها، ریزش گلتعداد گل

داری بر صفت تعداد غلاف در بوته در سطح احتمال پنج معنی

دار نشد درصد داشت، اما اثر متقابل بین آبیاری و زئولیت معنی

با افزایش سطوح زئولیت تعداد غلاف در بوته (. 2)جدول 

تن زئولیت در  19و  17، 9که با مصرف، طوریبهافزایش یافت، 

و  0/11، 4/0ه میزان ترتیب ببههکتار تعداد غلاف در بوته 

افزایش یافت  عدم مصرف زئولیتدرصد نسبت به شرایط  4/12

درصد  0/37( کاهش 1342کشاورزنیا و همکاران ) (.4)جدول 

تعداد غلاف در بوته، در لوبیا قرمز در اثر تنش خشکی را 

گزارش کردند. نتایج حاصله در ارتباط با کاهش تعداد غلاف در 

( 0198و همکاران ) 1تورکبا نتایج  بوته در شرایط تنش خشکی

( با انجام تحقیقی بر 1334کند. پازکی و همکاران )مطابقت می

تن زئولیت در  12روی گیاه کلزا نشان دادند که با مصرف 

 مصرفعدمدرصد نسبت به  14هکتار تعداد غلاف در بوته 

افزایش تعداد غلاف در بوته با استفاده  زئولیت افزایش پیدا کرد.

بر روی  (1342نوری و همکاران )زمانیمصرف زئولیت توسط از 

گزارش شده است. این محققین بیان  D81083 رقم ،لوبیا قرمز

تعداد غلاف تن زئولیت در هکتار  37و  19 کردند که با مصرف

درصد نسبت به  1/40و  4/37میزان  ترتیب بهبهدر بوته 

 جه با نتایجچنین این نتیافزایش یافت. هم مصرف زئولیتعدم
( مبنی بر افزایش تعداد غلاف در گیاه 2000) هارویو  اسپکت

 لوبیا قرمز توسط غلظت بالاتر سوپرجاذب همسویی داشت.

 

 وزن صد دانه

تأثیر تنش خشکی  تیمار براساس جدول تجزیه واریانس،

در سطح احتمال یک درصد بر وزن صد دانه لوبیا داری معنی

فزایش تنش خشکی، وزن صد دانه با ا (.2)جدول  گذاشت قرمز

که در شرایط تنش طوریداری کاهش یافت. بهطور معنیبه

درصد و در تنش  9/0خفیف خشکی وزن صد دانه به میزان 

آبیاری  طبیعیدرصد نسبت به شرایط  4/14شدید خشکی 
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(. اثر زئولیت بر وزن صد دانه لوبیا قرمز 3)جدول کاهش داشت 

( با مصرف 2 )جدول دار شدنیدر سطح آماری یک درصد مع

درصد نسبت به  1/3تن زئولیت در هکتار وزن صد دانه پنج 

زئولیت افزایش یافت، و با افزایش مقدار  مصرفعدمشرایط 

ترتیب به دانهتن در هکتار، وزن صد  19و  17زئولیت به میزان 

زئولیت( افزایش  مصرفعدمدرصد نسبت به شاهد ) 1/0و  هفت

ئولیت در تن زپنج ح بدون مصرف زئولیت و داشت. بین سطو

تن زئولیت در  19و  17و پنج چنین بین سطوح هکتار، هم

 نشان نتایج (.4)جدول داری مشاهده نشد هکتار تفاوت معنی

که در  با مصرف زئولیت وزن صد دانه افزایش پیدا کرد داد که

ب ی جذیدلیل توانابه فتوسنتزی هایفرآورده انتقال این شرایط،

 خوبی صورت گرفت و ما شاهدبه هادانه به آب توسط زئولیت،

ها نبودیم. دانه در هافرآورده ذخیره این از چشمگیری کاهش

( گزارشی در خصوص کاهش وزن دانه 2006و همکاران ) 1ژرمن

( نیز 2007) سینگ اند.لوبیا را در شرایط تنش خشکی داده

 14ز را به میزان گزارشی در خصوص کاهش وزن دانه لوبیا قرم

درصد در شرایط استرس خشکی را، ارائه کرده است. به نظر 

رسد وقوع تنش خشکی به خصوص در مرحله پر شدن می

غلاف به علت محدودسازی منبع فتوسنتزی موجب کاهش 

چنین کوتاه شدن طول فتوسنتز، نرسیدن مواد به دانه و هم

نه و وزن صد دانه دوره پرشدن دانه گردیده و در نتیجه اندازه دا

با پژوهشی که یوسفوند و همکاران را کاهش داده است. 

( بر روی آفتابگردان انجام دادند، بیان کردند که اثرات 1347)

ترتیب در سطح احتمال بهداری آبیاری و زئولیت تأثیر معنی

( با 1334پنج و یک درصد بر وزن صد دانه داشتند. پازکی )

نجام داد بیان کرد که سطوح زئولیت آزمایشی که بر روی کلزا ا

دار شد. معنی بر این گیاه در سطح احتمال پنج درصد

تن زئولیت در هکتار وزن صد دانه به  12با مصرف  کهطوریبه

با نتایج  نتایج این آزمایش درصد افزایش یافت. 2/3میزان 

بر روی ارقام مختلف لوبیا قرمز  (1330پوراسماعیل و همکاران )

، رقم ( بر روی گیاه لوبیا قرمز1342نوری و همکاران )زمانیو 

D81083  مبنی بر افزایش وزن صد دانه در اثر استفاده از

 مطابقت دارد. زئولیت 

 

 دانهعملکرد 

چنین تیمار زئولیت تأثیر اثر اصلی تنش خشکی و هم

داری در سطح احتمال یک درصد بر عملکرد دانه داشت معنی

 که بود آن از حاکی این آزمایش از حاصل نتایج(. 2)جدول 

که در طوریبه .گردید دانه کاهش عملکرد سبب خشکی تنش

درصد  3/29شرایط تنش خفیف خشکی عملکرد دانه به میزان 
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کاهش یافت و با افزایش شدید تنش طبیعی نسبت به آبیاری 

(. با افزایش 3)جدول  درصد رسید 4/99خشکی این کاهش به 

که با طوریبهداری زیاد شد. طور معنیبهه زئولیت عملکرد دان

 2/10تن زئولیت در هکتار عملکرد دانه به میزان پنج مصرف 

چنین زئولیت افزایش داشت. هم مصرفعدمدرصد در مقایسه با 

تن، عملکرد دانه  17با افزایش بیشتر مصرف زئولیت به مقدار 

ن عنوان تواکلی میطوربه(. 4)جدول درصد افزایش یافت  1/20

کرد که تنش خشکی در مراحل زایشی موجب کاهش تجمع 

ترین مرحله رشد حساس دهیگلشود. بنابراین ماده خشک می

که طوریبهو نمو لوبیا قرمز نسبت به تنش خشکی بوده، 

احتمالاً با کاهش فتوسنتز و تولید مواد فتوسنتزی باعث کاهش 

 است. د دانه شدهانتقال مواد به دانه و در نهایت کاهش عملکر

( با انجام آزمایشی بر روی لوبیا 1343زاده باقری و همکاران )

قرمز، بیان کردند که تنش خشکی )قطع آبیاری در مرحله 

آبیاری عملکرد طبیعی  ( نسبت به شرایطدهیگلپنجاه درصد 

که با توجه به ایندرصد کاهش داد.  2/33را به میزان دانه 

باشد، ود آب کافی ضروری میجهت تولید عملکرد بالا وج

با افزایش آب قابل دسترس گیاه سبب استفاده بهتر و  زئولیت

و در نتیجه عملکرد  در گیاه شدمؤثر از آب و مواد غذایی 

( نشان دادند اثر زئولیت 1342. ماهرخ و عزیزی )افزایش یافت

 دار شدمعنیذرت در سطح احتمال پنج درصد بر عملکرد دانه 

. نتایج مطالعات سایر محققان نیز افزایش داد و این صفت را

افزایش  موجبحاکی از آن است که افزایش مصرف زئولیت 

نتایج این  (.2011 ،و همکاران 2ایسلامشود )عملکرد گیاه می

ارقام بر روی  (1330آزمایش با نتایج پوراسماعیل و همکاران )

لوبیا قرمز مطابقت داشت. طبق نتایج این محققین با مختلف 

ارقام درصد عملکرد دانه در هفت مصرف سوپرجاذب با غلظت 

نوری و همکاران زمانیافزایش پیدا کرد. قرمز،  لوبیامختلف 

تن در  37که استفاده از زئولیت به مقدار ( نشان دادند 1342)

افزایش داد.  را D81083هکتار عملکرد دانه لوبیا قرمز، رقم 

جذب انتخابی و آزادسازی کنترل شده عناصر غذایی از زئولیت 

کننده به خاک عنوان اصلاحکه این مواد بههنگامی، شد موجب

مدت آب به شوند، از طریق افزایش فراهمی طولانیاضافه می

با توجه به این که جهت تولید  کمک کنند.بهبود رشد گیاه 

)زئولیت( ضروری است، این ماده عملکرد بالا وجود آب کافی 

سبب افزایش آب قابل دسترس گیاه و در نهایت سبب افزایش 

 عملکرد شد. 
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 عملکرد زیستی

صفت عملکرد زیستی تحت تأثیر تنش خشکی قرار گرفت و در 

(. نتایج نشان 2دار شد )جدول سطح احتمال یک درصد معنی

داری عنیطور مبهداد با افزایش تنش خشکی عملکرد زیستی 

در شرایط تنش خفیف خشکی به که طوریبهکاهش یافت، 

درصد و در تنش شدید خشکی این کاهش به  0/12میزان 

(. طبق نتایج جدول تجزیه 3درصد رسید )جدول  0/32

واریانس عملکرد زیستی تحت تأثیر مقادیر مختلف مصرف 

دار شد زئولیت قرار گرفت و در سطح آماری یک درصد معنی

(. در بین سطوح مختلف مصرف زئولیت مشاهده شد 2 )جدول

که با افزایش مقادیر مصرف زئولیت، عملکرد زیستی افزایش 

تن زئولیت در هکتار، عملکرد زیستی به پنج پیدا کرد. با مصرف 

زئولیت(  مصرفعدمدرصد نسبت به تیمار شاهد ) 4/14میزان 

ن ت 19چنین با مصرف بیشتر زئولیت )افزایش داشت. هم

و  امام(. 4رسید. )جدول  0/21زئولیت در هکتار( این افزایش به 

( گزارش کردند که عملکرد ماده خشک لوبیا، 2010همکاران )

داری کاهش پیدا کرد. طور معنیدر شرایط تنش خشکی به

( در شرایط تنش خشکی، ماده 2004) 1ویلسونبنابر نظر 

شود، میخشک کمتری نسبت به شرایط آبیاری طبیعی تولید 

ها و تولید فتوسنتزی برگکارآیی که علت آن کاهش 

باشد. حجتی و می یدن فیزیولوژیکآسیمیلاتی قبل از رس

( در تحقیقی که بر روی گیاه شنبلیله انجام 1330همکاران )

 و خشک تر دادند، تشریح کردند که مصرف زئولیت، وزن

مکاران است. پوراسماعیل و ه داده افزایش را هوایی هایاندام

( با انجام آزمایشی بر روی ارقام مختلف لوبیا قرمز، 1330)

داری در سطح گزارش کردند که استفاده از زئولیت، اثر معنی

احتمال یک درصد بر روی عملکرد زیستی گذاشت و این صفت 

 را افزایش داد.

 

 شاخص برداشت

طبق نتایج حاصل از تجزیه واریانس تأثیر تیمار آبیاری و 

بر شاخص برداشت در سطح احتمال یک درصد زئولیت 

(. با فزایش تنش خفیف خشکی 2دار گردید )جدول معنی

درصد و با فزایش بیشتر تنش  4/14شاخص برداشت به میزان 

درصد نسبت به  0/33)تنش شدید خشکی( این مقدار به 

دهنده نشان(. این امر 3آبیاری طبیعی کاهش داشت )جدول 

های های فتوسنتز به مخزنؤثر فرآوردهتأثیر آب در انتقال م

هاست که تنش آبی از طریق افزایش غلظت مهمی نظیر دانه

آورد. با مصرف زئولیت شیره سلولی از آن ممانعت به عمل می

تن پنج که با مصرف طوریبهشاخص برداشت افزایش پیدا کرد، 
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زئولیت شاخص برداشت  مصرفعدمزئولیت در هکتار نسبت به 

درصد افزایش نشان داد. با مصرف بیشتر زئولیت  3/2ن به میزا

درصد رسید  9/3تن در هکتار این افزایش به  17به مقدار 

 لوبیا گیاه روی بر( 1330) همکاران و پوراسماعیل(. 4)جدول 

 نسبت( دهیگل مرحله در) خشکی شدید تنش که ددادن نشان

رمن ژ .داد کاهش درصد 14 را برداشت شاخص شاهد تیمار به
( کاهش شاخص برداشت لوبیا را در اثر تنش 2006و همکاران )

در پژوهشی، نوشان شجاعی و همکاران اند. خشکی گزارش داده

تن  17( بر روی شلغم روغنی اظهار داشتند که مصرف 1341)

درصد نسبت  12زئولیت در هکتار، توانست شاخص برداشت را 

اسماعیل و زئولیت افزایش دهد. پور مصرفعدمبه تیمار 

های خود بر روی ارقام مختلف ( در بررسی1330همکاران )

لوبیا قرمز، بیان نمودند که در تیمار سوپرجاذب اختلاف 

شود. در سطح آماری یک درصد مشاهده میداری معنی

 42/47چنین بیان کردند که این ماده شاخص برداشت را از هم

 0غلظت درصد در شرایط  42/42درصد در شرایط شاهد به 

 درصد سوپرجاذب افزایش داد. 
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 آزمایش انجام محل زراعی خاک مشخصات برخی :1 جدول

Table 1: Some characteristics of experimental soil 
 متریسانتی 37تا  7عمق خاک زراعی، 

Soil depth, 0 to 30 cm 

 خواص
Properties 

7.84 
 اسیدیته خاک

pH 

0.217 
 نیتروژن )درصد(
Nitrogen (%) 

21.3 
 گرم در کیلوگرم()میلی فسفر

Phosphorus (mg/kg) 

380 
 گرم در کیلوگرم()میلی پتاسیم

Potassium (mg/kg) 

2.17 
 (درصد) کربن آلی

Organic carbon (%) 

4.57 
 زیمنس بر متر()دسی هدایت الکتریکی

EC (ds/m-1) 

27.5 
 شوندهخنثیدرصد مواد 

T.N.V 

Mineral components اجزای معدنی 

39 
 )درصد( رس

Clay (%) 

34 
 )درصد( سیلت

Silt (%) 

27 
 )درصد(شن

Sand (%) 

  لومی رسی
Clay loam  

 بافـت
Texture 

 

 

 شده : تجزیه واریانس صفات ارزیابی2جدول 

Table 2: Analysis of variance of evaluted traits 
 گین مربعاتنمیا

Mean squares 

 تغییرات منابع
Sources of variations 

 درجه

 آزادی
df 

 بونه ارتفاع

Plant 

height 

تعداد دانه در 

 غلاف

Numbr of 

seed per pod 

تعداد غلاف در 

 بوته

Number of 

pods per plant 

 وزن صد دانه

Hundred 

seed weight 

عملکرد دانه در 

 مترمربع

Grain yield/m2 

عملکرد بیولوژیکی 

 در مترمربع

Biological yield/m2 

شاخص 

 برداشت

Harvest 

index 
 بلوک

Block 
2 7.52ns 0.027ns 4.72ns 0.44ns 2686.49ns 21563.39ns 0.14ns 

 تنش خشکی

Drought stress 
2 504.43** 1.572** 155.41** 121.47** 169460.5** 293805.65** 699.4** 

 اصلیعامل خطای

Error a 
4 11.04 0.0152 2.34 1.85 1556.77 8889.68 0.801 

 زئولیت

Zeolite 
3 51.37** 0.124** 7.18* 17.56**

 15823.69** 70181.57** 11.19** 

 زئولیت×  تنش

S × Z 
6 1.24ns 0.017ns 2.99ns 1.17ns 989.44ns 4145.97ns 1.91ns 

 فرعیخطای عامل

Error b 
18 2.82 0.0148 2.17 2.67 938.44 5988.91 1.38 

 )درصد(تغییرات ضریب

CV (%) 
- 3.97 4.47 10.14 4/14 9.78 9.6 3.09 

ns ، *یک درصدو سطح پنج  در دارمعنی دار،غیرمعنی ترتیببه**:  و 
ns, * and **: Non-significant and significant at the 5 and 1% level of probability, respectively 
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  خشکی تنش سطح سه در شده صفات ارزیابی میانگین : مقایسه3 جدول
Table 3: Means comparison of the evaluated traits at the three levels of drought stress 

 تیمارها

Treatments 

 ارتفاع بوته

 متر()سانتی
Plant height (cm) 

تعداد غلاف در 

 بوته
Number of 

pods per plant 

تعداد دانه در 

 غلاف
Number of 

seed per pod 

 وزن صد دانه

 )گرم(
Hundred seed 

weight (gr) 

گرم )عملکرد دانه 

 (در مترمربع
Grain yield 

(gr/m2) 

عملکرد زیستی 

 (گرم در مترمربع)
Biological yield 

(gr/m2) 

 شاخص برداشت
Harvest index 

 تنش طبیعی

Normal stress 
48.02a 18.01a 3.02a 42.55a 428.61a 946.51a 45.21a 

 تنش خفیف

Mild stress 
43.11b 14.81b 2.81b 39.75b 318.08b 827.07b 38.44b 

 تنش شدید
Severe stress 

35.31c 10.82c 2.31c 36.21c 191.12c 636.43c 29.96c 

 )دانکن پنج درصد( ندارند یکدیگربا  دارییمشترک تفاوت معن فحر یکدارای حداقل  هاییانگینم

Means having similar letters are not significantly different (Duncan 5%) 

 

 زئولیت  سطح چهار در شده صفات ارزیابی میانگین : مقایسه4 جدول

Table 4: Means comparison of the evaluated traits at the four levels of Zeolite  
 یتیمارها

 زئولیت

Treatments 
Zeolite 

 بوته ارتفاع

 متر()سانتی

Plant height (cm) 

غلاف در  تعداد

 بوته

Number of pods 
per plant 

دانه در  تعداد

 غلاف

Number of 
seed per pod 

 وزن صد دانه

 )گرم(
Hundred seed 

weight (gr) 

گرم )عملکرد دانه 

 (در مترمربع

Grainyield 
(gr/m2) 

عملکرد زیستی 

 (گرم در مترمربع)

Biological yield 
(gr/m2) 

 شاخص برداشت
Harvest index 

(0 t/ha) 39.02c 13.35b 2.56c 37.76b 256.02c 679.86b 36.59c 

(5 t/ha) 41.51b 14.37ab 2.69b 38.99ab 305.69b 799.29a 37.44bc 

(10t/ha) 43.5a 15.11a 2.84a 40.62a 346.7a 866.17a 40.02ab 
(15 t/ha) 44.7a 15.33a 2.76ab 40.65a 341.97a 868.02a 39.39a 

  )دانکن پنج درصد(ندارند  یکدیگربا  دارییمشترک تفاوت معنف حر یکای حداقل دار هاییانگینم

Means having similar letters are not significantly different (Duncan 5%)  
 

 گیری نتیجه

نتایج این تحقیق نشان داد که لوبیا قرمز مانند بیشتر گیاهان 

دهد. با اعمال فیزیولوژیک به تنش خشکی نشان میواکنش 

طورکلی هتنش خشکی از عملکرد و اجزاء عملکرد کاسته شد. ب

توان گفت تمامی فرآیندهای مهم مانند فتوسنتز، تغذیه، باز می

ها و رشد و نمو گیاه تحت تأثیر آب قرار و بسته شدن روزنه

گیرد. شناخت و مهارت در روابط آبی گیاه و تحمل تنش می

در کشاورزی و توانایی مقاومت در ترین برنامه خشکی، اصلی

ها دارای اهمیت اقتصادی فراوانی است. برابر این گونه تنش

نتایج آزمایش نشان داد که صفات مورد بررسی در تیمارهای 

حاوی زئولیت، با توجه به خصوصیات مثبت این پلیمرها از 

قبیل استحکام بخشیدن به خاک و فراهم آوردن شرایط مناسب 

هان، تقویت خاک، جلوگیری از فرسایش خاک و برای رشد گیا

ای را نسبت به چنین توانایی جذب آب، برتری قابل ملاحظههم

زئولیت نشان داد. با مصرف زئولیت عملکرد  مصرفعدمشرایط 

در گیاه لوبیا قرمز افزایش یافت. که این امر در توسعه کشاورزی 

و و افزایش سطح زیرکشت گیاهان زراعی در مناطق خشک 

توان با کارگیری زئولیت، میبا بهخشک بسیار مفید است. نیمه

کشاورزی و حفظ تعادل محیط کودهای شیمیایی در کاهش 

 .برداشتزیست، در راستای کشاورزی پایدار گام 

 

 سپاسگزاری

 مهندس وسیله سپاس و قدردانی خود را از جناب آقایبدین

 حسین معصومی، مدیر عامل شرکت کشت و صنعت تخت

 چنین خانمشیرین، که با در اختیار دادن امکانات مزرعه و هم

واحد  مرادی مسئول آزمایشگاه دانشگاه آزاد اسلامی مهندس

 های خود من را در این راه یاریبا راهنمایی که کرمانشاه

 دارم.ابراز می نمودند

 

 

 منابع

 منطقه در  (.Brassica napus L)کلزا برداشت شاخص و عملکرد زایاج عملکرد، بر آبی کم تنش و زئولیت مقادیر . اثر1334پاکزی، ع. 

 . 1-10(: 1) 0، نباتات اصلاح و زارعت شهرری. مجله

در  آب پلیمر سوپرجاذب . بررسی تأثیر1330بربوجار، م.، روشن، ب. و رفیعی، ح. کمشهدی ا ا.، توسلی، د.، حبیبی، پ.، پوراسماعیل،

 . 379-310(: 3) 4 ،دانش کشاورزی ایران خشکی. فصلنامة تنش تحت قرمز لوبیا رقام مختلفارتقاء عملکرد و اجزای عملکرد ا
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اجزای سورگوم  عملکرد بر زئولیت سوپرجاذب و آبیاری مختلف هایرژیم . بررسی1341و خواجویی نژاد، غ. . بخش، ح.، فرحترابی، ع

 . 1-14(: 3) 19، زراعی کشاورزیبه. (.Sorghum bicolor L)ای علوفه

 خلاصه. شنبلیله گیاهبر رشد  طبیعی زئولیت مختلف مقادیر کاربرد تأثیر. 1330 ب. نسب،بانی ن. و زادهکشسیم ،.م ، زارعی،.م حجتی،

 .104شیراز. ص  دانشگاه. ایران باغبانی علوم کنگره پنجمین مقالات

یک ارقام گندم و تعیین بهترین شاخص مقاومت به . اثر تنش خشکی آخر فصل بر عملکرد و خصوصیات فیزیولوژ1333رستمی، م. 

 صفحه.124ارشد. دانشکده کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهد. کارشناسینامه پایانخشکی. 

 1، کشاورزیعلم  نامه، پژوهش340کوکر توتون و کیفی کمی عملکرد بر طبیعی زئولیت مصرف و آبیاری تأثیر .1332. م رنجبرچوبه،

(2 :)01 . 

 فیزیولوژیک هایویژگی برخی و دانه عملکرد بر خشکی تنش . اثر1343ری، م.، جوانمردی، ش.، علیزاده، ا. و کامل منش، م. زاده باق

 . 1-11(: 13) 0، گیاهی اکوفیزیولوژی پژوهشی علمی قرمز. مجله لوبیا های مختلفژنوتیپ

قرمز.  یالوب یاهگ ینپروتئ یزانعملکرد و م یعملکرد، اجزا یر روب یتزئول یر. تأث1342س.  ی،ابر ینیع. و حس یس،ع.، قشقا ی،نوریزمان

 .1(: 1) 24. یرانا یه،. زرندیزراع یبا کاربرد الگو یکشاورز یدارتوسعه پا یمل یشهما یناول

ی با ترین صفات مؤثر بر عملکرد تحت دو شرایط آبیارین مهمی. تع1333پرست، ف. زاده، ع.، احمدی، ع. و خیالحسینضابط، م.، 

  .334-344(: 4) 39، های ماش. مجله علوم کشاورزی ایرانهای آماری چند متغیره در ژنوتیپاستفاده از روش

 کیفی گیاه و کمی خصوصیات بر طبیعی زئولیت کاربرد همراه به تنش آب اثرات . مطالعه1339م.  عزیزی، و م. اصفهانی، ،.آ زاده،قلی

 .40-172 (:2) 03 ،سازندگی پژوهش ومجله  (Dracocephalum moldavica).بادرشبو  دارویی

طبیعی  شرایط دو تحت مورفولوژیکی صفات براساس لوبیا ژنتیکی . بررسی تنوع1342کشاورزنیا، ر.، محمدی نرگسی، ب. و عباسی، ع. 

 . 379-319 (:2) 44، ایران زراعی گیاهان علوم خشکی. مجله تنش و

 زراعی هایپژوهش ای. نشریهدانه ذرت در آبیاری کم تنش به تحمل بر طبیعی زئولیت کاربرد . تأثیر1343ماهرخ، ع. و عزیزی، ف. 

 . 240-374(: 2) 12، ایران

. تأثیر سطوح مختلف تنش خشکی و نیتروژن بر عملکرد و اجزاء 1341اکبری، م.  و حسینی، ن.، مقدم، ح.مجنونمحمدزاده، آ.، 

 . 24-33(: 1) 43، لوم گیاهان زراعی ایرانعملکرد دو ژنوتیپ لوبیا قرمز. مجله ع

. بررسی اثر پتاسیم و زئولیت بر صفات کمی و کیفی شلغم 1341راد، ا. و نورمحمدی، ق. شیرانینوشان شجاعی، ا.، دلخوش، ب.، 

 .93-01(: 4) 4، های محیطیروغنی در تنش خشکی آخر فصل. تولید گیاهان زراعی در شرایط تنش

آفتابگردان.  عملکرد اجزای و عملکرد بر سلنیوم و زئولیت مصرف خشکی، تنش . تأثیر1347، ن. و میرزاخانی، م. یوسفوند، پ.، ساجدی

 . 329-334(: 3) 9، کشاورزی نوین هاییافته
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Effect of Different Levels of Zeolite on Yield of Red Bean (Phasaeolus vulgaris L.) 

Under Drought Stress in Kermanshah Climate Condition 
 

Habib Porkashef1*, E., Gharineh2, M. H., Shafeinia3, A. R. and Roozrokh4, M. 

 

Abstract 

 

In order to investigate the effect of zeolite on yield and yield components of red beans under drought stress in the field, 

an experiment was conducted in 2014 in the Takhte Shirin Plantation Company located in the Sahneh, Kermanshah 

through split plot based on a randomized complete block design with 3 replications. In this experiment, water stress was 

the main factor with 3 levels, (normal irrigation based on 60 mm evaporation from evaporation basin, mild drought 

stress after the four-leaf stage based on 90 mm evaporation from evaporation basin and severe drought stress after the 

four-leaf stage based on the 120 mm evaporation from evaporation basin) considered in the main plot, and zeolite with 

4 levels (0, 5, 10 and 15 t/ha) was placed in the sub plots. The results showed that different levels of drought stress 

caused a significant reduction (P<0.001) in plant height, the number of seed per pod, number of pods per plant, hundred 

seed weight, seed yield and biological yield traits. Different levels of zeolite also increased the number of pods per plant 

and plant height (P<0.05), number of seeds per pod, seed weight, seed yield, biological yield and harvest index 

(P<0.001).The interaction between drought stress and zeolite was not significant in any of investigated attributes.  

 

Keywords: Number of seed per pod, Number of podsin plant, Grain yield, Harvest index, Hundred seed weight 
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