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 غربشمال در شوندهکشت( Dracocephalum moldavica) بادرشبو یهاتوده تنوع یابیارز

 یی ایمیتوشیف و اگرومورفولوژی صفات از استفاده با رانیا
 

Assessing Diversity of Landraces of Dracocephalum moldavica from Northwest of Iran 

Using Agro-morphological and Phytochemical Traits 
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چکیده

صورت سبزی هم به ،غرب ایران کشت شدهشمالاست معطر و دارویی که در گیاهی ( .Dracocephalum moldavica L) بادرشبو

یکی از عنوان بهثی گیاهی ارخایر توذ در ژنتیکی عتنو انسی میزربر ،دارویی گیاهان نژادیبههای برنامه بیشتردر  شود.میمصرف 

دو  ،ایرانغرب شمال شونده بومی ازکشت جمعیت هفتبین حاضر تنوع  پژوهش در شود.مراحل پیشبرد کار محسوب میترین مهم

. مورد بررسی قرار گرفت اسانس شیمیاییوهای فیتویژگی و ژیاگرومورفولو صفت 11براساس  ،غربی و شرقیآذربایجاناستان 

های جمعیت شیراز بود. بذورآباد، جهانگیر و روستایحکمقلعه، باغچاچوق، اطقی شامل نقده، کشتیبان، توپراقها متعلق به منجمعیت

ر صفات از نظ هاتینشان داد که جمع جینتاکشت شدند. تحت شرایط زراعی، در منطقه همدان و  شدند آوریجمع موردنظر

وزن خشک  مبنایبر  %12/8تا  80/8نیز بین  هاجمعیتمیزان اسانس  ( بودند.p<0.05) یآمار دارمعنی تفاوت یدارا ،یاگرومورفولوژ

ها با شیمیایی اسانس جمعیت باتآباد دارای بالاترین میزان اسانس بود. در ارزیابی ترکیحکممنطقه متعلق به  بادرشبوبرگ، متغیر بود. 

 راتییتغ دامنه با استاتلیژران بیترکترکیب شناسایی شدند.  22 (،GC-MSسنج جرمی )طیفده از کروماتوگرافی گازی همراه با استفا

 صفات از استفاده با بادرشبو تیجمع هفت یاخوشه هیتجز جینتا .بود هاتیجمع همه اسانس نیب در غالب بیترک ،08/16%-80/58%

 ،یبندخوشه نوع دو نیا یول داد قرار مجزا گروه دو در را هاتیجمع اسانس، ییایمیش یهایژگیو ساسبراچنین هم و اگرومورفولوژی

 اسانس درصد با داریمعن و مثبت همبستگی یدارا ساقه قطر صفت ،اگرومورفولوژی صفات نیب از .نداشتند هم با یتوجه قابل انطباق

  .شوند واقع دیمف بادرشبو اهیگ نژادیبه در نیچنهم وزراعی  بهتر یبرداربهره در تواندیم پژوهش نیا یهاافتهی .بود
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 مقدمه

، توسعه و پرورش قیتحق نهیعمده در زم یهاتیاز محدود یکی

قام معرفی ار های اهلی شده وگونه بودن یناکافیی، دارو اهانیگ

 هایروش یبراو سازگار  ثره مفیدؤبا مقدار مناسب مواد م شده

در  عتنو انسی میزربر. در حال حاضر باشدمیمختلف کاشت 

 یبرنامهها رتشیب در لیهاو یهامقداز  گیاهی یکیثی ارخایر توذ

ژنتیکی های گوناگونی(. 2012، 1ملکرحیم)است نژادی به

موجودات ازجمله گیاهان در برابر  ترین عامل بقاءعنوان مهمبه

آگاهی از میزان تنوع ذخایر . در شرایط محیطی است اتتغییر

ویژه به، های گیاهیگونه نژادیبهتوارثی یکی از نیازهای اولیه 

(. در 2005کاران، مو ه 2کانتراست )، گیاهان وحشی و دارویی

در  یمورفولوژ هایاطلاعات مربوط به تفاوتداشتن این رابطه، 

 حاصل از تنوع فیتوشیمیایی یهاها، همراه با دادهتیجمع نیب

 یهاتیجمع ینژادبهو  سازیاهلی ،برداریبهرهحفاظت، جهت 

و  0عزیزی) است هممبسیار  از این نوع گیاهان،مورد مطالعه 

  (.2012همکاران، 

 ترینمتنوع ازیکی ( Dracocephalum) دراکوسفالومجنس     

است که دارای  (Lamiaceae) نعناعیان های خانوادهجنس

در مناطق معتدل  عمده طوربهاین جنس  .استگونه  28 حدود

و  5کاکاسی) شودبیابانی آسیا یافت مینیمهکوهستانی، بیابانی و 

جنس با این در فلور ایران،  (.2014 ،8هورن؛ 2006 ،همکاران

های شمالی و مرکزی کشور طور عمده در بخشبه هشت گونه

 شوندیافت می تورانی-تعلق به منطقه جغرافیایی ایرانیم

بادرنجبویه  ها شاملاین گونه (.2011و همکاران،  0سنبلی)

(، 0زاری، بادرنجبویه کرمانی )بادرنجبویه لاله2دماوندی

بادرنجبویه  ،18، بادرنجبویه سمیرمی6آبادیبادرنجبویه عشق

، (12، بادرنجبویه دنایی )پلنگ مشک، زرایی11آویشنی

 (. 1061)مظفریان،  باشندمی وو بادرشب 10بادرنجبویه پر ساقه

 ،.Dracocephalum moldavica Lبا نام علمی ، بادرشبو    

، که در ایران با نام بادرشبواست ساله علفی و یکگیاهی 

(، و شاطرا مرزه )مظفریان، 2014 ،هورنبادرنجبویه ترکی )

نام انگلیسی این  ،رشود. در منابع معتبشناخته مینیز ( 1061

                                                           
1. Rahimmalek 

2. Canter 

3. Azizi 

4. Kakasy 

5. Horn 

6. Sonboli 

7. D. aucheri 

8. D. polychaetum 

9. D. subcapitatum 

10. D. surmandicum 

11. D. thymifolium L. 

12. D. kotschyi 

13. D. multicaule 

ذکر شده  Moldavian Dragonhead و Moldavian Balmگیاه 

ؤثره موجود در پیکر مواد م (.2008، 15چیدستمالاست )

بخشی و اشتهاآوری است و دارای خواص آرام رویشی بادرشبو

 ،درمانی بوده دارای کاربرد ضدنفخدهنده زخم و عنوان التیامبه

 استدارای خاصیت ضدباکتریایی چنین اسانس این گیاه هم

 شناسایی شده در اتترین ترکیباز مهم (.1000 امیدبیگی،)

، 12، نرال10استات، ژرانیل18توان به ژرانیالاین گیاه می اسانس

های مونوترپن گروهکه جزء  کرداشاره  16و ژرانیول 10استاتنریل

 ترینبیش ،دهیدار هستند و در مرحله گلحلقوی اکسیژن

گیاه های برگویژه بههای هوایی اندامین ترکیبات در مقدار ا

 (. 2013و همکاران،  28مهام) شودمییافت 

و بازده  تنوع صفات مورفولوژیکی ،در تحقیقات گذشته    

ایران در برخی مناطق اکولوژی  در گیاه دارویی بادرشبو اسانس

)سلامتی و یوسفی،  مورد بررسی قرار گرفته استو جهان 

و  22نجدا؛ 2010، 21چمیلیوسکا-وریسزکو ومیتروک دی؛ 1060

. (2014، 20سلامتیسعادت  وخولنجانی باقری؛ 2011همکاران، 

 ،شونده ایرانهای بومی کشتجمعیت روی اتبا این حال مطالع

 واین گیاه و فیتوشیمیایی  اگرومورفولوژیصفات  ارزیابیجهت 

 با توجه به اهمیت است.اندک  ،این صفاتهمبستگی بین 

ارزیابی ظرفیت  از عبارت پژوهش نیا اهداف ،موضوع ذکر شده

 هاو فیتوشیمیایی در تمایز بین جمعیت مورفولوژیاگروصفات 

 .بودندو نیز بررسی همبستگی بین صفات مورد مطالعه 

 

 هامواد و روش

 مواد گیاهی و ارزیابی صفات

در این تحقیق از هفت جمعیت گیاه دارویی بادرشبو 

(Dracocephalum moldavica L. .استفاده شد ) بذور

این گیاه از مناطق مختلف در دو استان  هایجمعیت

غرب ایران شرقی واقع در شمالغربی و آذربایجانآذربایجان

 (.1 جدول) آوری شدند.جمع

 28 در مجموعتکرار و  18بذرهای هفت جمعیت مذکور در     

ها به بین کرت مترمربع و با فاصله 8/1در  8/1کرت به ابعاد 

در ایستگاه اکباتان، مرکز تحقیقات متر از یکدیگر  8/1اندازه 

 00 همدان با عرض جغرافیاییکشاورزی و منابع طبیعی استان 

                                                           
14. Dastmalchi 

15. Geranial 

16. Geranyl acetate 

17. Neral 

18. Neryl acetate 

19. Geraniol 

20. Maham 

21. Dmitruk and Weryszko-Chmielewska 

22. Najda 

23. Bagheri Khoulenjani and Sadat Salamati 
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 55 ثانیه شمالی و طول جغرافیایی 16 دقیقه و 08 درجه،

متر از سطح  1228و ارتفاع ثانیه شرقی  22 دقیقه و 82 درجه،

کشت شدند. ابتدا  1062هشت سال اردیب 08در تاریخ دریا 

تصادفی طراحی شد  آزمایش در قالب طرح بلوک های کاملاً

کدام از صفات ولی با توجه به این که اثر بلوک برای هیچ

انجام تصادفی  دار نشد، تجزیه آزمایش در قالب طرح کاملاًمعنی

براساس آمار هواشناسی شهرستان همدان، متوسط  شد.

متر بوده، با داشتن میلی 088ین منطقه ا بارندگی سالیانه

های گرم و خشک دارای شرایط آب های سرد و تابستانزمستان

(. 2009و همکاران،  1ابیانهزارع) خشک استو هوایی نیمه

 2براساس نتایج تجزیه خاک، بافت خاک مزرعه رسی شنی

های فنوتیپی منظور انجام ارزیابیبه .تشخیص داده شد

( 2اگرومورفولوژی )جدول صفت  11، اهیگ نیدر ا هاجمعیت

 بررسی شدند. 

 

 استخراج اسانس

منظور استخراج و تعیین مقدار اسانس از گیاهان هر جمعیت، به

های برداشت شده در سایه خشک گردیدند. برای برگ

و روش تقطیر با آب  0گیری، دستگاه کلونجراسانس

گرم از  188ه از با استفاد گیریاسانس .مورداستفاده قرار گرفت

میزان اسانس  ساعت انجام شد. سهمدت به برگ خشک گیاهی

آب، براساس زدایی با سولفات سدیم بیحاصل پس از رطوبت

در این وزنی/ وزنی بر پایه وزن خشک برگ محاسبه گردید. 

هـای مختلف با جمعیتدست آمده از هاسانس ب محتویبررسی 

 :دیگرد بر حسب درصد تعیینفرمول زیر 

 / وزن اسانس( = درصد اسانساهیگبرگ )وزن خشک × 188  

 

 اسانس  هیتجز

روش گاز با استفاده از  اسانسموجود در  هایشناسایی ترکیب

GC/MS سنجی جرمیکروماتوگرافی همراه با طیف
 و در 5

 -بخش فیتوشیمی پژوهشکده گیاهان و مواد اولیه دارویی 

نظور از دستگاه بدین م .دانشگاه شهید بهشتی انجام شد

 DB-5مجهز به ستون (TRACE MSمدل )  Thermoنوع

متر و ضخامت لایه فاز میلی 28/8متر، قطر داخلی  08طول به)

میکرومتر( استفاده شد. گاز هلیوم با جریان ثابت  28/8ساکن 

عنوان گاز حامل )فاز متحرک( متر در دقیقه بهمیلی 1/1

گراد و درجه سانتی 288استفاده شد. دمای محفظه تزریق 

درجه  288تا  08ریزی دمایی آون محفظه ستون از برنامه

                                                           
1. Zare Abyaneh 

2. Sand Clay Loam 

3. Clevenger 

4. Gas Chromatography–mass spectrometry 

درجه در دقیقه تنظیم گردید.  5گراد با افزایش دمای سانتی

الکترون ولت، مورداستفاده  28برای ردیاب، ولتاژ یونیزاسیون 

با کمک پارامتر اندیس بازداری و  ترکیباتشناسایی قرار گرفت. 

 ها با اطلاعات موجود در بانکایسه آنجرمی و مق هایطیف

  .صورت گرفت Wileyجرمی های طیفاطلاعات 

با توجه به سطح زیر  هادرصد نسبی هر یک از ترکیب    

کروماتوگراف گازی  حاصل از در طیف هاآن منحنی

(/FIDGC8 ) مجهز به دتکتورFID .شرایط  محاسبه گردید

 208بود. دمای  GC/MS هیتجز مشابه شرایط  GC/FIDآنالیز

 استفاده شد.  FIDگراد برای دتکتور درجه سانتی

 

 هاتجزیه و تحلیل آماری داده

 در) دانکن آزمون ها به روشنیانگیم سهیمقا انس،یوار هیتجز

ها، بعد از استاندارد کردن نمونه یاخوشه هیتجز و( %8 سطح

ور منظبه .شد انجام 10 نسخه SPSS افزارنرم کمک به ها،داده

و در نظر  0ای با روش واردها، تجزیه خوشهبندی جمعیتگروه

ها انجام گرفت و دندروگرام گرفتن فاصله اقلیدسی بین داده

منظور تعیین میزان در این مطالعه به .مربوطه رسم شد

همبستگی صفات، از ضرایب همبستگی ساده صفات فنوتیپی 

 استفاده شد. 2پیرسون

                                                           
5. Gas Chromatography/ Flame Ionization Detector 

6. Ward Method 

7. Pearson 
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 های مورد مطالعه بادرشبوآوری جمعیتیی مناطق جمعمشخصات جغرافیا :1جدول 
Table 1: Geographical location information of plant origins of seven D. moldavica landraces  

 ردیف

Row 
 جمعیت

Population 

 استان
Province 

 طول جغرافیایی )شرقی(
Longitude (E) 

 عرض جغرافیایی )شمالی(
Latitude (N) 

 اع از سطح دریا )متر(ارتف
Altitude (m) 

 نقده 1
Naghadeh 

 آذربایجان غربی
West Azerbaijan 

45° 23' 36° 57' 1325 

2 
 کشتیبان

Keshtiban 
 آذربایجان غربی

West Azerbaijan 
45° 15' 37° 33' 1278 

 قلعهتوپراق 3
Topragh Ghalae 

 آذربایجان غربی
West Azerbaijan 

45° 06' 37° 35' 1302 

4 
 باغچاجوق

Baghchajogh 
 آذربایجان غربی

West Azerbaijan 
44° 49' 38° 10' 1339 

5 
 آبادحکم

Hokm Abad 
 آذربایجان شرقی
East Azerbaijan 

46° 15' 38° 50' 1353 

6 
 جهانگیر
Jahangir 

 آذربایجان شرقی
East Azerbaijan 

46° 16' 37° 24' 1567 

7 
 شیرازروستای

Shiraz Valley 
 ربایجان شرقیآذ

East Azerbaijan 
45° 54' 37° 26' 1282 

 

 شونده از گیاه بادرشبو جمعیت کشت هفتارزیابی شده در  اگرومورفولوژیصفات : 2جدول 
Table 2: Agro-morphological traits evaluated in seven D. moldavica L. landraces 

 واحد
Unit 

 کد
Code 

 صفت

Traits 

 شماره

No. 
cm PH Plant height 1 ارتفاع گیاه 

- NB Number of branches 2 تعداد ساقه فرعی 

cm BL Branch length 3 طول ساقه فرعی 

mm SD Stem diameter 4 قطر ساقه 

mm LL Leaf length 5 طول برگ 

mm LW Leaf width 6 عرض برگ 

g/plant FM Fresh mass 7 توده )بیوماس(تر زیستوزن 

g/plant DM Dry mass 8 تودهخشک زیستوزن 

g/plant LDW Leaf dry weight 9 وزن برگ خشک 

g/plant SDW Stem dry weight 10 وزن ساقه خشک 

w/w % EOC Essential oil content 11 محتوی اسانس 

 

 نتایج و بحث

 هاارزیابی تنوع صفات اگرومورفولوژی بین جمعیت

ای ها، تفاوت قابل ملاحظهداده براساس نتایج تجزیه واریانس

شونده گیاه دارویی بادرشبو برای کشت بین هفت جمعیت

(. نتایج 0بیشتر صفات اگرومورفولوژی مشاهده شد )جدول 

( نشان 8ها توسط آزمون دانکن )جدول مقایسه میانگین داده

های موردمطالعه از نظر همه صفات داد که جمعیت

 8تر گیاه، در سطح احتمال نجز صفت وزاگرومورفولوژی به

ترین و داری داشتند. در مطالعه حاضر، کمدرصد، تفاوت معنی

آباد های حکمترتیب در جمعیتترین ارتفاع گیاه بهبیش

 متر(سانتی 20/25شیراز )متر( و روستایسانتی 20/85)

مشاهده گردید. حداقل تعداد شاخه مربوط به جمعیت 

قلعه مربوط به جمعیت توپراق( و حداکثر 00/2کشتیبان )

 80/0( بود. نتایج نشان داد که جمعیت کشتیبان )00/11)

ترین ترتیب دارای کممتر( بهمیلی 25/5متر( و باغچاجوق )میلی

 ترین طول برگترین و کمبودند. بیش ترین قطر ساقهو بیش

متر و میلی 02/5شیراز با میانگین در دو جمعیت روستاینیز 

مقایسه میانگین  متر دیده شد.میلی 01/0با میانگین کشتیبان 

 02/2آباد با میانگین عرض برگ نشان داد جمعیت حکم

 22/1شیراز با میانگین ترین و جمعیت روستایمتر بیشمیلی

چنین (. هم8ترین عرض برگ را دارند )جدول متر کممیلی

 اختلافتوده زیست تروزنهای موردمطالعه از نظر جمعیت

ترین داری با هم نداشتند. اما، جمعیت کشتیبان دارای کممعنی
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ها بود و میزان و متفاوت از بقیه جمعیت زیست توده خشکوزن

 (.0)جدول برگ خشک کمتری را هم تولید نمود 

نشانگرهای مورفولوژیکی در ارزیابی تنوع ژنتیکی در بسیاری     

قرار گرفته اند.  های خانواده نعناعیان مورد استفادهاز گونه

و  2احمد) 1توان به نعناعازجمله گیاهان موردمطالعه می

( و 2011و همکاران،  0اندیمرزنجوش ) (،2011همکاران، 

( اشاره نمود. نتایج این 2015و همکاران،  8دونگ) 5سایپونه

دست آمده در سایر گیاهان این خانواده، تحقیق با نتایج به

در نتایج حاصل از تجزیه  عنوان مثالبهمشابهت داشت. 

، 0کوهیهای مورفولوژی، در گونه دارویی آویشنواریانس صفت

صفات مهمی مانند طول برگ، عرض برگ و درصد اسانس 

های موردمطالعه داشتند داری در جمعیتهای معنیتفاوت

(. در بررسی انجام شده بر روی 1062)بابالار و همکاران، 

های داری در صفتتفاوت معنی گلی نیزهای مختلف مریمگونه

گیری شده مانند ارتفاع گیاه و عرض برگ مشاهده شد اندازه

چنین در مطالعه صورت گرفته (. هم2011و همکاران،  2موسی)

صفت کمی اگرومورفولوژی ازجمله ارتفاع گیاه،  12بر روی 

تعداد شاخه جانبی، طول شاخه جانبی و قطر ساقه در گیاه 

های ارزیابی شده در میان جمعیتمرزنجوش خصوصیات 

و همکاران، عزیزی کلکسیون اروپا، تفاوت بالایی نشان دادند )

2012 .) 

و  یخولنجانیباقردر پژوهش صورت گرفته توسط     

( بر روی خصوصیات مورفولوژیکی 2014)ی سلامتسعادت

های حاصل تنوع های مختلف گیاه بادرشبو نیز دادهجمعیت

ها، هشت جمعیت از دادند. در بررسی آنقابل توجهی نشان 

مرکز، شرق و جنوب ایران مورد ارزیابی قرار گرفتند. با توجه به 

ترین تعداد شاخه جانبی در ترین و کمدست آمده، بیشنتایج به

ترتیب در دو به 11/18و  58/16ها با میانگین این جمعیت

رتفاع ترین اترین و کمجمعیت بیرجند و نیشابور و نیز بیش

متر( و فریدن سانتی 82/28گیاه در دو جمعیت کرمان )

 متر( گزارش شد. سانتی 58/10)

و  طیو مح پیمتقابل ژنوت اتاثر لیدلبه یتنوع مورفولوژ    

و  یاز صفات زراع بسیاری ناشناخته یکیکنترل ژنتچنین هم

 یواقع راتییتغکننده منعکس شهیهمژن، ی پلیمورفولوژ

چنین مشخص شده است که خصوصیات . همی نیستندکیژنت

مورفولوژیک کارآیی نسبتاً کمتری جهت تمایز دقیق بین 

                                                           
1. Mentha longifolia 

2. Ahmad 

3. Andi 

4. Nepeta wuana 

5. Dong 

6. Thymus kotschyanus 

7. Mossi 

ها هم و نیز آنالیز روابط ژنتیکی آنهای نزدیک به جمعیت

 هایصفت ،های ذکر شدهتیبا وجود محدوددارند. 

 ها، جهتگی و سرعت سنجش آنسادعلت ی بهکیمورفولوژ

 روش کیعنوان د بهنتوانیو م تندهس دیمف هیاول هاییابیارز

 ها موردتیجمع انیدر م هاگوناگونی یابیارز ی، جهتکل

(. نتایج این 2005کاران، مو ه کانترقرار گیرند )استفاده 

ویژه گزینش، بر دهد، انجام کار اصلاحی بهپژوهش نشان می

با تنوع قابل ملاحظه  هاییروی صفاتی مانند ارتفاع گیاه و صفت

 های مورد مطالعه باردشبو مفید خواهد بود.جمعیت بر روی

گذار بر ریتأث کمی یهاصفت نیترکه از مهم درصد اسانس    

و ( درصد 12/8آباد )حکمدر جمعیت  کیفیت گیاه دارویی است

که که  دیمشاهده گرددرصد(  80/8در جمعیت کشتیبان )

در  (.8 )جدولترین میزان بود ترتیب دارای بالاترین و پایینبه

(، بازده 2006و همکاران ) کاکاسیانجام شده توسط  یبررس

 نیچن. همدیدرصد گزارش گرد 11/8 وبادرشب اهیاسانس در گ

 تیبادرشبو جمع اهیاسانس گ یدر مطالعه انجام شده بر رو

جمعیت  نی(، درصد اسانس در ایشرق جانیمراغه )استان آذربا

 مکاران،و ه ممهادرصد گزارش شده است ) 80/8-62/8بین 

غرب هایی از شمالکه روی جمعیت(. در مطالعه دیگری 2013

بادرشبو  ییدرصد اسانس در اندام هوا ایران انجام شد، محدوده

و جمعیت سلماس  گردید تعییندرصد  58/8-01/8 زانیبه م

 درصد( معرفی شد 01/8دارای بالاترین درصد اسانس )

یسه با جمعیت که در مقا (1068، سفیدکنزاده و )یوسف

در مطالعه حاضر، پنج برابر بیشتر ( درصد 12/8آباد )حکم

 تیجمع هشت مطالعه دیگریدر  نیچن. هماسانس تولید نمود

 نیتروجود بالا ،رانیشده از نقاط مختلف ا یآورجمع وبادرشب

ترین درصد( و کم 66/8) رجندیب تیاسانس در جمع میزان

صد( بود در 28/8) رمیسم تیآن در جمع زانیم

(. با توجه به 2014، یسلامتسعادت  و یخولنجانیباقر)

است که تفاوت  دهیمشخص گرد ی،انجام شده قبل یهایبررس

 یفاکتورها ریاحتمالاً تحت تأث یدیدرصد اسانس تول زانیدر م

کاران، مو ه کانتر) ردیگیقرار م یو وراثت یطیمختلف مح

تحقیق تفـاوت  های انجام شده در اینمطابق بررسی(. 2005

های جمعیت درمورفولوژی اگروداری بـین صـفات معنـی

کننده این مطلب است مشـاهده شـد. این نتایج بیان بادرشبو

مطالعـه مورفولوژی مورداگروها از نظر صفات پلاسمکه این ژرم

تواند در انتخاب که این امر می برخوردارندقابل توجهی از تنـوع 

استفاده قرار خوبی موردنژادی این گیاه بهبهها و از بین جمعیت

 گیرد.
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 هاجمعیت اسانس در فیتوشیمیایی ارزیابی

مورد مطالعه نشان  های شیمیاییترکیبنتایج تجزیه واریانس 

دو ترکیب جز به ترکیباتتمام در  بادرشبوهای جمعیتداد که 

 .(5)جدول  دار بودمعنی %8 سطحآ در میرتنول و تیزپیران

برای  هاجمعیتایج مقایسه میانگین نیز نشان داد که بین نت

 %8داری در سطح بسیاری از صفات مورد مطالعه، تفاوت معنی

های این برگاسانس استحصال شده از  .(0)جدول  وجود داشت

در رنگ و دارای بوی مطبوع و بسیار تند بود. زرد کم ،گیاه

جمعیت  هفتترکیب در اسانس  22پژوهش حاضر در مجموع 

 مقایسهدر (. 0گردید )جدول شناسایی  واز گیاه دارویی بادرشب

 استاتلژرانیماده  ها،اسانسموجود در ترکیبات  میانگین

( %08/16-%80/58ها )ترکیب غالب در همه جمعیتعنوان به

 . تعیین شد

جمعیت شامل نقده، کشتیبان،  0دومین ترکیب عمده در     

شیراز، ژرانیال هانگیر و روستایآباد، جقلعه، حکمتوپراق

جوق ترکیب ژرانیول باغچا ( و در جمعیت22/28% -86/28%)

( سومین %08/12-%82/10( شناسایی شد. نرال )0/12%)

های موردمطالعه بود )جدول ترکیب قابل ملاحظه در جمعیت

کشتیبان در  (. در مقایسه بین دو استان موردبررسی، جمعیت0

دارای میزان بالاتری از دو ترکیب )ژرانیال: غربی آذربایجان

شرقی بودند. ( در مقایسه با آذربایجان%82/10و نرال:  86/28%

 ( در جمعیت%80/58استات )که، بالاترین میزان ژرانیلحالیدر

(. 0دست آمد )جدول شرقی بهجهانگیر استان آذربایجان

ل از استات، ژرانیال و نراکلی سه ترکیب ژرانیلطوربه

های کلیدی اسانس گیاه بادرشبو هستند که بر اساس ترکیب

ها، مقادیرشان متفاوت ها در بین جمعیتمقایسه میانگین داده

 .بود

 00( نیز در کشور مصر، 2015و همکاران ) 1اهلسعید ال    

های غالب ترکیب در اسانس بادرشبو شناسایی کردند و ترکیب

(، ژرانیال %01/20استات )لرا برای اسانس این گیاه، ژرانی

. ( گزارش نمودند%00/12( و ژرانیول )00/10(، نرال )52/28)

های ( با مقایسه ترکیب2008) 2باروتیال وبیکی الدر مطالعه 

های اصلی را در بین شیمیایی اسانس بادرشبو، ترکیب

استات، استات، ژرانیال، نرول، نریلهای مصری، ژرانیلجمعیت

و  مهامدر پژوهش دیگری توسط . ول تعیین کردندنرال و لینال

های غالب اسانس در بادرشبو مراغه را ( ترکیب2013همکاران )

در تحقیقات . استات، ژرانیال، نرال و ژرانیول اعلام کردندژرانیل

های غالب اسانس در ( ترکیب2006و همکاران ) کاکاسی

استات بیان انیلبادرشبو را لینالول، ژرانیول، سیترال، نرول و ژر

                                                           
1. Said Al-Ahl 

2. El-Baky and El-Baroty 

ثیر چندین عامل مانند أاسانس گیاه تحت ت های. ترکیبکردند

قرار شرایط آب و هوایی، تغییرات فصلی و فاکتورهای ژنتیکی 

 (.2005، 0لوزینه و ونزکوتونیز) دنگیرمی

محیطی و در شرایط  وهای بادرشبدر این مطالعه جمعیت    

ند. بنابراین تنوع کشت شده بود )منطقه همدان( یکسانیزراعی 

مربوط به تا حدود زیادی تواند میها در جمعیتمشاهده شده 

البته تحقیقات نشان داده است ژنتیکی باشد.  عوامل ثیرأت

های محیطی، زمان شرایط اکولوژیکی، آب و هوایی، تنش

برداشت، ارتفاع رویشگاه یا کشتگاه و عوامل زراعی بر عملکرد و 

 ن خانواده نعناعیان تأثیرگذار هستندکیفیت مواد مؤثره گیاها

و  عزیزی؛ 1061؛ بیگدلو و همکاران، 1000)برنا و همکاران، 

ها اطلاعات در زمینه میزان گوناگونیداشتن (. 2012همکاران، 

تواند شیمیایی میهای فیتودر صفات اگرومورفولوژی و ویژگی

 های مناسبهای گیاهی و طراحی برنامهپلاسمدر مدیریت ژرم

باشد. از نظر گیاه سودمند  نژادیبهبرداری مستقیم یا جهت بهره

برای گیاه تنوع بالا دارای مفید  هاینژادی، ترکیبهای بهبرنامه

، هاانتخاب بین جمعیتفرایند دارای اهمیت بوده و در و بادرشب

در این بررسی سه ترکیب عمده و کار گرفته شود. بهتواند یم

استات در جمعیت جهانگیر و دو ترکیب نیلاصلی گیاه شامل ژرا

ژرانیال و نرال در جمعیت کشتیبان از مقادیر بالا و قابل توجهی 

های توان در گزینش بر مبنای ترکیببرخوردار بودند که می

 شیمیایی اسانس از دو جمعیت مذکور استفاده نمود.

 

                                                           
3. Loziene and Venskutonis  
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 شونده گیاه دارویی بادرشبودر هفت جمعیت کشت : نتایج تجزیة واریانس صفات اگرومورفولوژی موردبررسی0جدول 
Table 3: Results of analysis of variance for morphological traits in studied populations of Moldavian Balm 

 منابع تغییرات
Sources of variations 

 آزادی درجه
df 

 میانگین مربعات
Mean of squares 

 ارتفاع گیاه
Plant height 

 تعداد شاخه
Number of 

branches 

 طول شاخه
Branch 

length 

 ضخامت ساقه
Stem diameter 

 طول برگ
Leaf length 

 عرض برگ
Leaf width 

تر زیست وزن

 توده

Fresh mass 

 محتوای اسانس
Essential oil 

content 

 وزن خشک ساقه
Stem dry 

weight 

وزن خشک 

 برگ
Leaf dry 

weight 

وزن خشک 

 ودهتزیست
Dry mass 

 جمعیت
Population 

6 243.697* 7.798* 32.289* 0.818* 2.195* 3.896* 16.767ns 3.260* 0.564* 2.349* 1.921* 

 خطا
Error 

63 17.267 2.018 9.659 0.285 0.744 0.379 15.328 0.516 0.133 0.711 0.338 

 تغییرات ضریب
 )درصد(
CV (%) 

 11.43 17.24 28.01 13.92 13.64 11.06 27.96 18.69 31.77 21.84 28.41 

 داردرصد و غیرمعنی 8احتمال  سطح در دارمعنی ترتیببه ns:* و 
* and ns: Significant at the 5% levels and Non-significant, respectively 

 

 : تجزیة واریانس ترکیبات اسانس موردبررسی در هفت جمعیت گیاه دارویی بادرشبو5جدول 
Table 4: Results of analysis of variance for morphological characteristics in studied populations of Moldavian Balm 

 منابع تغییرات
Sources of variations 

 درجه
 آزادی

df 

 میانگین مربعات
Mean of squares 

 -8-متیل-0

 اون-2-هپتان
6-Methyl-5-

heptene-2-one 

 لینالول

Linalool 

 نونان -ان

n- Nonanal 

اول  1-اکتن

 استات

Octen-1-ol, 

acetate 

بتا پینن 

 اکساید

Pinene 

oxide<beta-> 

 ترانس کریزانتمال

Trans-

chrysanthemal 

نرول 

 اکساید

Nerol 

oxide 

 -ای

 ایزوسیترال
E-Isocitral 

 -زی

 ایزوسیترال
Z-Isocitral 

 میرتنول

Myrtenol 

 نرول

Nerol 

 نرال

Neral 

 رانیولژ
Geraniol 

 ژرانیال

Geranial 

 جمعیت
Population 

6 0.140* 0.082* 2.467* 0.001* 0.003* 0.003* 0.002* 0.013* 0.030* 1.413ns 1.871* 1.814* 2.098* 1.998* 

 خطا
Error 

18 0.028 0.014 0.371 0.000 0.000 0.001 0.000 0.002 0.005 0.823 0.627 0.651 0.529 0.572 

 تغییرات ضریب
 )درصد(
CV (%) 

 22.67 15.15 37.20 10.22 12.36 12.98 13.80 20.63 17.38 29.02 28.87 15.55 12.36 27.11 

  داردرصد و غیرمعنی 8احتمال  سطح در دارمعنی ترتیببه ns:* و 
* and ns: significant at the 5% levels and Non-significant, respectively 
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  : تجزیة واریانس ترکیبات اسانس مورد بررسی در هفت جمعیت گیاه دارویی بادرشبو5ل ادامه جدو
Table 4 Continued: Results of analysis of variance for morphological characteristics in studied populations of Moldavian Balm

 منابع تغییرات
Sources of variations 

 درجه
 آزادی

df 

 انگین مربعاتمی
Mean of squares 

دی هیدرو 

 2ادیولان 
dihydroedulan 

II 

 آ تیزپیران
Theaspirane 

A 

متیل 

 ژرانیت
Methyl 

geranate 

نریک 

 اسید
Neric 

acid 

نریل 

 استات
Neryl 

acetate 

ژرانیل 

 استات
Geranyl 

acetate 

ژرانیل 

 استون
Geranyl 

acetone 

ترانس بتا 

 یونون
trans-β-

Ionone 

 اسپاتولنول
Spathulenol 

 کاریوفیلن اکساید
Caryophyllene 

oxide 

 دی اپی کوبنول

 18و 1
Cubenol <1,10-

di-epi-> 

هگزاهیدرو 

 فارنزیل استون
Hexahydro 

farnesyl acetone 

زی 

 فیتول
Z-

phytol 

 جمعیت
Population 

6 0.001* 1.332ns 1.830* 1.926* 1.827* 2.044* 1.782* 1.979* 1.886* 2.097* 2.260* 1.850* 1.780* 

 خطا
Error 

14 0.001 0.858 0.644 0.603 0.644 0.553 0.665 0.580 0.620 0.530 0.460 0.636 0.666 

 )درصد( تغییرات ضریب
CV (%) 

 23.29 20.52 24.59 14.32 15.43 27.92 15.75 25.42 24.56 29.34 29.70 18.65 10.72 

 داردرصد و غیرمعنی 8احتمال  سطح در دارمعنی ترتیببه ns:* و 
* and ns: significant at the 5% levels and Non-significant, respectively 

 

 شونده گیاه بادرشبو صفت اگرومورفولوژی مورد مطالعه در هفت جمعیت کشت 11: میانگین 8جدول 
Table 5: Mean values of 11 agro-morphological traits studied in 7 landraces of D. moldavica 

 محتوای اسانس

 (درصد)
Essential oil 
content (%) 

 وزن خشک ساقه

 )گرم/گیاه(
Stem dry weight 

(g/plant) 

 وزن خشک برگ

 )گرم/گیاه(
Leaf dry weight 

(g/plant) 

 تودهوزن خشک زیست

 )گرم/گیاه(
Dry mass (g/plant) 

 تودهوزن تر زیست

 )گرم/گیاه(
Fresh mass 

(g/plant) 

 عرض برگ

 (مترمیلی)
Leaf width 

(mm) 

 طول برگ

 (مترمیلی)
Leaf length 

(mm) 

 قطر ساقه

 (مترمیلی)
Stem diameter 

(mm) 

 طول شاخه

 (مترمیلی)
Branch length 

(mm) 

 تعداد شاخه
Number of 
branches 

 ارتفاع گیاه

 (مترسانتی)
Plant height (cm) 

 شوندهکشت جمعیت
Landrace 

0.06bc 1.59a 1.46a 3.06a 12.64a 2.26a 4.48abc 4.52a 12.10ab 11.19ab 71.43ab 
 نقده

Naghadeh 

0.03a 0.80b 0.93b 1.48b 8.87a 1.94cd 3.81C 3.58b 10.28b 7.86c 66.86bc 
 کشتیبان

Keshtiban 

0.04a 1.78a 1.53a 3.16a 11.19a 2.05bc 3.95bc 4.57a 13.14ab 11.66a 60.26d 
 قلعهتوپراق

Topragh Ghalae 

0.09ab 1.65a 1.48a 3.14a 14.51a 2.31a 4.64ab 4.74a 15.88a 9.33bc 70.9ab 
 باغچاجوق

Baghchajogh 

0.12a 1.27ab 1.35a 2.62a 12.86a 2.37a 4.24abc 4.24ab 9.60b 10.06ab 54.76e 
 آبادحکم

Hokm Abad 

0.05a 1.65a 1.44a 3.25a 12.81a 2.16ab 4.77a 4.58a 15.08a 10.26ab 64.39cd 
 جهانگیر
Jahangir 

0.08ab 1.35a 1.28a 2.63a 13.55a 1.77d 4.82a 4.70a 15.69a 10.39ab 74.76a 
 شیرازروستای

Shiraz Valley 

 باشندمی % 8ای دانکن در سطح احتمال اعداد هر ستون که در یک حرف مشترک هستند فاقد تفاوت آماری براساس آزمون چنددامنه
In each column, data having one similar letter are not significantly different at 5% level using Duncan test 
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 شونده گیاه دارویی بادرشبو: میانگین درصد ترکیبات شناسایی شده اسانس در هفت جمعیت کشت0جدول 

Table 6: Mean values of 27 compounds (%) identified in the essential oils from 7 landraces of D. moldavica 
 شیرازروستای

Shiraz Valley 

 جهانگیر
Jahangir 

 آبادحکم
Hokm Abad 

 باغچاجوق
Baghchajogh 

 قلعهتوپراق
Topragh Ghalae 

 کشتیبان
Keshtiban 

 نقده
Naghadeh 

 شاخص بازداری
RI 

Compounds ترکیبات    

0.96bc 0.85c 1.18ab 1.38a 1.23ab 1.21ab 0.82c 983 6-Methyl-5-heptene-2-one     اون-2-هپتان -8-متیل-0

1.10bc 1.27b 1.49a 1.24b 1.31ab 1.21b 0.97c 1100 Linalool     لینالول

0.11b 0.10b -b -b -b 0.18a -b 1103 n-Nonanal     نونان -ان

0.20a 0.18ab 0.19ab 0.15c 0.17bc 0.17bc 0.19a 1110 Octen-1-ol, acetate     اول استات 1-اکتن 

0.33a 0.28b 0.27b 0.23c 0.27b 0.25bc 0.28b 1141 Pinene oxide<beta->     بتا پینن اکساید 

0.32a 0.28abc 0.30ab 0.24c 0.33a 0.26bc 0.26bc 1152 trans-chrysanthemal     ترانس کریزانتمال 

0.26a 0.22ab 0.21b 0.20b 0.19b 0.21b 0.26a 1156 Nerol oxide     نرول اکساید 

0.41a 0.38ab 0.38ab 0.23d 0.37ab 0.28cd 0.32bc 1165 E-Isocitral     ایزوسیترال -ای

0.71a 0.69a 0.68a 0.48c 0.69a 0.50bc 0.61ab 1184 Z-Isocitral     زی ایزوسیترال 

0.37ab 0.26ab 0.30ab 0.22b 0.36ab 0.39a 0.36ab 1211 Myrtenol     میرتنول 

0.20b 0.23b 0.24b 9.74a 0.19b 0.38b 0.24b 1234 Nerol     نرول 

17.42a 15.80ab 17.32a 12.65b 17.83a 18.57a 18.10a 1249 Neral     نرال 

6.75b 7.60b 8.08b 17.30a 7.23b 7.67b 6.46b 1265 Geraniol     ژرانیول 

22.32a 20.22a 21.64a 11.19b 22.13a 25.59a 23.82a 1281 Geranial     ژرانیال 

0.12abc 0.10bc 0.12abc 0.14ab 0.13abc 0.15a -c 1294 dihydroedulan II     2دی هیدرو ادیولان  

0.10ab 0.19a -ab 0.11ab -b 0.11ab -ab 1304 Theaspirane A     تیزپیران آ

-b -b -b 1.46a -b -b -b 1325 Methyl geranate     متیل ژرانیت 

0.27b 0.21b 0.26b 0.13b 0.28b 0.35b 1.60a 1343 Neric acid     نریک اسید 

3.36b 2.79b 2.39b 19.15a 3.06b 4.05b 1.65b 1367 Neryl acetate     نریل استات 

41.21a 45.58a 42.21a 19.85b 41.09a 33.19ab 40.05a 1394 Geranyl acetate     ژرانیل استات 

0.10b 0.10b -b 0.30a -b -b -b 1453 Geranylacetone     ژرانیل استون

0.10b -b -b -b -b 0.14ab 0.20a 1488 trans-β-Ionone     ترانس بتایونون 

-b -b -b -b -b -b 0.60a 1584 Spathulenol     اسپاتولنول 

0.48b 0.39b 0.34b 0.23b 0.43b 0.74a 0.26b 1589 Caryophyllene oxide     کاریوفیلن اکساید 

0.10b -b -b 0.13b 0.12b 0.22a -b 1621 Cubenol<1,10-di-epi->     18و 1دی اپی کوبنول 

-b 0.11b -b 0.14b -b 0.95a -b 1844 Hexahydrofarnesyl acetone     هگزاهیدرو فارنزیل استون

-b 0.12b -b -b -b 0.43a -b 2117 Z-phytol     زی فیتول 

97.3 97.95 97.60 96.89 97.41 97.02 97.05 
 

Total     مجموع 

 باشندمی % 8ای دانکن در سطح احتمال اعداد هر ستون که در یک حرف مشترک هستند فاقد تفاوت آماری براساس آزمون چنددامنه
In each column, data having one similar letter are not significantly different at 5% level using Duncan test 
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 ای براساس صفات اگرومورفولوژیخوشه تجزیه

صفت موردبررسی، 11ها براساس بندی جمعیتمنظور گروهبه

های مورفولوژیکی با ای استفاده گردید. دادهاز تجزیه خوشه

به دو  18استفاده از روش وارد، براساس خط برش در فاصله 

ول به دو زیرگروه گروه ا(. 1 شکل) گروه اصلی تقسیم شدند

شیراز های نقده، باغچاجوق و روستایشامل جمعیت 1شماره 

های مهمی مانند ارتفاع گیاه، طول برگ، در این گروه صفت که

توده تر زیستوزن، تعداد شاخه و قطر ساقه، طول شاخه

ترین مقدار را داشتند و نیز ترین مقدار و عرض برگ کمبیش

یت کشتیبان که در اکثر صفات شامل جمع 2زیرگروه شماره 

تر وزنموردبررسی مانند تعداد شاخه، قطر ساقه، طول برگ، 

توده، وزن خشک برگ، وزن زیستتوده، وزن خشک زیست

ترین مقادیر را نشان داد خشک ساقه و محتوی اسانس کم

قلعه، جهانگیر و جمعیت توپراق 0گروه دوم از  تقسیم شد.

 0وه نیز به دو زیرگروه شماره آباد تشکیل شد. این گرحکم

قلعه و جهانگیر که با داشتن های توپراقشامل جمعیت

هایی چون بیشترین وزن خشک زیست توده، بیشترین صفت

ها ترین وزن خشک ساقه با سایر گروهوزن خشک برگ و بیش

متفاوت بودند در یک زیرگروه مستقل قرار داده شدند. 

را تشکیل داد که در  5آباد زیرگروه شماره جمعیت حکم

هایی مانند عرض برگ و محتوی اسانس، دارای صفت

های ارتفاع گیاه و طول شاخه ترین مقادیر و در صفتبیش

ای وجود تنوع ترین مقادیر را نشان داد. نتایج تجزیه خوشهکم

  .ها را تأیید نموداگرومورفولوژی بین جمعیت

 مختلف هایتوده ،ایخوشه تجزیه از حاصل نتایج براساس    

 این که قرار گرفتند گروه یک داخل مختلف مناطق از بادرشبو

 تبعیت تنوع ژنتیکی از جغرافیایی تنوع کهبود  آن بیانگر

معاوضه مواد  یا انتقال دلیلبه تواندمی این که .کندنمی

این امر در  .باشد دیگر منطقه به منطقه یک از اصلاحی

و برخی از وی خانواده نعناعیان های قبلی ربسیاری از پژوهش

نیز مشاهده شده است )بیگدلو و همکاران، گیاهان دارویی 

(. 2012و همکاران،  عزیزی؛ 2008و همکاران،  1هادیان؛ 1061

بر  ایتجزیه خوشهانجام شده براساس  در مطالعهال ثعنوان مبه

 از این گیاه های مختلفژنوتیپ ،بادرشبوژنوتیپ  18 روی

قرار گرفتند که این  گروه یک داخل رافیایی متفاوتجغ مناطق

چنین در این . همموضوع با نتایج این تحقیق مطابقت داشت

در سه گروه ها ژنوتیپ دست آمده،هبا توجه به نتایج بمطالعه 

های موجود در گروه اول از لحاظ ژنوتیپ که قرار گرفتند مجزا

ارتفاع گیاه و تر گیاه، وزن خشک گیاه، وزنعملکرد اسانس، 

 ها برتری داشتندهای جانبی نسبت به بقیه گروهتعداد شاخه

                                                           
1. Hadian  

های ارزیابی از حاصل نتایج .(1060)سلامتی و یوسفی، 

براساس  2های مختلف بابونه آلمانیتوده گرفته درصورت 

 به مربوط های ژنتیکیتوده که دهدمی نشان ایخوشه تجزیه

گیرند )محمدی و می قرار ایجداگانه هایگروه در منطقه یک

 نکردن پیروی بیانگر موضوع این .(1060همکاران، 

نتایج تحقیقات  .است جغرافیایی تنوع از ژنتیکیتنوع

 تنوع در بررسینیز ( 1068همکاران ) و یزدلیاحمدیان

 در چهار را ی مورد مطالعههاژنوتیپ 0مورفولوژی بادرنجبویه

 گوناگونی از جغرافیایی تنوع پیروی دلیل عدم .داد قرار گروه

 و اکولوژیکی شرایط نسبی تشابه علتبه احتمالاً ژنتیکی

 چنینهم و هاجمعیت آوریجمع محل محیطی شهرهای

)محمدی و  است مختلف بین شهرهای پلاسمژرم انتقال

 .(1060همکاران، 

و ذخیرة اسانس  تولید ودر بادرشب با توجه به این نکته که    

بنابراین وزن خشک ، دهدمیروی این گیاه  اییهوهای اندام در

ساقه، تعداد شاخه و خشک برگ، وزن خشک توده، وزن زیست

که این  دارد اسانس عرض برگ نقش مهمی در بازده تولید

 اهمیتگیاه دارویی این از نظر کشت، تولید و برداشت  موضوع

 شوندهسه جمعیت کشت گیاهاندر این راستا دارد.  سزاییهب

 دلیلبهآباد قلعه، جهانگیر و حکمهای توپراقمل جمعیتشا

گیاه نژادی های بهدر برنامه توانندمی مطلوب هایداشتن صفت

 د.توجه قرار گیرنمورد ودارویی بادرشب

 

 ای براساس ترکیبات شیمیایی اسانسخوشه تجزیه

 ترکیبات شیمیایی اسانسای تجزیه خوشهدندروگرام حاصل از 

 ،18 در فاصله ه از روش وارد، براساس خط برشبا استفاد

را در دو گروه اصلی قرار داد  بادرشبومختلف گیاه  هایجمعیت

دو زیرگروه مشاهده شد. در اول اصلی گروه در (. 2 شکل)

آباد حکم ،شیرازقلعه، روستایهای توپراقجمعیتاول زیرگروه 

روه و در گکشتیبان  و در زیرگروه دوم جمعیتو جهانگیر 

از اصلی دوم نیز دو جمعیت نقده و باغچاجوق قرار داشت. 

قلعه، توپراق چهار جمعیتترکیباتی که باعث قرار گرفتن 

ها در کنار هم و جدایی آنآباد و جهانگیر شیراز، حکمروستای

استات ترکیب ژرانیلتوان به شده میجمعیت کشتیبان از 

نرال و ژرانیال نیز  جمعیت کشتیباناشاره کرد. در اسانس 

 جمعیتاند. در اسانس ترین تفاوت را ایجاد کردهبیش

 بهاستات، نرول و ژرانیول نریلترکیب  سهوجود  باغچاجوق

 1هایی مانند اکتن و در جمعیت نقده وجود ترکیبمقدار زیاد 

                                                           
2. Matricaria chamomilla L. 

3. Melissa officinalis L. 
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باعث جدایی اسید و اسپاتولنول اکساید، نریکاول استات، نرول

 .دندروگرام شده است در این این دو جمعیتکامل 

اسانس  بر پایه میزان ترکیبات شیمیایی ایخوشه تجزیه    

 قرار اصلی دو گروه در را هاآن ،های مختلف بادرشبوجمعیت

 ترکیبات میزان نوع و بودن متفاوت دهندهنشان امر این داد.

 باتوجه که است گیاههای این در جمعیت اسانس دهندهتشکیل

 استحصال به توان اقداممی نژادیو هدف به موردنیاز ترکیب به

در خانواده مشابه این نتایج  .نمود نظرمورد جمعیت از اسانس

انجام شده بر روی تنوع شیمیایی در بررسی نعناعیان، 

مشاهده شده است  1های مختلف چند گونه از آویشنجمعیت

های مختلف گونه اسانس ترکیباتای تجزیه خوشهبراساس که 

 .(1068گرفتند )رضائی و همکاران، اصلی قرار  گروه در سـه

 هایترکیب میزان اساسبر ایخوشه تجزیهدر مطالعه دیگری 

ی مختلف گیاه هااکسشن ،2محمدیس گلشیمیایی اسان

که این امر بیانگر  قرار داد مختلف گروه 5 در را مطالعهمورد

 یوسفی و همکاران،) وجود تنوع شیمیایی در این گیاه است

1068.) 

قلعه، توپراقهای جمعیت حاصل نتایج به باتوجه    

در یک گروه قرار گرفتند آباد و جهانگیر شیراز، حکمروستای

ترکیب  نظر دارا بودن از را جمعیت چهار این نزدیک قرابت که

 که باتوجه به این امر بهتر .دهدمی نشان استاتژرانیلعمده 

 انبوه کشت برای هامعیتج بین این از گزینش هنگام در است

 ذکر شدهترین میزان ترکیب بیش دارای که هاییجمعیت از

 تجزیه نمودار در اهمیت دارای نکته بودند استفاده شود.

استان  منشأ با هایجمعیت قرار گرفتن، ایخوشه

 بین در بیشترتنوع  و گروه یک در شرقیآذربایجان

 توان نتیجهمی ابراینبن. بود غربیاستان آذربایجان هایجمعیت

متفاوتی  اولیه منشأ ،غربیهای آذربایجانجمعیت که گرفت

 است ممکن ،شرقیآذربایجان هایجمعیت بین در اند.داشته

ها تشابه ژنتیکی آن دلیل مداوم، هایگزینش یا منشأ مشترک

 باشد.

 

 ضرایب همبستگی بین صفات

ت صف 11نتایج حاصل از ارزیابی همبستگی ساده بین 

 :ترکیب شامل 2اگرومورفولوژی و ترکیبات عمده اسانس )

 متیل-0نرول، نرال، ژرانیول، ژرانیال، ژرانیال استات، لینالول و 

نشان داده شده است. در  8اون( در جدول  -2-هپتان  -8

موارد همبستگی مثبت یا منفی بین صفات مشاهده  رتشیب

دار مثبت یشد. در این بررسی بالاترین ضرایب همبستگی معن

                                                           
1. Thymus sp. 

2. Rosa damascena Mill. 

عنوان دست آمد. بهو منفی در میان صفات فیتوشیمیایی به

( مثبت p<0.01دار )نمونه بالاترین ضریب همبستگی معنی

( و به دنبال آن بین نرال و r=608/8بین نرول و ژرانیول )

چنین هم(. 2دست آمد )جدول ( بهr=608/8ژرانیال )

نرول با  انزیبین م داریترین همبستگی منفی و معنبیش

( r= -65/8) ولیبا ژران الیژران زی( و ن-r 68/8=) الیژران

درصد صفت با  ییایمیتوشیف یها. بین ترکیبدیمشاهده گرد

 ایملاحظهقابلدار و معنی گونه همبستگیاسانس هیچ

بین  یمثبت و منف یهمبستگ یبررس جینتا مشاهده نشد.

 ریبا سا بادرشبو اهیاسانس در گ ییایمیتوشیف اتترکیب

خانواده نعناع مانند  اهانیگ یانجام شده بر رو یهاقیتحق

  (.1061و همکاران،  گدلویکرمانی مشابهت داشت )بآویشن

در میان صفات اگرومورفولوژی، بالاترین ضریب همبستگی     

( مثبت مربوط به رابطه بین صفت قطر p<0.01دار )معنی

به عبارتی  .ود( بr=008/8توده )زیستساقه با وزن خشک 

توان بیان نمود که با افزایش قطر ساقه گیاه، وزن خشک می

های بر این، همبستگیعلاوه. یابدگیاه نیز افزایش می

داری بین تعدادی از صفات اگرومورفولوژی مشاهده شد. معنی

مثلاً ضرایب همبستگی بین عرض برگ با وزن خشک 

ا وزن خشک ( و تعداد شاخه جانبی بr=008/8توده )زیست

(806/8=rمثبت و معنی ) دار بود. در مطالعه حاضر بین قطر

و  r=008/8ترتیب با وزن خشک برگ )ساقه و عرض برگ به

828/8=r( و وزن خشک ساقه )022/8=r  880/8و=r نیز )

 درصد مشاهده شد.  8همبستگی مثبت در سطح 

 دست آمده از این پژوهش بیانگر این موضوع استنتایج به    

که، قطر ساقه تنها صفت مورفولوژی ارزیابی شده است که 

داری با صفت مهم و اقتصادی دارای همبستگی مثبت و معنی

( بود. یعنی با افزایش قطر ساقه r=052/8میزان درصد اسانس )

(. 2شود )جدول در میزان درصد اسانس افزایش مشاهده می

قطر  با میزان اسانس صفت که داد نشان آمده دستبه نتایج

 بهتر آمده دستبه نتایج به توجه با. دارد مثبتی رابطه ساقه

 کشت برای هااین جمعیتبین  از گزینش هنگام در که است

 باشند، بیشتری قطر ساقه دارای که هاییجمعیت از انبوه

بود.  خواهند اسانس بالاتری میزان زیرا دارای شود، استفاده

شود. این شنهاد میجمعیت باغچاجوق برای این منظور پی

یافته تاییدی است بر دو مطالعه قبلی صورت گرفته در گیاهان 

و همکاران،  0میرزایی ندوشنخانواده نعناعیان شامل نعناع )

 (.2012و همکاران، عزیزی ( و گیاه مرزنجوش وحشی )2001

در کنار اطلاعات ژنتیکی، در  یمورفولوژاگروبررسی صفات 

. در گیاه تواند مفید باشدمیجدید  هاینژادی و ایجاد رقمبه

                                                           
1. Mirzaie Nodoushan 
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 یمورفولوژاگرودار برخی از صفات یماریتیغال ارتباط معن

دهندة ماده مؤثرة مانند وزن هزاردانه با اجزای تشکیل

 (.1002)شکرپور و همکاران،  تسیلیمارین مشاهده شده اس

راعی نیز نشان گل همبستگی ساده در یبحاصل از ضرا یجنتا

وجود دارد مثبتی بین صفات مورد مطالعه  داد که همبستگی

همبستگی مربوط به قطر طوقه یبضرا ینبین بالاتر ینا در که

چنین در صفاتی مانند طول برگ و قطر ساقه بوده و هم با

داری مشاهده شد )عبادی و عرض برگ همبستگی معنی

 یهمبستگ یبررس نژادی،بههای در برنامه(. 1068همکاران، 

که  یزمان یرابرخوردار است، ز ایویژه یتاهم از صفات ینب

 بر ویژگیآن  یربه تأث یدبا گیردقرار می ی مورد گزینشصفت

این موضوع کمکی است به راهبرد . گرددتوجه  صفات سایر

 انتخاب غیرمستقیم در فرایند گزینش در گیاهان دارویی است.

 

 
 رفولوژیوماگروبراساس صفات  بادرشبوهای جمعیتای دندروگرام تجزیه خوشه :1 شکل

Fig. 1: Cluster analysis for the studied populations of D. moldavica based on agro-morphological traits   
 

 
 موجود در اسانس های شیمیاییترکیببراساس  بادرشبوهای جمعیتای دندروگرام تجزیه خوشه :2 شکل

Fig. 2: Cluster analysis for the studied populations of D. moldavica based on chemical compositions of the essential oils 
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 ترین ترکیبات اسانس در جمعیت های ارزیابی شده بادرشبوو مهم اگرومورفولوژیهای یرسون بین صفتضرایب همبستگی پ :2جدول 
Table 7: Pearson correlation coefficients between agro-morphological traits evaluated in D. moldavica L. landraces 

متیل  -8

 اون-2 -هپتان

MEH 

 لینالول

LNO 

 نرول

NRO 

 ژرانیل

 استات

GAC 

 ژرانیال

GAL 

 ژرانیول

GOL 

 نرال

NRL 

 محتوای

 اسانس

EOC 

خشوزن

 ک ساقه

SDW 

 خشک برگوزن

LDW 

خشک وزن

 تودهزیست

DM 

تر وزن

 تودهزیست

FM 

 رگب عرض

LW 

 برگ طول

LL 

 ضخامت

 ساقه

SD 

 شاخه طول

BL 

 شاخه تعداد

NB 

ارتفاع 

 گیاه

PH 

 متغیرها

Variables 

                 
1 PH 

                
1 -0.145 NB 

               
1 -0.008 0.420 BL 

              
1 0.240 0.595* 0.185 SD 

             
1 0.661* 0.322 0.142 0.242 LL 

            
1 0.043 0.382 0.092 0.269 -0.535* LW 

           
1 0.193 0.036 0.195 0.520 0.251 -0.092 FM 

          
1 0.273 0.635* 0.497 0.835** 0.435 0.569* -0.050 DM 

         
1 0.292 0.292 0.570* 0.230 0.680** 0.364 0.495 -0.108 LDW 

        
1 0.926** 0.330 0.330 0.556* 0.216 0.677** 0.419 0.566* -0.088 SDW 

       
1 0.363 0.381 0.283 0.283 0.215 0.220 0.647* 0.442 0.400 0.050 EOC 

      
1 -0.263 -0.139 -0.062 -0.499 -0.499 -0.340 -0.340 0.070 -0.646* 0.124 -0.012 NRL 

     
1 -0.886** 0.322 0.062 -0.002 0.527 0.527 0.012 0.012 0.065 0.559* -0.198 0.020 GOL 

    
1 -0.941** 0.974** -0.386 -0.195 0.116 -0.578* -0.578* -0.228 -0.228 0.069 -0.650 0.046 0.057 GAL 

   
1 0.508 -0.585* 0.458 -0.136 -0.054 0.179 -0.288 -0.288 0.179 0.179 0.004 -0.202 -0.079 -0.210 GAC 

  
1 -0.652* -0.950** 0.980** -0.910** 0.309 0.076 -0.039 0.535* 0.535* 0.016 0.016 -0.106 0.594* -0.180 0.054 NRO 

 
1 -0.250 0.656* 0.126 -0.106 0.153 0.031 0.052 0.316 -0.020 -0.020 -0.012 -0.012 0.013 -0.307 -0.123 -0.587* LNO 

1 0.409 0.424 -0.060 -0.396 0.515 -0.331 0.088 -0.135 0.048 0.206 0.206 -0.311 -0.311 -0.283 0.065 -0.266 -0.171 MEH 

:PH ارتفاع گیاه،:NB  شاخه تعداد ،:BL شاخه طول ،SD: ساقه ضخامت ،:LL. برگ طول ، :LW. برگ عرض ، :FM. تودهتر زیستوزن ، :DM. تودهخشک زیستوزن ، :LDW. رگخشک بوزن ، :SDW. خشک ساقهوزن ، :EOC. اسانس محتوای ،

:NRL نرال ،:GOL ژرانیول ،:GAL ژرانیال ،:GAC استات ژرانیل ،:NRO نرول ،:LNO لینالول ، :MEH5- اون-2 -متیل هپتان 

PH: Plant height, NB: Number of branches, BL: Branch length, SD: Stem diameter, LL: Leaf length, LW: Leaf width, FM: Fresh mass, DM: Dry mass, LDW: Leaf dry weight, SDW: Stem dry weight, EOC: 

Essential oil content, NRL: Neral, GOL: Geraniol, GAL: Geranial, GAC: Geranyl acetate, NRO: Nerol, LNO: Linalool, MEH: 6-Methyl-5-heptene-2-one 

 %8 دار در سطحمعنی :*و  %1دار در سطح معنی :**

**: Significant at p= 0.01 and *: significant at p= 0.05 
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 گیری کلینتیجه

دهنده وجود تنوع بالا در صفات های این پژوهش نشانیافته

چنین مقدار و کیفیت اسانس در کمی اگرومورفولوژی و هم

 Dracocephalum) شونده گیاه بادرشبوهای کشتجمعیت

moldavica L. بود. بالاترین میزان اسانس مربوط به گیاهان )

استات ترکیب غالب در آباد بود. ترکیب ژرانیلمنطقه حکم

بین  همبستگی هیتجزها بود. در نتایج اسانس همه جمعیت

عنوان تنها صفت مورفولوژی دارایصفات، قطر ساقه به

ش رو با میزان اسانس تعیین شد. داریمعن وهمبستگی مثبت 

شونده این های کشتجمعیت که ای معین کردتجزیـة خوشه

 نتایج ند.به لحاظ ترکیبات شیمیایی یکسان نیستگیاه دارویی 

 اسانس امر تولید آباد درجمعیت حکم بالای قابلیت از حاکی

بازده اسانس و نیز  بیشترین بودن دارا بااین جمعیت  و بود

 توانداستات( مییلبالاترین میزان ترکیب مهم دارویی )ژران

های پژوهشی و مستعد در برنامه جمعیت عنوانبه

 .گیرد قرار های دیگر، مدنظربرداریبهره
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Assessing Diversity of Landraces of Dracocephalum moldavica from Northwest of Iran 

Using Agro-morphological and Phytochemical Traits 
 

Borghei1, S. F. and Azizi2*, A. 

 

Abstract 
 

Dracocephalum moldavica L. (Moldavian Balm) is a medicinal and aromatic plant which is consumed as an edible 

vegetable in Northwest of Iran. The present study was carried out to assess the diversity among 7 landraces (Cultivated 

populations) of D. moldavica, originated from east and west Azerbaijan provinces (Northwest Iran), based on 11 

agromorphologic traits and phytochemical characteristics of essential oil. Populations including Naghadeh, Keshtiban, 

Topragh-Ghalae, Baghchajogh, Hokm-Abad, Jahangir and Shiraz-Valley were evaluated. Seeds of seven populations 

were cultivated in a field condition of Hamedan. The results from the assessment of the agro-morphological traits 

showed significant differences among populations in ten traits studied. The essential oil contents, obtained from the 

plants, ranged from 0.03% to 0.12% based on leaf dry weight (w/w%). The highest essential oil percentage (0.12%) was 

determined for Hokm-Abad. In all, 27 compounds were identified in essential oils Gas Chromatography Mass 

Spectrometry (GC-MS) in 7 populations. Geranyl acetate (19.85%-45.58%) was found to be the dominant component 

for all essential oils extracted from populations. Two grouping pattern resulted from two clustering analysis based on 11 

agromorphologic traits and the compositions of essential oil. They divided the populations into two distinct groups but 

they did not match. The results of correlation analysis, based on agromorphologic traits and major compounds of 

essential oils, showed that the stem diameter, as the only morphological trait, was positively correlated with essential oil 

content. The findings of this research provide information that could be useful for better exploration and breeding 

programs of D. moldavica. 
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