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تیپ  خیارهای لاین و هتروزیس تعدادی ازخصوصی  و پذیری عمومیبررسی تركیب

 آلل ناقصدیبه روش تجزیه خوری تازه
 

Assessment of General and Specific Combining Ability and Heterosis of some 

Cucumber (Cucumis sativus L.) Fresh Type Lines through Half Diallel Analyses 

 

 5عاطفه صبوریو  4، بهمن زاهدی3، یوسف حمید اغلی2، جمالعلی الفتی*1فاطمه مرادی پور
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 چکیده

برداشت، زمان تا ظهور اولین گل ماده، زمان تا اولین برای صفات ها عمومی و خصوص، هتروزیس و نحوه عمل ژنپذیری ارزیابی ترکیب

در مدل ثابت و چهارم با استفاده از روش دوم  7×7آلل ناقص در قالب آزمایش دی تعداد میوه در شاخه اصلی و طول بوته تا اولین میوه

خصوصی برای تمامی  و پذیری عمومیمیانگین مربعات ترکیب .صورت گرفت 1393های خیار در سال برای تعدادی از لاین کگریفین

پذیری خصوصی میزان ترکیبباشد. ها در توارث این صفات میهر دو اثرات افزایشی و غالبیت ژن بیانگر اهمیتبود که دار صفات معنی

دهنده غالب بودن عمل ها بیشتر بود که نشانپذیری عمومی آنزمان تا ظهور اولین گل ماده و تعداد میوه در شاخه اصلی از ترکیب

توسط  پذیری عمومی بالااز کاشت تا اولین برداشت و طول بوته تا اولین میوه با توجه به ترکیب در صفت روز .ها بودژنغیرافزایشی 

پذیری عمومی و خصوصی بالا برای تولید بذر هیبرید خیار باتوجه به ترکیب B10 و B12های شوند. لاینها کنترل میعمل افزایشی ژن

 گردند. مطلوب بوده و توصیه می
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 مقدمه

( یکی از محصولات مهم باغبانی .Cucumis sativus L) خیار

جایگاه در جهان در تولید این محصول  ازلحاظاست و کشور ما 

کاربرد  های پر(. یکی از روش1391حسندخت ) قرار دارددوم 

آلل است که توسط تلاقی دیبرای یافتن ترکیبات برتر روش 

نخستین گزارش . ابداع گردید 1919در سال  1اسمیت

صورت  (1916) 2جونیس وهویس هتروزیس در کدوئیان توسط 

 72( با بررسی هتروزیس 2010) همکاران و 3سینق گرفت.

داری را نسبت به والد خیار هتروزیس مثبت و معنی F1هیبرید 

کل و تعداد میوه در بوته  برتر و هتروزیس نسبی برای عملکرد

( هتروزیس مثبت و 2011)همکاران  و 4سارکاربیان کردند. 

داری را نسبت به والد برتر برای عملکرد کل در واحد بوته معنی

 5هوتجینسوسیله بههتروزیس خیار چنین بیان کردند. هم

 و 0لوور(، 1989) 7وهنر(، 1981) 6الشواف و بیکر(، 1938)
 و (1986) 11وهنر وروبینو (، 1983) 9پیرسون(، 1982)همکاران 

 همکاران و 12آنا( نیز گزارش شده است. 1988) 11سولانکی

آلل ناقص، لاین خیار با استفاده از طرح دی 4( با مطالعه 2002)

را برای صفات تعداد میوه در بوته،  ییپذیری عمومی بالاترکیب

اده در نسبت طول به قطر میوه تعداد شاخه فرعی، تعداد گل م

پذیری خصوصی بیشتری را برای زمان تا اولین هر گره و ترکیب

پذیری و ( ترکیب2006) 13چاندراشیکابرداشت بیان کردند. 

لاین خیار را برای عملکرد کل و تعداد میوه در هر  5هتروزیس 

پذیری خصوصی بیشتر از بوته بررسی نمودند ترکیب

دهنده اثرات پذیری عمومی این صفات بود که نشانترکیب

 و 14هانچینامارانیها در کنترل این صفات بود. غیرافزایشی ژن
و  F1داری بین هیبریدهای ( اختلاف معنی2009)همکاران 

ها را برای صفات تعداد شاخه فرعی، طول بوته، زمان والدین آن

تا ظهور اولین گل ماده و تعداد گل ماده در هر گره نشان دادند 

پذیری مه این صفات بیشتر از ترکیبپذیری عمومی هترکیب

( با بررسی 2011) و همکاران 15راقونداها بود. خصوصی آن

                                                           
1. Smith 

2. Hayes and Joness 

3. Singh 

4. Sarkar 

5. Hutchins 

6. El-shawaf and Baker 

7. Wehner 

8. Lower 

9. Pearson 

10. Rubino and Wehner 

11. Solanki 

12. Ana 

13. Chandrashekhar 

14. Hanchinnamani 

15. Raghvendra 

لاین خیار اختلاف  12پذیری عمومی و خصوصی ترکیب

داری را بین هیبریدهای خیار برای تمام صفات نشان معنی

پذیری عمومی برای تمام براساس گزارشات ایشان ترکیب .دادند

جز تعداد گل نر و ماده در هر گره و طول هصفات موردآزمایش ب

ها بود که پذیری خصوصی آندوره برداشت بیشتر از ترکیب

همکاران  و شارماها در این صفات بود. بیانگر اثرات افزایشی ژن

های ماده گل ها و هتروزیس را در لاین( نحوه عمل ژن2013)

ولین خیار برای صفات تعداد گل ماده در هر گره، زمان تا ا

، تا اولین میوه طول بوتهزمان تا ظهور اولین گل ماده، برداشت، 

تعداد شاخه فرعی مورد ارزیابی قرار دادند نتایج ایشان نشان 

داد که عمل غیرافزایشی ژن در کنترل این صفات بیشتر از 

داری نسبت به این صفات هتروزیس معنی عمل افزایشی بود

( 2015)همکاران  و16 آبادیگلوالد برتر نشان دادند. 

ای را لاین خیار گلخانه 9پذیری عمومی و خصوصی ترکیب

طول بوته تا ، زمان تا اولین برداشتبرای صفات طول بوته، 

بررسی کردند نتایج نشان داد  تعداد شاخه فرعیو  اولین میوه

مهمی در کنترل ژنتیکی این  ها نقشژنکه عمل افزایشی 

پذیری و ترکیب (1309)و همکاران  یالفت .دصفات دار

آلل های خیار را در قالب تلاقی دیهتروزیس تعدادی از لاین

 بررسی قرار دادند.ها موردمنظور تعیین نحوه عمل ژنبهناقص 

که زمان تا اولین برداشت، طول بوته تا  ادنتایج ایشان نشان د

ها عمل افزایشی ژن یلهوسبهاولین میوه و تعداد شاخه فرعی 

 . شوندکنترل می

 پذیری عمومی و خصوصی ومنظور بررسی ترکیببهاین تحقیق 

لاین خیار و  7پذیری تعیین میزان وراثت هتروزیس و

ها جهت تعیین بهترین والدین برای های حاصل از آنیتلاق

 .انجام گرفت F1تولید بذر هیبرید 
 

  هامواد و روش

لاح مرکز آسیایی تحقیقات و اص خیار ازهای لاین بذور

( تهیه شدند. برای AVRDA) 17هوا، تایوانسبزیجات در سن

از  هرکدامها و ارزیابی بهتر به گذاری ژنوتیپتسهیل در نام

 (.1 جدول) ها یک کد داده شددر تلاقی مورداستفادههای لاین

بیستم فروردین سال به روش کشت مستقیم در تاریخ  بذور

 گیلاندانشگاه پژوهشی دانشکده کشاورزی  در مزرعه 1393

 را در لایبذرها  ،زنیمنظور تسریع در جوانهبهکاشته شد. 

گراد به مدت درجه سانتی 21-25دستمال مرطوب در دمای 

تا عمل پیش  قرار دادهساعت در جای گرم و مرطوب  16-12

                                                           
16. Golabadi 

17. Asian Vegetable Research and Development 

Center,Shanhua, Tainan, Taiwan 
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زده به روش کشت سپس بذرهای جوانه. زنی انجام شودجوانه

بین و روی  یبترتبهر متسانتی 51و  111با فاصله ای کپه

. در طی مرحله داشت عملیاتی از قبیل آبیاری کشت شدردیف 

ها صورت گرفت. یهای هرز، آفات و بیمارها، مبارزه با علفبوته

های ماده انتخابی روز قبل از افشانی گلبرای انجام عمل گرده

افشانی با کپسول ژلاتینی پوشیده شده و صبح روز بعد با گرده

های حاصل از تلاقی تا تلاقی شد. میوه موردنظری هالاین

و بعد از برداشت با استفاده از  ماندهیباقرسیدن کامل روی بوته 

  میوه جدا شد و در دمای اتاق خشک شد. ازروش تخمیر بذرها 

 

 گیری صفاتنحوی اجرای آزمایش و اندازه

ه ها به همراحاصل از آن F1های مادری و هیبریدهای بذور لاین

محصول شرکت وارش  2نام گیلان هیک هیبرید تجاری ایرانی ب

هلند به  PSبرکت گیلان و یک هیبرید وارداتی محصول شرکت 

در یک  1393روش کشت مستقیم در تاریخ هفتم تیر سال 

کاشته شد.  موردنظرگیری صفات ای جهت اندازهآزمایش مزرعه

شد.  اجرارار های کامل تصادفی با سه تکصورت بلوکبهآزمایش 

مین نیازهای غذایی گیاهان از کود دامی أمنظور تبهدر مزرعه 

قبل از کاشت گیاهان به زمین اضافه تن در هکتار  51به میزان 

صورت سرک و از بهشد در طول دوره رشد گیاه از کود اوره 

مین عنصر میکرو در گیاه أپاشی کودهای میکرو برای تمحلول

صورت دستی و بههای هرز ن علفاستفاده شد. عملیات وجی

با سموم دارای دوره  یپاشسمها از طریق کنترل آفات و بیماری

 اثر کوتاه انجام شد. 

 

 گیری صفاتاندازه

های گیری تعداد میوه در ساقه اصلی تعداد میوهبرای اندازه

گیری فاصله بین موجود در ساقه اصلی شمارش شدند. با اندازه

طول بوته تا اولین میوه  مترسانتی برحسب طوقه تا اولین میوه

ها بوته ،اولین گل مادهزمان ظهور ثبت گردید. برای تعیین 

طور منظم و روزانه مورد بازدید قرار گرفتند و زمانی که به

های هر کرت دارای گل ماده بودند درصد از بوته 91حداقل 

ز کشت ظهور اولین گل ماده ثبت شد. تعداد روز ا زمانعنوان به

های هر کرت حداقل دارای یک درصد از بوته 51تا زمانی که 

تا اولین  نعنوان زمابه دمیوه با اندازه مناسب برای برداشت بودن

سازی از طریق ها پس از نرمالکلیه داده برداشت ثبت شد.

و تجزیه آماری و مقایسه  یموردبررستبدیل داده مناسب 

دار بودن اختلاف بین میانگین قرار گرفتند. پس از معنی

پذیری عمومی و خصوصی والدین ها جهت تعیین ترکیبژنوتیپ

از مدل ثابت روش دوم و چهارم گریفینگ با مدل  یموردبررس

 (. 1956) 1گریفینگ آماری زیر استفاده شد
xij=u+gcai+gcaj+scaij+eij 

ارزش مشاهده شده صفت در فرد حاصل از  ijxکه در این رابطه 

پذیری ترکیب igcaمیانگین جمعیت،  uام jام و iد تلاقی وال

 ijscaام، jپذیری عمومی والد ترکیب gcajام، iعمومی والد 

خطای آزمایش مربوط به  ijeو  ijپذیری خصوصی تلاقی ترکیب

 است.  ijفرد 

برای تعیین سهم واریانس افزایشی در کنترل ژنتیکی صفات 

از نسبت بیکر  کدر روش دوم و چهارم گریفین موردمطالعه

 استفاده شد.

  =نسبت بیکر

 

 نتایج و بحث

 A15×A0نشان داد که تلاقی  (2)جدول  هامقایسه میانگین

ترین زمان تا ظهور اولین گل کم B10×A15ترین و تلاقی بیش

ترین و بیش A11ها نیز لاین ماده را نشان دادند. در بین لاین

ظهور اولین گل ماده را نشان دادند. ترین زمان تا کم B12لاین 

ترین و بیش A15×A0برای صفت زمان تا اولین برداشت تلاقی 

. در دارا بودترین زمان تا اولین برداشت را کم B10×A15تلاقی 

ترین زمان کم B12ترین و لاین بیش A11ها نیز لاین بین لاین

ترین و بیش A0×A4. تلاقی داشتتا اولین برداشت را 

ترین طول بوته تا اولین کم B12×A4و  B10×B12های قیتلا

ترین و بیش B6ها نیز لاین . در بین لاینداشتندمیوه را 

ترین طول بوته تا اولین میوه را نشان کم B12و  B10های لاین

 B10×B12دادند. برای صفت تعداد میوه در شاخه اصلی تلاقی 

ه اصلی در این صفت با بیش از چهار میوه در شاخ ازنظر

و  B10های ها نیز لاینبالاترین سطح قرار داشت. در بین لاین

B12  با میانگین چهار میوه در شاخه اصلی و لاینB6  با دو

ترین سطح در بالاترین و پایین یبترتبهمیوه در شاخه اصلی 

و  B12و  B10 هایلاین این نتایج نشان داد که گرفتند. قرار

ها و هیبریدهای ا نسبت به بقیه لاینههیبریدهای حاصل از آن

تر بوده و تعداد میوه بیشتری در هر گره ها زودرسحاصل از آن

منظور تولید بههای اصلاحی کنند بنابراین در برنامهتولید می

نتایج این ها بهره جست. از این لاین توانمیارقام زودرس 

و  B10 های( که لاین1309همکاران ) و تحقیق با نتایج الفتی

B12  های زودرس معرفی کرده بود مشابه بود. عنوان لاینبهرا 

پذیری عمومی و خصوصی به نتایج حاصل از تجزیه ترکیب    

ها حاکی از با فرض ثابت بودن ژنوتیپ کروش دوم گریفین

                                                           
1. Griffing 
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پذیری عمومی و خصوصی برای دار ترکیبوجود اثرات معنی

دار شدن معنی(. 4 موردآزمایش داشت )جدول صفاتتمام 

پذیری عمومی به خصوصی و نسبت بالای بیکر نسبت ترکیب

برداشت و تعداد میوه در شاخه اصلی اولین برای صفات زمان تا 

نشان داد که سهم واریانس افزایشی در کنترل این صفات بیشتر 

 هایتلاقیبنابراین گزینش در بین از واریانس غیرافزایشی است. 

از توان صفت کارساز بوده و می برای این دو یموردبررس

عنوان بههیبریدهای این تحقیق ضمن مطالعات تکمیلی 

هیبریدهای مناسب برای این دو صفت بهره جست. نتایج این 

 وآبادی گل( و 1309)و همکاران  الفتی تحقیق با نتایج

( که نقش واریانس افزایشی را در کنترل این 2015)همکاران 

خوانی داشت غیرافزایشی دانستند هم صفات بیشتر از واریانس

( 2013)و همکاران  شارما( و 2002)همکاران  وآنا ولی با نتایج 

که شرایط محیطی متفاوت، نوع تلاقی و  مغایرت داشت

تواند دلیل اختلاف در در تحقیق می مورداستفادههای ژنوتیپ

پذیری خصوصی برای وراثت. نتایج تحقیقات مختلف باشد

و برای صفت تعداد میوه در شاخه  75/1 ا برداشتصفات زمان ت

بود. برای صفات زمان تا ظهور اولین گل ماده و  25/1اصلی 

پذیری خصوصی طول بوته تا اولین میوه با توجه به ترکیب

افزایشی در کنترل این صفات بیشتر بیشتر سهم واریانس غیر

( 2009)ن همکارا وهانچینامارانی نتایج این تحقیق با نتایج بود. 

 وشارما ( مغایرت داشت و با نتایج 2015)همکاران  وآبادی گلو 

نتایج حاصل از تجزیه ( همخوانی داشت. 2013)همکاران 

پذیری عمومی و خصوصی در روش چهارم گریفینگ ترکیب

 همسو با روش دوم بود.

 

 

 هاآن همراه با کد مورداستفادههای اسامی لاین: 1 جدول
Table 1: Lines names used and their code 

 منشاء جغرافیایی
Geographic origin 

 هالاین
Lines 

 تایوان
Taiwan 

(VIO43565  ( A0 

 افغانستان
Afghanistan 

(VIO46156  ( A11 

 ژاپن
Japan 

(VIO43263  ( A15 

 چین
China 

(VIO44505  ( A4 

 تایوان
Taiwan 

(VIO33553  ( B6 

 ایران
Iran 

(118( B10 

 ایران
Iran 

(119  ( B12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 79فنآوری تولیدات گیاهی/ جلد هیجدهم/ شمارة دوم/ پاییز و زمستان 

777 

 گیری شدهها برای صفات اندازهمقایسه میانگین بین ژنوتیپ: 2ل جدو
Table 2: Effect of average comparison cucumber genotypes 

 هاژنوتیپ
Genotypes 

 زمان تا ظهور اولین گل ماده
Time the advention of the 

first female flower 

 ین برداشتزمان تا اول
Time to first harvest 

 متر()سانتی طول بوته تا اولین میوه
Plant height up to first fruit 

 تعداد میوه در شاخه اصلی
The number of fruit 

branch main 
(PS) Standard hybrid 44 49.67 19.33 3.33 

 )شاهد(گیلان
Standard hybrid (Guilan) 

48 52.33 10.67 1 

B10 27 31.67 2 4 
B12 26 31 2 4 

A15 33 38 22 2.66 

A11 61 65.33 30 2.33 
A4 45 54 24 2.67 

A0 34 37.33 12.67 2.67 

B6 48 50.33 35.67 2 
B10×A15 21 26 16.67 2.67 

B10×B12 30 35 2 4.33 

B10×B6 30 35.33 4 3.67 
B10×A0 31 35.67 4.67 2.33 

B10×A11 31 36.33 5 3 

B10×A4 31 35.33 11.33 2.67 
B12×A15 30 35.67 12.33 1.67 

B12×A0 39 45.67 2.33 2.33 

B12×A4 30 34.67 2 2.67 
B12×B6 37 42 5.33 3.33 

LSD5% 2.35 2.29 6.18 0.86 
LSD1% 3.14 3.06 8.24 1.15 

B12×A11 31 36.33 5 2.67 
A15×A0 47.33 52.67 16 2 
A15×A4 32.33 37.33 20 2.67 

A15×A11 40.33 45.67 15 1.67 

A15×B6 28.67 34 5.33 2 
A0×B6 27.67 34.67 14.33 3 

A0×A4 28.33 33.33 41 2.67 

A0×A11 24.33 29.67 20.67 2.67 
B6×A11 37 42 16.67 2 

B6×A4 33.29 31.33 4.67 3.33 

A4×A11 42.67 47 24.67 1 
LSD5% 2.35 2.29 6.18 0.86 
LSD1% 3.14 3.066 8.24 1.15 

 

 

 زمان تا ظهور اولین گل ماده

پذیری ها حاکی از ترکیبپذیری عمومی لاینبررسی ترکیب

( یعنی 5بود )جدول  A11دار منفی برای لاین عمومی معنی

ها برای رسیدن به زودرسی اثرات وجود این لاین در تلاقی

شود. در بین هیبریدها منفی دارد و باعث دیررسی محصول می

دار مثبتی پذیری خصوصی معنیترکیب B10×A15نیز هیبرید 

را برای این صفت نشان داد. در روش چهارم نیز نتایج مشابه با 

برآورد شد  14/1پذیری این صفت روش دوم بود. میزان وراثت

همکاران  وشارما ( و 1309)و همکاران  الفتی (.4)جدول 

پذیری پایینی را برای این صفت بیان ( نیز میزان وراثت2013)

توان به نتایج مثبتی در از طریق انتخاب نمی درواقعدند. کر

و باید به سمت هیبریداسیون و  یافتدستمورد این صفت 

 تولید هیبریدهای جدید در هر سال برای این صفت پرداخت. 

 

 

 

 

 زمان تا اولین برداشت

پذیری ها حاکی از ترکیبپذیری عمومی لاینبررسی ترکیب

بود. وجود این لاین در  B10رای لاین دار مثبتی بعمومی معنی

(. در 6شود )جدول ها باعث تولید هیبریدهای زودرس میتلاقی

خصوصی  پذیرییبترک B10×A15بین هیبریدها نیز هیبرید 

دار مثبتی را برای این صفت نشان داد. در روش چهارم معنی

داری و لاین پذیری عمومی مثبت و معنیترکیب B10نیز لاین 

A4 داری را نشان داد که پذیری عمومی منفی و معنییبترک

ها برای این صفت بیانگر این است که وجود این لاین در تلاقی

 گذارد. در بین هیبریدها هیبریدجا میاثرات منفی به

B10×B12  و B10 × A15 داری را پذیری مثبت و معنیترکیب

بود که بررسی میزان هتروزیس بیانگر آن  .(7نشان داد )جدول 

ترین هتروزیس نسبت به والد برتر و بیش B10×A15ژنوتیپ 

ترین هتروزیس نسبی و هتروزیس بیش A0×A11ژنوتیپ 

استاندارد نسبت به رقم شاهد گیلان دو را داشت. 

ترین هتروزیس استاندارد را نسبت به بیش  B10×A15ژنوتیپ

 دارا بود.  ps رقم شاهد
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 گیری شده در خیار به روش دوم گریفینگپذیری عمومی و خصوصی صفات اندازهمیانگین مربعات ترکیب :3جدول 
Table 3: Mean squares from diallel analysis for various characters in cucumber (Griffing’s model I Method 2) 

 منبع تغییرات
Source of variations 

درجه 

 آزادی
df 

 میانگین مربعات
Mean squares 

 زمان تا ظهور اولین گل ماده
Time the advent of the first 

female flower 

 زمان از کاشت تا 

 اولین برداشت
Time to first harves 

 تعداد میوه در 

 شاخه اصلی
Plant height up to 

first fruit 

 طول بوته تا اولین میوه
The number of fruit 

branch (Main) 

 پذیری عمومیترکیب
General combining ability 

6 83.83** 647.22** 0.37** 3.24** 

 پذیری خصوصیترکیب
Specific combining ability 

21 103.7** 41.92** 0.29** 3.64** 

M’e 54 3.57 4.48 0.02 0.06 
MSGCA/MSSCA - 0.81ns 15.44** 2.52ns 0.89ns 

  نسبت بیکر

Baker ratio 
- 0.62 0.97 0.83 0.64 

h2n - 0.04 0.75 0.25 b 

sn، ** درصد،  1دار شدن در سطح درصد و معنی 5دار شدن در سطح دار، معنییمعنیرغیب ترتبه :* وbتر بودن : به دلیل کوچکGcaMS  نسبت

 پذیری خصوصی محاسبه نشدهو خطای برآورد، وراثت scaMSبه 
ns, * and **: Non significant and significant at P ≤ 0.05 and P ≤ 0.01 respectively. b: not estimated because MSGCA < MSSCA 

 

 گیری شده در خیار به روش چهارم گریفینگپذیری عمومی و خصوصی صفات اندازهمقایسه میانگین ترکیب :4جدول 
Table 4: Mean squares from diallel analysis for various characters in cucumber (Griffing’s model I Method 4) 

sn، ** درصد،  1دار شدن در سطح درصد و معنی 5دار شدن در سطح دار، معنییمعنیرغیب ترتبه :* وbتر بودن : به دلیل کوچکGcaMS  نسبت

 پذیری خصوصی محاسبه نشدهو خطای برآورد وراثت scaMSبه 
ns, * and **: Non significant and significant at P ≤ 0.05 and P ≤ 0.01 respectively. b: not estimated because MSGCA < MSSCA 

 منبع تغییرات

Source of variations 
 درجه آزادی

df 

 میانگین مربعات
Mean squares 

 زمان تا ظهور اولین

 گل ماده
Time the advent of the first 

female flower 

اولین  زمان از کاشت تا

 برداشت
Time to first harvest 

تعداد میوه در 

 شاخه اصلی
plant height up to 

first fruit 

طول بوته تا اولین 

 میوه
the number of fruit 

branch )Main) 

 پذیری عمومیترکیب
General combining ability 

6 67.02** 389.96** 0.80** 2.83** 

 پذیری خصوصیترکیب
Specific combining ability 

14 137.64** 43.72** 0.17** 3.57** 

M’e 40 0.44 5.58 0.02 0.06 
MSGCA/MSSCA - 0.48ns 8.92** 4.44* 0.79ns 

 نسبت بیکر
Baker ratio 

- 0.49 0.95 0.90 0.61 

h2n - b 0.76 0.58 0.44 
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ی صفت زمان تا ظهور اولین )بالای قطر( برا ( هیبریدهاSCA) و خصوصی )روی قطر( ( والدینGCA) پذیری عمومیترکیب :5جدول 

 گل ماده در روش دوم گریفینگ
Table 5: General and Specific combining ability of lines (on diagonal) and hybrids (out of diagonal) for Time the 

advention of the first female flower) according to Griffing’s method 2 
 والدین
Parent 

B10 B12 A15 A0 B6 A11 A4 

B10 0.32ns 8.43** 9.99** 6.18** 5.14** -0.36ns 6.65** 
B12  1.36ns 5.64** -3.18* 2.23ns -5.74** 5.67** 

A15   -1.01ns 0.55ns -0.76ns 1.04ns 1.12ns 

A0    -1.89* -5.65** 11.59** 6.47** 

B6     -2.54** 7.47** -5.90** 

A11      -2.86** 8.12** 

A4       -1.64* 

 

 

)بالای قطر( برای صفت زمان تا ظهور اولین  ( هیبریدهاSCA) و خصوصی )روی قطر( ( والدینGCA) پذیری عمومیترکیب: 6جدول 

 گل ماده در روش چهارم گریفینگ
Table 6: General and Specific combining ability of lines (on diagonal) and hybrids (out of diagonal) for Time the advent 

of the first female flower) according to Griffing’s method 4 
 والدین
Parent 

B10 B12 A15 A0 B6 A11 A4 

B10 0.44ns 7.92** 9.33** 4.58* 4.58* 0.07ns 7.65** 
B12  1.69ns 6.08** -6.33** 8.67** -5.50** 3.04ns 

A15   -2.22ns 0-0.42ns -0.08ns 0.75ns 0.22ns 

A0    -0.14ns -7.83** 7.00** 4.58ns 

B6     -2.24** -6.52** -5.35** 

A11      -2.64* -8.12** 

A4       1.58ns 

 
 

)بالای قطر( برای صفت زمان تا اولین  ( هیبریدهاSCA) و خصوصی )روی قطر( ( والدینGCA) پذیری عمومیترکیب: 7 جدول

 کبرداشت در روش دوم گریفین
Table 7: General and Specific combining ability of lines (on diagonal) and hybrids (out of diagonal) for Time to first 

harves according to Griffing’s method 2 
 والدین
Parent 

B10 B12 A15 A0 B6 A11 A4 

B10 7.48** 8.26** 8.66** 3.45ns -4.76* -7.23** 1.66ns 
B12  5.29** -0.59ns -0.59ns -3.05ns 7.05** 2.93ns 

A15   -4.08** 1.45ns 2.67sn 1.58ns 1.43ns 

A0    5.93** 1.99ns -1.18ns 0.56ns 

B6     0.73ns 0.72ns 0.39ns 

A11      0.36ns 0.72ns 

A4       -0.08ns 
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)بالای قطر( برای صفت زمان تا اولین برداشت  هیبریدها( SCAو خصوصی) )روی قطر( ( والدینGCA) پذیری عمومیترکیب: 0جدول 

 کدر روش چهارم گریفین
Table 8: General and Specific combining ability of lines (on diagonal) and hybrids (out of diagonal) for Time to first 

harves according to Griffing’s method 4 
 والدین
Parent 

B10 B12 A15 A0 B6 A11 A4 

B10 7.28** 7.13** 6.58** 3.67ns -1.08ns -5.67* 1.27ns 
B12  6.27** -2.09ns -2.84ns -1.84ns -2.56ns 6.25** 

A15   6.31** -0.42ns -1.25ns 1.35ns -3.03ns 

A0    -4.33* -0.16ns 2.69ns 1.17ns 

B6     3.35ns 3.11ns 2.96ns 

A11      1.50ns 1.42ns 

A4       -7.32** 

 

 

( هیبریدها)بالای قطر( طول بوته تا اولین میوه در روش SCA) و خصوصی )روی قطر( ( والدینGCA) پذیری عمومیترکیب: 9جدول 

 کدوم گریفین
Table 9: General and Specific combining ability of lines (on diagonal) and hybrids (out of diagonal) for plant height up 

to first fruit according to Griffing’s method 2 
 والدین
Parent 

B10 B12 A15 A0 B6 A11 A4 

B10 0.66** 1.73** 0.13ns 0.72** 0.07ns -0.80** 0.16ns 
B12  0.61** 1.04** -0.77** -1.47** 0.22ns -0.57* 

A15   0.01ns -0.34ns -0.74** 1.14** -0.15ns 

A0    -0.32* 0.04ns 0.28ns 0.75** 

B6     -0.09ns 0.15ns 1.27** 

A11      0.04ns 0.16ns 

A4       -0.33* 

 

 

)بالای قطر( طول بوته تا اولین میوه در  ( هیبریدهاSCA) و خصوصی )روی قطر( ( والدینGCA) پذیری عمومیترکیب: 11جدول 

 کروش چهارم گریفین
Table 10: General and Specific combining ability of lines (on diagonal) and hybrids (out of diagonal) for plant height up 

to first fruit according to Griffing’s method 4 
 والدین
Parent 

B10 B12 A15 A0 B6 A11 A4 

B10 0.50** 1.67** -0.52* 0.87** 0.01ns 0.43ns 0.13ns 
B12  0.43** 1.10** -0.57* -0.69** -0.60** -0.63** 

A15   0.19ns -0.86** -0.67** -0.08ns 0.94** 

A0    0.13ns 0.24ns 0.28ns 0.18ns 

B6     -0.26ns 0.16ns 0.04ns 

A11      -0.33ns 1.19** 

A4       0.13ns 
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)بالای قطر( تعداد میوه در شاخه اصلی در  یبریدها( هSCA) و خصوصی )روی قطر( ( والدینGCA) پذیری عمومیترکیب: 11جدول 

 کروش دوم گریفین
Table 11: General and Specific combining ability of lines (on diagonal) and hybrids (out of diagonal) for the number of 

fruit branch main according to Griffing’s method 2 

 والدین
Parent 

B10 B12 A15 A0 B6 A11 A4 

B10 0.23** 0.62** -0.04ns 0.11ns -0.21ns -0.14ns -0.06ns 
B12  0.21** -0.23ns 0.43** 0.10ns 0.08ns 0.11ns 

A15   -0.11ns 0.42** -0.15ns -0.03ns -0.01ns 

A0    -0.08ns 0.05ns 0.18ns -0.09ns 

B6     0.07ns -0.15ns 0.25ns 

A11      0.09ns -0.17ns 

A4       -0.12ns 

 

 

)بالای قطر( تعداد میوه در شاخه اصلی در  ( هیبریدهاSCA) و خصوصی )روی قطر( ( والدینGCA) پذیری عمومیترکیب: 12جدول 

 کروش چهارم گریفین
Table 12: General and Specific combining ability of lines (on diagonal) and hybrids (out of diagonal) for the number of 

fruit branch main according to Griffing’s method 4 

 والدین

Parent 
B10 B12 A15 A0 B6 A11 A4 

B10 0.33** 0.44** 0.02ns -0.14ns 0.09ns -0.13ns -0.03ns 
B12  0.29** -0.39** 0.24ns 0.19ns 0.09ns 0.14ns 

A15   -0.11ns 0.09ns 0.20ns 0.16ns 0.24ns 

A0    -0.07ns 0.10ns -0.11ns -0.05ns 

B6     0.06ns -0.02ns -0.14ns 

A11      -0.10ns 0.08ns 

A4       -0.10ns 
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 محاسبه هتروزیس نسبت به والد برتر، هتروزیس نسبی و هتروزیس استاندارد برای زمان تا ظهور اولین گل ماده و زمان تا اولین برداشت: 13جدول 

Table 13: High parent, standard and ratio heterosis for time the advent of the first female flower and time to first harvest 

 هیبریدها
Hybrids 

 زمان تا ظهور اولین گل ماده
Time the advent of the first female flower 

 زمان تا اولین برداشت
Time to first harvest 

یس نسبت به والد هتروز

 برتر

High parent heterosis 

 هتروزیس نسبی
Ratio heterosis 

هتروزیس استاندارد نسبت 

 PSبه 
Standard (PS) heterosis 

هتروزیس استاندارد نسبت به 

 2گیلان 

Standard (Guilan2) heterosis 

هتروزیس نسبت به والد 

  برتر

High parent heterosis 

 هتروزیس نسبی
Ratio heterosis 

هتروزیس استاندارد نسبت 

 PSبه 
Standard (PS) heterosis 

هتروزیس استاندارد نسبت به 

 2گیلان 

Standard (Guilan2) heterosis 
B10×B12 0.15 -0.13 0.37 0.32 -0.13 -0.012 0.33 0.29 
B10×A15 0.20 0.31 0.58 0.53 0.16 0.25 0.50 0.23 
B10×A0 0.18 -0.005 0.35 0.30 -0.15 -0.03 0.32 0.28 

B10×A11 0.18 0.30 0.35 0.30 -0.17 0.25 0.30 0.27 
B10×A4 0.18 0.30 0.35 0.30 -0.14 0.17 0.32 0.29 
B10×B6 0.14 0.20 0.37 0.32 -0.14 0.14 0.32 0.28 

B12×A15 0.14 -0.005 0.38 0.32 -0.15 -0.03 0.32 0.28 
B12×A0 0.49 -0.31 0.19 0.12 -0.47 -0.34 0.13 0.08 

B12×A11 0.19 0.28 0.35 0.30 -0.17 0.24 0.30 0.27 
B12×A4 0.14 0.16 0.38 0.32 -0.11 0.18 0.34 0.30 
B12×B6 0.42 -0.004 0.22 0.16 -0.35 -0.03 0.20 0.15 
A15×A0 0.82 -0.41 0.006 -0.07 -0.05 -0.39 -0.006 -0.06 
A15×A11 0.55 0.14 0.15 0.08 -0.47 0.12 0.13 0.08 
A15×A4 0.24 0.17 0.32 0.26 -0.20 0.19 0.29 0.25 
A15×B6 0.10 0.29 0.40 0.35 -0.09 0.23 0.35 0.31 
A0×A11 -0.06 0.48 0.49 0.45 -0.04 0.42 0.43 0.40 
A0×A4 0.09 0.28 0.41 0.36 -0.07 0.27 0.36 0.33 
A0×B6 0.06 0.32 0.42 0.37 -0.12 0.21 0.34 0.30 

A11×A4 0.64 0.19 0.10 0.03 -0.52 0.21 0.10 0.05 
A11×B6 0.42 0.25 0.22 0.16 -0.35 0.27 0.20 0.15 
A4×B6 0.13 0.37 0.38 0.33 -0.02 0.40 0.40 0.37 
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 محاسبه هتروزیس برای تعداد میوه در شاخه اصلی و طول بوته تا اولین میوه: 14جدول 
Table 14: High parent, standard and ratio heterosis for the number of fruit branch main and plant height up to first fruit  

 هیبریدها
Hybrids 

 تعداد میوه در شاخه اصلی
The number of fruit branch main 

 طول بوته تا اولین میوه
Plant height up to first fruit 

 والد برترهتروزیس نسبت به 

High parent heterosis 
 هتروزیس نسبی
Ratio heterosis 

هتروزیس استاندارد نسبت 

  PSبه

Standard (PS) heterosis 

هتروزیس استاندارد 

2نسبت به گیلان   

Standard (Guilan2) 
heterosis 

هتروزیس نسبت به والد 

 برتر

High parent heterosis 

 هتروزیس نسبی
Ratio heterosis 

روزیس استاندارد نسبت هت

  PSبه

Standard (PS) heterosis 

هتروزیس استاندارد نسبت 

  2به گیلان 

Standard (Guilan2) 
heterosis 

B10×B12 0.08 0.08 3.33 0.30 0 0 0.81 0.89 
B10×A15 -0.33 -0.20 1.66 -0.20 -7.33 -0.38 -0.56 0.14 
B10×A0 -0.42 -0.30 1.33 -0.30 -1.33 0.36 0.56 0.76 

B10×A11 -0.25 -0.05 2 -0.1 -1.5 0.69 0.53 0.74 
B10×A4 -0.33 -0.20 1.66 -0.20 -4.6 0.13 -0.06 0.41 
B10×B6 -0.08 0.22 2.66 0.1 -1 0.79 0.62 0.79 

B12×A15 -0.58 -0.50 0.66 -0.50 -5.16 -0.02 -0.16 0.36 
B12×A0 -0.42 -0.30 1.33 -0.30 -0.16 0.68 0.78 0.87 

B12×A11 -0.33 -0.16 1.66 -0.20 -1.5 0.69 0.53 0.74 
B12×A4 -0.33 -0.20 1.66 -0.20 0 0.85 0.81 0.89 
B12×B6 -0.17 0.11 2.33 0 -1.66 0.72 0.50 0.72 
A15×A0 -0.5 -0.25 1 -0.40 -7 0.08 -0.50 0.17 
A15×A11 -0.58 -0.33 0.66 -0.50 -6.5 0.42 -0.40 0.22 
A15×A4 -0.33 0 1.66 -0.20 -9 0.13 -0.87 -0.03 
A15×B6 -0.5 -0.14 1 -0.40 -1.66 0.80 0.50 0.72 
A0×A11 -0.33 0.07 1.66 -0.20 -9.33 0.08 -0.93 -0.07 
A0×A4 -0.33 0 1.66 -0.20 -19.5 -1.23 -2.84 -1.12 
A0×B6 -0.25 0.29 2 -0.1 -6.16 0.41 -0.34 0.26 

A11×A4 -0.75 -0.59 0 -0.69 -11.33 0.09 -1.31 0.27 
A11×B6 -0.5 -0.07 1 -0.39 -7.33 0.49 -0.56 0.29 
A4×B6 -0.17 0.43 2.33 0 -1.33 0.84 0.56 0.27 
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 طول بوته تا اولین میوه

پذیری عمومی و خصوصی به نتایج حاصل از تجزیه ترکیب

 ها حاکی ازروش دوم گریفینک با فرض ثابت بودن ژنوتیپ

پذیری عمومی و خصوصی برای دار ترکیبوجود اثرات معنی

دار نشدن نسبت ( معنی2این صفت را داشت )جدول 

پذیری عمومی به خصوصی و مقدار عددی نسبت بیکر ترکیب

( نشان داد که سهم واریانس غیرافزایشی در کنترل این 64/1)

یج صفت بیشتر از واریانس افزایشی است نتایج این تحقیق با نتا

خوانی ( هم2013)همکاران  وشارما ( و 1309همکاران ) و الفتی

( مغایرت 2009)همکاران  وهانچینامارانی داشت و با نتایج 

پذیری عمومی (. نتایج حاصل از تجزیه ترکیب4داشت )جدول 

سو با روش دوم بود. و خصوصی در روش چهارم گریفینک هم

در روش چهارم ( 44/1پذیری خصوصی برای این صفت )وراثت

ها پذیری عمومی لاین(. بررسی ترکیب4محاسبه شد )جدول 

های دار مثبتی برای لاینپذیری عمومی معنیحاکی از ترکیب

B10  وB12  (. در بین هیبریدها نیز هیبرید 9بود )جدول

B10×B12 دار مثبتی را برای این پذیری خصوصی معنیترکیب

پذیری ترکیب B10ین صفت نشان داد. در روش چهارم نیز لا

 داری را و در بین هیبریدها، هیبریدعمومی مثبت و معنی

B10×B12 داری را نشان دادند پذیری مثبت و معنیترکیب

بررسی میزان هتروزیس بیانگر آن بود که ژنوتیپ  .(11)جدول 

B12×A4 ترین هتروزیس نسبت به والد برتر، هتروزیس بیش

 دارا بودند.  نسبی و هتروزیس استاندارد را

 

 تعداد میوه در شاخه اصلی

پذیری عمومی و خصوصی به نتایج حاصل از تجزیه ترکیب

ها حاکی از روش دوم گریفینک با فرض ثابت بودن ژنوتیپ

پذیری عمومی و خصوصی برای دار ترکیبوجود اثرات معنی

دار نشدن نسبت ( معنی3این صفت داشت )جدول 

ی نشان داد که سهم واریانس پذیری عمومی به خصوصترکیب

غیرافزایشی در کنترل این صفت بیشتر از واریانس افزایشی 

 وآنا ( و 1309همکاران ) و الفتی است نتایج این تحقیق با نتایج

همکاران  وآبادی گل( مغایرت داشت و با نتایج 2002همکاران )

پذیری خصوصی برای این صفت خوانی داشت. وراثت( هم2015)

(. نتایج حاصل از تجزیه 4محاسبه شد )جدول ( 45/1)

پذیری عمومی و خصوصی در روش چهارم گریفینک ترکیب

پذیری خصوصی برای این صفت سو با روش دوم بود. وراثتهم

( در روش چهارم محاسبه شد و مقدار عددی نسبت بیکر 42/1)

ها حاکی از پذیری عمومی لاین( بود. بررسی ترکیب05/1)

بود  B10دار مثبت برای لاین عمومی معنی پذیریترکیب

 B10×B12(. در بین هیبریدها نیز هیبرید 11)جدول 

 A11×A4داری مثبت و هیبرید پذیری خصوصی معنیترکیب

داری منفی را برای این صفت پذیری خصوصی معنیترکیب

پذیری ترکیب B10نشان دادند. در روش چهارم نیز لاین 

را نشان داد در بین هیبریدها داری عمومی مثبت و معنی

داری را نشان داد پذیری مثبت و معنیترکیب A15×A4 هیبرید

دار و منفی را پذیری خصوصی معنیترکیب A11×A4و هیبرید 

بررسی میزان هتروزیس  .(12برای این صفت نشان داد )جدول 

ترین هتروزیس بیش B10×B12بیانگر آن بود که ژنوتیپ 

و هتروزیس استاندارد را نشان داد و ژنوتیپ نسبت به والد برتر 

B10×B6 ترین هتروزیس نسبی را دارا بودند. بیش 

 

 گیری كلینتیجه

هم  B12و   B10هایرسد هیبریدهای حاصل از لایننظر میبه

از نظر صفات کیفی مانند شکل ظاهری میوه و هم از نظر 

ید زودرسی و تعداد میوه در هر گره هیبریدهای مناسبی تول

توان های اصلاحی جهت تولید بذر هیبرید میکرده و در برنامه

 ها بهره جست.از این لاین
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Assessment of General and Specific Combining Ability and Heterosis of some 

Cucumber (Cucumis sativus L.) Fresh Type Lines through Half Diallel Analyses 
 

Moradipour1*, F., Olfati2, J. A., Hamid Oghli3, Y., Zahedi4, B. and Saburi5, A. 

 

Abstract 

 

Assessment of general and specific combining , heterosis and genes action for traits until the advention of the first 

female flower, time to first harvest, the number of fruit branch main and plant height up to first fruit the were 

experiment half diallel 7×7 second and fourth Griffing method using a fixed model for a number cucumber lines in 

2014. Result of variance analysis showed significant differences among genotypes. Mean squares of general combining 

and specific combining revealed significant differences for all traits. These reflects the importance of both addative and 

dominance effects genes of inheritance traits. Specific combining for traits until the advention of the first female flower 

and number of fruit branch main was futher general combining which reflects the non - addative genes action. For traits 

time to first harvest and fruit plant height up to first fruit due to the high general combining controlled by addative and 

non -addative genes action. Line B10 and B12 due to general and specific combining ability for seed production of 

hybrid cucumber is desirable and recommended. 
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