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 چکیده

برخی روی آب، استون و هگزان های حلال)سوکسله و خیساندن( با گیری عصارهمختلف های روشاثر بررسی دف از این مطالعه، ه

 ،گلی، زنیان، پونه و تفاله موم زنبورعسل بود. در بررسی خصوصیات ضدمیکروبی موادمیکروبی مریمایی و ضدیخصوصیات فیتوشیم

های میکروارگانیسم. اجرا شدتصادفی با سه تکرار  طرح کاملاً در قالبصورت فاکتوریل هجداگانه ب برای هر میکروارگانیسم یک آزمایش

Bacillus cereus ،Proteus vulgaris ،Fusarium oxysporum ،Alternaria alternata ،ythium Pموردبررسی شامل، 

aphanidermatum  وVerticillium dahlia  .زنیان و تفاله ی دانهو پونه، گلی مریم)برگ  مادهش شامل نوع فاکتورهای مورد آزمایبودند

های مختلف )خیساندن با هگزان )غیرقطبی(، خیساندن با آب )قطبی( و با حلالگیری عصارههای مختلف موم زنبورعسل( و روش

ین میزان ترکملال آب، در همه مواد . روش خیساندن با حاستون( بود قطبی(، سوکسله با هگزان و سوکسله باخیساندن با استون )نیمه

عسل و روش ون در تفاله موم زنبورید را استخراج کرد و قادر به استخراج هیچ ترکیب تاننی نبود. روش خیساندن با استئفنل و فلاونو

 یکیچهنشان داد که  نتایج ،ید بودند. در بخش میکروبیئدر استخراج فنل و فلاونو مؤثرهای روشمواد، جزء  دیگرن در وسوکسله با است

، موردمطالعه هایسمیکروارگانیم گریدر دنداشت.  Fusarium oxysporumتأثیر بازدارندگی روی قارچ گیری عصارههای روشمواد و از 

مختلف تفاله موم زنبورعسل روی تمام های عصاره با روش سوکسله بود. انیزن یدر عصاره هگزان هاله قطر زانیم نیتربیش

خاصیت ضدمیکروبی این ی دهندهنشانتأثیر بازدارندگی داشت که ، Alternaria alternataقارچ  جزبه یموردبررسهای رگانسیممیکروا

مذکور را  زاییماریب، توانایی کنترل عوامل یموردبررسهای آلی باشد. نتایج این تحقیق نشان داد که عصارهمی یختنیدوررپسماند 

خاصیت  یجهدرنتداری بر مواد استخراج شده و ها، تأثیر معنیو روش استخراج عصارهها حلالیت داشته و تفاوت در نوع قطب

 دارند.ها عصارهضدمیکروبی 
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 مقدمه

 یبرا کنندگانکشاورزان و تولید ،با روند فعلی رشد جمعیت

با حفظ مواد غذایی  چنینهمو  یکشاورز یهافرآورده دیتول

به ارتقای تولیدات  ازیاند و نمواجه شده یو دشوار یسخت

مشکلات و  نیحل ا یافته است. شیافزا محصولات کشاورزی

عملکرد  شیکشت، افزا ریسطح ز شیهدف با افزا نیا به دنیرس

البته عوامل . است ریپذدر واحد سطح و حفظ محصول امکان

ی تولید را نباید از نظر دور داشت. یکی از مهمندهمحدودکن

های گیاهی ی تولید، آفات و بیماریمحدودکنندهترین عوامل 

 منظوربه ییایمیش یهاشرو از استفاده گرید طرف ازهستند. 

 ازجمله یادیز مشکلات یاهیگ یهایماریب و آفات کنترل

 اتموجود بردن نیب از ،زیستیطمح و بشر یسلامت دیتهد

 جادیا را مقاوم زاییماریب عوامل و آفات شیدایپ و رهدفیغ

مشکلات  نیرفع ا یبرا (.1391ی و همکاران، غ)فرو کندیم

مواد و استفاده از  کیولوژیمانند کنترل ب یمتفاوت یاهروش

 تیکه خاص ییدارو اهانیاسانس و عصاره گطبیعی و 

 .اندشده هیدارند، توص یکروبیضدم

 هیتجز د،یتول نهیبودن هز نییپا لیدلهب یاهیگ یهاعصاره    

عنوان به دنتوانیم زیستیطمحو حفظ سلامت  ،شدن در خاک

و  1قاسمید )مطرح شون ییایمیمناسب سموم ش نیگزیجا

های ثانویه متابولیتگیاهان دارویی دارای  (.2010همکاران، 

این  .باشندهای گیاهی میعلیه آفات و بیماری متنوعی

پلیی ثانویه از قبیل ترپنوئیدها، آلکالوئیدها، هایتمتابول

و قندهای معمولی در طول دوره  اسیدهای آمینه ،هااستیلن

گیاهان  زاییماریبتکامل گیاهان برای دفع آفات و عوامل 

. این مواد که به مقادیر زیادی در طبیعت وجود اندیافتهتکامل 

تفاده قرار گیرند مورداستوانند میدارند برای حفاظت گیاهان 

  .(1388)منصوری جاجایی و جباری، 

مطالعه در زمینه وظایف این ترکیبات در گیاهان، یک     

های تحقیقاتی شده موضوع جذاب و مهم برای بسیاری از پروژه

ی اکولوژیکی تعدادی از این ترکیبات هااست و نقش

 (.1999 ،2کاون) ته استـق قرار گرفـحقیـو ت یـموردبررس

گیاهی علفی و پایا  .Salvia officinalis Lبا نام علمی  گلییممر

باشد. دارای خواص درمانی متعدد می 3عنائیاناز خانواده ن

 مورداستفادهعنوان گیاه دارویی بهپیش  هابالینی است و از سال

 باشدیماکسیدانی دارای خواص آنتیگرفته است و قرار می

 (.1391)احمدی و عبدالهی، 

                                                           
1. Ghesemi 

2. Cowan 

3. Lamiaceae 

 از خانواده نعنائیان .Mentha longifolia Lونه با نام علمی پ    

، ضدمیکروبی، یضدالتهاب. دارای خاصیت ضدقارچی، باشدمی

و  4علی) است اکسیدانییآنتکنندگی و ضدعفونیگندزدایی و 

 (.2010و همکاران،  5؛ کولیوپولوس2002، همکاران

هی است گیا .Carum copticum Lبا نام علمی  گیاه زنیان    

از زنیان  باشد.می 6چتریاناز خانواده  علفی، بدون کرک و معطر

آور خلطعنوان ضددرد، ضدآسم، ضدتهوع و بهصورت خوراکی به

موضعی در درمان دردهای روماتیسمی استفاده  صورتبهو 

 (.1391 )حقیرالسادات و همکاران، شودیم

داری که صنعت زنبور یمتقارزانیکی از محصولات فرعی و     

 زنبورعسلشود، تفاله موم دورریختنی محسوب میپسماندی 

پورقاسمیان و  ؛1397 ،لعات )پورقاسمیان و مرادیاست. مطا

( اندکی روی این ماده صورت گرفته است که 1394نوربخش، 

بهقدرت این ماده در جایگزینی با مواد آلی دیگر  ییدکنندهتأ

 یدمؤ چنینمهعنوان بستر کشت در شرایط تنش خشکی و 

قدرت برابر تفاله موم و بقایای یونجه در پتانسیل معدنی شدن 

کربن در سطح نیم درصد بقایا است. این مسئله از وجود 

در  چنینهم بالا در این ماده حکایت دارد. ننیتروژ با ترکیبات

مطالعه دیگری توان عصاره تفاله موم در افزایش مقاومت به 

و همکاران،  7مرادی) ت رسیدتنش خشکی در کنجد به اثبا

مشاهدات تجربی دیگر گویای توان تفاله موم در مقابله  (.2019

 ها و کنترل علف هرز است.با برخی بیماری

ی و همکاران قاسمتوسط  آمدهعملبهدر یک مطالعه     

گلی دارای اثر بازدارندگی ضعیفی عصاره آبی مریم (1394)

بود. خاصیت ضدقارچی  .Alternaria solani Frروی قارچ 

بررسی شد  .Candida albicans Bعصاره زنیان روی قارچ 

(. اثرات ضد قارچی عصاره 1387)نطنزیان قهفرخی و همکاران، 

خانواده انتخاب شده از مناطق غرب  21گونه گیاهی از  32خام 

 Pythium ازجملهکشور بر سه قارچ بیمارگر گیاهی 

aphanidermatum ،Phytophthora drechsleri ،Rhizoctonia 

solani (. 2013و همکاران،  8ادژنبهرامی)قرار دادند  یموردبررس 

پونه دارای خاصیت گزارش شده در مطالعات  چنینهم    

ضدقارچی، ضدالتهابی، ضدمیکروبی، گندزدایی و ضدعفونی

؛ 2002 ،و همکاران 9علی) اکسیدانی استآنتیکنندگی و 

هیچ ولی تا این زمان  (.2010و همکاران،  10کولیوپولوس

                                                           
4. Ali 

5. Koliopoulos 

6. Apiaceae 

7. Moradi 

8. Bahraminejad 

9. Ali 

10. Koliopoulos 
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 زنبورعسلروی خاصیت ضدمیکروبی تفاله موم  یامطالعه

 صورت نگرفته است.

های استخراج با دستگاه سوکسله و روش خیساندن روش    

های مختلف هایی با قطبیترایجی هستند که به کمک حلال

گیرد و باعث استخراج طیف وسیعی از مواد شیمیایی انجام می

فرآیند  (.2001و همکاران،  1پوکورنی) شوددر گیاه میموجود 

استخراج در روش سنتی سوکسله بر اساس پدیده نفوذ حلال از 

های گیاهی و انتشار ترکیبات قابل انحلال در طریق منافذ سلول

از منافذ سلول به داخل حلال انتشار مولکولی اثر پدیده 

فرآیند  زمانمدتموردنظر است که منجر به طولانی شدن 

 (.1397شود )نوروزی و همکاران، استخراج می

خواص ضدمیکروبی عصاره به ترکیباتی که در حلال     

یکی ها ترپن گردیده و وارد شده بستگی دارد. مورداستفاده حل

فعالیت ضدمیکروبی اسانس و عصاره  یجادکنندها از عوامل

ان، و همکار 3شاهین؛ 2007و همکاران،  2امیدبیگی)باشند می

های (. در پژوهشی اثر حلال1995و همکاران،  4کیم؛ 2005

مختلف )آب، استون، اتانول و هگزان( بر راندمان استخراج، 

محتوای فنلی کل و فعالیت ضداکسایشی عصاره غلاف 

نخودفرنگی موردبررسی قرار گرفته است و نتایج نشان داد 

بوط ین میزان ترکیبات فنلی و فعالیت ضداکسایشی مرتربیش

و همکاران،  5قربانیبه عصاره استخراج شده با اتانول است )

2017.) 

کردند عصاره متانولی  ش( گزار2008و همکاران ) 6کومار    

ترکیبات فنلی و  توجهقابلمیوه هندوانه ابوجهل حاوی مقادیر 

که خروج باشد. بنابراین با توجه به اینفلاونوئیدی می

روبی ـدرت ضدمیکـبال آن قـدنویه و بهـانـهای ثولیتـمتاب

گیر و روش عصارههای گیاهی تحت تأثیر نوع عصارهعصاره

گیری گیرد، این مطالعه با هدف بررسی اثر عصارهگیری قرار می

های مختلف بر ارزیابی توان با آب، استون و هگزان به روش

، زنیان، پونه و تفاله موم زنبورعسل انجام گلییممرضدمیکروبی 

 شد. 
 

 هامواد و روش

 پایه طرح آزمایش

گیری بر های مختلف عصارهها و روشبررسی اثر حلال منظوربه

و پونه، دانه  گلییممرخواص ضدقارچی و ضدباکتریایی برگ 

آزمایش جداگانه صورت گرفت  5زنیان و تفاله موم زنبورعسل، 

                                                           
1. Pokorny 

2. Omidbeygi 

3. Shahin 

4. Kim 

5. Gohorbani 

6. Kumar 

تصادفی  صورت فاکتوریل در پایه طرح کاملاًکه هر آزمایش به

 5تکرار در شرایط آزمایشگاهی اجرا شد. در این مطالعه  3ا ب

قرار  یموردبررسدر یک آزمایش  هرکداممیکروارگانیسم که 

S Fusarium oxysporum. های قارچی گرفتند شامل، سویه

(PTCC 5115) ،Alternaria alternate (PTCC 5224) ،

.Kdahliae Verticillium   و اوومیستPythium 

aphanidermatum E.  پزشکییاهگ)از کلکسیون بخش 

 یهاریـکتو بادانشکده کشاورزی دانشگاه باهنر کرمان( 

(ATCC 11778) Bacillus cereus.  وProteus vulgaris 

(PTCC 1079) .بودند 

 

ها به روش خیساندن و گیری نمونهتهیه و روش عصاره

 سوکسله

پونه و تفاله  ،گلی، زنیانفاکتور اول شامل گیاهان دارویی مریم

به روش گیری و فاکتور دوم شامل عصاره زنبورعسلموم 

گیری به روش خیساندن با حلال عصارهآب، حلال با خیساندن 

با حلال هگزان، عصاره گیری به روش خیساندن، عصارهنواست

گیری به روش گیری به روش سوکسله با حلال استون و عصاره

ه شد. فاکتور اول چهار در نظر گرفت حلال هگزانبا سوکسله 

در سه  یموردبررسهای حلالماده و فاکتور دوم پنج نوع بود. 

قطبی )استون( و غیرقطبی )هگزان( قرار گروه قطبی )آب(، نیمه

 گرفتند. 

صورت بههای گیاهی و تفاله موم ابتدا توسط آسیاب برقی نمونه

و سپس برای تهیه عصاره با روش پودر درآورده شدند 

)آب،  موردنظری هادر حلال (w/v) 7به  1، به نسبت خیساندن

ن و هگزان( ریخته شدند و در دمای اتاق روی شیکر و بهواست

منظور جداسازی حلال آلی به .ساعت قرار داده شدند 24مدت 

 24مدت به C°25-30 آون در دمای از دستگاهها، از عصاره

در گرم میلی 100 ه رقتساعت استفاده گردید. در ادام

این غلظت  (v/v) 1:1به نسبت  DMSOبا متانول و لیتر میلی

 تهیه شد.

گیری با استفاده از دستگاه سوکسله با دو روش دوم عصاره    

های در حلال (w/v) 7به  1، به نسبت حلال استون و هگزان

الی  5گیری عصاره زمانمدتانجام شد. در این روش موردنظر 

ستفاده از دستگاه روتاری حلال از . در ادامه با ابودساعت  6

عصاره جدا شد و برای خشک شدن کامل زیر هود شیمیایی 

 قرار گرفت.

 

 های سوسپانسیون از اسپور قارچتهیه

ها، سوسپانسیونی از اسپور قارچ های رشد کرده قارچاز کلنی

کشت محیطتهیه شد. برای این کار از کلنی رشد کرده در 
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PDA (Potato dextrose agar) یهابرای قارچ F. oxysporum ،
A. alternata ،V. dahliae  شت ـکطـیـمحوCMA (Corn 

meal agar)  اوومیستبرای P. aphanidermatum  .استفاده شد

گردد و با ایجاد خراشاضافه می درصد 80لیتر تویین دو میلی

لیوم، اسپور قارچ آزاد یهای سطحی و ملایم در سطح میس

مخلوط حاوی اسپور با سمپلر برداشته شده و . سپس شودمی

شود و از آن برای تهیه های استریل ریخته میدر لوله

اسپور قارچی در هر  610بی ـریـتقظت ـغلیونی با ـسوسپانس

با استفاده از دستگاه  1/0تا  08/0لیتر، با عدد جذب بین میلی

استفاده نانومتر  600 موجطولدر  UV_VISاسپکتروفتومتر 

 هااز دوز اسپور در سوسپانسیون، شمارش اسپور یدتائ. برای شد

 انجام گرفت نیز در زیر میکروسکوپ با استفاده از لام نئوبار

 (.1397پور و دوستی، )نبی

 

 های سوسپانسیون باکتریتهیه

لولهدر که  Proteus vulgarisو  Bacillus cereus یهایباکتر

 درصد 40در حضور  لیاپندرف استر وژیفیکروسانتریم یها

طور به دومرتبه اند،شده ینگهدار -C°20 یدر دما گلیسرول

 18مدت به C°37 یدر دما BHIکشت براث طیمحدر  یمتوال

. سپس از ینددرآها به حالت فعال یتا باکتر شدندساعت کشت 

باکتری  سلولتک 610این محلول سوسپانسیونی با دوز تقریبی 

از دستگاه اسپکتروفتومتر  1/0تا  08/0با عدد جذب بین 

UV_VIS  و سپس برای شد استفاده  نانومتر 600در طول موج

اطمینان شمارش به روش تهیه رقت متوالی و کشت سطحی 

مزارعی و فهمیده، ؛ 1398)مصلح آرانی و همکاران،  انجام گرفت

1397.) 

 

 هابررسی خواص ضدمیکروبی عصاره

ا از روش انتشار هبرای بررسی خواص ضدمیکروبی عصاره

  PDA،NAهای موردنظر کشتمحیطچاهک استفاده شد. ابتدا 

 5/1دقیقه در فشار  20 مدتبهآماده و در اتوکلاو  CMAو 

 30 تشتک پتری. سپس درون هر نداتمسفر استریل شد

 دیشهای پتریتشتک. شدکشت ریخته محیطاز لیتر میلی

 48 مدتبه هاکتریو با روز 5الی  3مدت به هاقارچ میست،واو

انکوبه  C°37 و C°25 در دمایترتیب، بهدر انکوباتور  ساعت

 ایجادهای میکروبی از نظر مدت معین کشتاین و پس از  شدند

 گیری قطر. جهت اندازهگردیدندله عدم رشد بررسی ها قطر

 کشطـختفاده از ـود بر هم با اسـدو قطر عم ،اریـله مهها

و رسم گردید  دیشپتریهای تشتک و در پشت گیریاندازه

دوگانه  صورتبهها . کلیه آزمونشدثبت  مترمیلینتایج برحسب 

بار  3ها صحت مراحل، آزمون یدتائو جهت  گرفته استانجام 

  شد. موردمحاسبهو نتایج بر اساس معدل هر  تکرار

 

 گیری فیتوشیمیاییاندازه

سیکالتو و  -میزان فنل کل از روش فولین یریگاندازهبرای 

و نمونه را در مقابل  نمودار استاندارد گالیک اسید استفاده شد

با دستگاه اسپکتروفتومتر نانومتر  765 موجطولبلانک در 

 یریگاندازه (.2006و همکاران،  1دجیریدانس) خوانده شد

فلاونوئید کل از روش آلومینیوم کلرید و نمودار استاندارد 

 موجطولنه را در مقابل بلانک در و نمو کوئرستین استفاده شد

و  2یاهیا)بو با دستگاه اسپکتروفتومتر خوانده شدنانومتر  420

گیری تانن با محلول وانیلین و اندازه (.2018همکاران، 

و  هیدروکلریک اسید و نمودار استاندارد کتچین استفاده شد

با دستگاه نانومتر  500 موجطولنمونه را در مقابل بلانک در 

  (. 2014و همکاران،  3ربایا) کتروفتومتر خوانده شداسپ
 آماری طرح اساس بر آزمایش از حاصل هایداده    

 مورد( 4/9 نسخه) SAS افزارنرم توسط مورداستفاده،

 1 احتمال سطح در LSD آزمون از و گرفتند قرار وتحلیلیهتجز

 . شد استفاده میانگین مقایسه جهت درصد

 

 نتایج و بحث

 فنل کل

ین میزان فنل، در بین تمام ترکمین و تربیشدر مطالعه حاضر 

ترتیب در روش بهدر گیاه زنیان مشاهده شد و  موردمطالعهمواد 

( و روش سوکسله با حلال هگزان 83/4خیساندن با حلال آب )

ین میزان تربیشو پونه  گلییممردر گیاه  .( گزارش شد7/214)

با حلال  یساندنو خان فنل در روش خیساندن با حلال هگز

استون و روش سوکسله با حلال استون مشاهده شد که تفاوت 

 زنبورعسل(. در تفاله موم 1باهم نداشتند )جدول  دارییمعن

ین مقدار فنل کل در روش خیساندن با حلال استون تربیش

( گزارش شد. ترکیبات فنلی موجود در گیاهان 87/137)

های غیر قطبی مانند در حلال هستند و یزگرآب عمدتاًدارویی 

های قطبی مانند استون نسبت به حلالنیمهاتانول و هگزان و 

 طوربهشوند و ی حل میتربیشقطبی مانند آب به مقدار  کاملاً

ی را از خود نشان تربیشمعمول خاصیت ضداکسایشی 

. در تحقیق بشارتی و (2005، 4واناسوندرا و شهیدی)دهند می

بهار با همیشهترکیبات فنلی عصاره گیاه  (1398) همکاران

                                                           
1. Djeridance 

2. Bouyahya 

3. Rebaya 

4. Wanasandara and shahidi 
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های آب، اتانول و استون به روش خیساندن بررسی و حلال

ین مقدار ترکیبات فنلی را تربیشگزارش شد که حلال اتانول 

نشان داد و سپس حلال استون در مقام بعدی قرار گرفت. در 

های متانولی و استونی گیاه تحقیق دیگری، گزارش شد، حلال

های موثری در استخراج ترکیبات فنلی انه ابوجهل، حلالهندو

(. امروزه 1397زاده بهابادی و یوسف زائی، باشند )اسمعیلمی

ترکیبات فنلی موجود در گیاهان دارویی به دلیل دارا بودن 

فرد و مهم از قبیل اثرات اثرات بیولوژیک منحصربه

 ، ضدالتهابی، ضدسرطانی و ضدمیکروبی،اکسیدانیآنتی

های علوم پزشکی و موردتوجه بسیاری از محققین در حوزه

 ؛2013و همکاران،  1دل ریواند )صنایع غذایی قرار گرفته

(. بااینحال، عوامل بسیار زیادی ازجمله 2010، 2منفری -بورتون

های استخراج روشوهوایی، شرایط آب های گیاهی مختلف،گونه

د، در میزان های مورداستفاده در استخراج مواو حلال

ثانویه گیاهی ازجمله فنل کل دخالت دارند های متابولیت

ی آبی گیاه ای عصاره(. در مطالعه1390)میرزایی و همکاران، 

گرم گزارش  درگرم میلی 2/42 گلی به روش خیساندنمریم

ه حاضر عکه، در مطال(. درحالی1397شد )عزیزی و خسروی، 

 26اندن تهیه شده بود، عصاره آبی این گیاه که به روش خیس

رسد تفاوت در میزان گرم مشاهده شد. به نظر می درگرم میلی

های گیری و حلالها علاوه بر روش عصارهاین متابولیت

مورداستفاده، به شرایط محیطی که گیاهان در آن رشد 

 نیز مرتبط باشد. کنند می
 

 فلاونوئید کل

ار فلاونوئید کل در ین مقدتربیشبا توجه به نتایج این تحقیق، 

ها با حلال استون استخراج شد. در گیاه زنیان و تمام عصاره

روش سوکسله بهتر از روش خیساندن، مواد  گلییممر

فلاونوئیدی را استخراج کرده بود ولی در تفاله موم زنبورعسل و 

وجود نداشت و هر دو  دارییمعنپونه بین این دو روش تفاوت 

ین مقدار ترکیبات فلاونوئیدی را تربیشروش با حلال استون 

رسد زمانی که می بنابراین به نظر (.1نشان دادند )جدول 

روش مطالعه است، استخراج فلاونوئید جزء اهداف اصلی 

، گیریتر در عصارهو زمان کوتاه سوکسله به دلیل سرعت بالاتر

و همکاران  3خراسانی اسمعیلیروش قابل پیشنهادی است. 

ن، وهای نیمه قطبی مانند استدادند که حلالنشان  (2015)

های گیاهان، ترکیبات متانول و اتانول با نفوذ بر داخل سلول

کنند و این میزان برای ی استخراج میتربیشطبیعی ثانویه 

                                                           
1. Del Rio 

2. Burton-Freeman 

3. KhorasaniEsmaeili 

که با است.  ترکماستات و کلروفرم هایی نظیر آب، اتیل حلال

تون قطبی اسنتایج مطالعه حاضر مشابه است و حلال نیمه

ین ترکیبات فلاونوئیدی را استخراج کرده است و حلال تربیش

ین میزان ترکیبات فلاونوئیدی را در خود حل کرده ترکمآب 

 (Artemesia absinthium)است. در تحقیقی روی گیاه 

های آبی، اتانولی و کلروفرمی به روش خیساندن تهیه عصاره

 15/1108، 53/550ترتیب بهشدند و میزان ترکیبات فلاونوئید 

گزارش شد که نشان داد حلال آب ترکیبات  40/667و 

و همکاران،  4ساینی را استخراج کرده است )ترکمفلاونوئیدی 

 DCMهای اتانولی، هگزانی و (. در تحقیق دیگری عصاره2012

به روش خیساندن تهیه شد و گزارش  (Artemisia afra)گیاه 

ین تربیشقطبی نیمهک حلال عنوان یدادند که عصاره اتانولی به

و  5خان( را استخراج کرده است )53/142میزان فلاونوئید )

 (. 2019همکاران،

  

 تانن

ین تربیشدر این تحقیق، در گیاه زنیان و تفاله موم زنبورعسل 

در روش  33/124و  66/391ترتیب با میزان بهمقدار تانن 

در گیاه گیری سوکسله با حلال هگزان مشاهده شد و عصاره

( 55/132گلی در روش سوکسله با حلال استون )مریم

در گیاه پونه  که،. درحالیین میزان تانن گزارش شدتربیش

( در روش خیساندن با حلال 22/186ین میزان تانن )تربیش

تانن موجود در رسد به نظر می(. 1استون، مشاهده شد )جدول 

 روش سوکسله گیری بای موجود از عصارهپونه نسبت به گرما

وجود  حساسیتیچنین حساس بوده ولی در سه ماده دیگر 

از مواد  یکیچهحلال آب نتوانست در  چنینهم نداشته است.

بنابراین به نظر  .ترکیبات تانن را استخراج کند موردمطالعه

حلال قطبی آب، حلال مناسبی برای استخراج رسد می

وی ترکیبات ای که رباشد. در مطالعهترکیبات تانن نمی

فیتوشیمیایی )استروئید، ترپنوئید، تانن، فلاونوئید و آلکالوئید( 

های مختلف آبی، اتیل استات و اتانول گیاه زنیان به عصاره

ها فاقد روش خیساندن انجام شد گزارش دادند، که این عصاره

 (.2016و همکاران،  6حسنباشند )تانن می

 B. cereus (5/37ری هاله عدم رشد باکت ین قطرتربیش    

گیری با متر( مربوط به گیاه زنیان، در شرایط عصارهمیلی

 حالینا با(. 1سوکسله و در حضور هگزان مشاهده شد )شکل 

دار با خیساندن آن خیساندن زنیان در هگزان بدون تفاوت معنی

                                                           
4. Singh 

5. Kane 

6. Hassan 
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گیری با سوکسله هاله عدم رشد را نسبت به عصاره در آب، قطر

 دار داد.درصد کاهش معنی 246حدود  و در حضور هگزان،

در مطالعات قبلی نیز به فعالیت ضدمیکروبی عصاره متانولی     

های گیاه زنیان به روش سوکسله در مقابل باکتری

Staphyloccus aureus ،B. cereus،Escherichia coli  

 .B( و عصاره متانولی زنیان بر باکتری 1397 ،)جعفری ثالث

pumilus ( اشاره شده است. با 2014) و همکاران 1زرشناس

رسد که قدرت ضدمیکروبی حال در مطالعه حاضر به نظر میاین

گیری قرار گرفت. تحت تأثیر روش عصاره شدتبهاین گیاه 

نظر از نوع گیری زنیان با سوکسله صرفکه، عصارهطوریبه

در قدرت ضدمیکروبی زنیان بر  توجهقابلحلال، سبب افزایش 

B. cereus ( ،1397شد. جعفری ثالث و همکاران )هاله  قطر

سوکسله که با روش  انیزن یعدم رشد عصاره متانول

 B. cereus 16 یشده بود را در مقابل باکتر یریگعصاره

عصارهکه در مطالعه حاضر از درحالی متر گزارش کردند،میلی

هگزان و با روش مشابه سوکسله استفاده شده است. گیر 

از سه برابر افزایش  تربیشهاله عدم رشد حدود  قطرمیانگین 

استخراج مواد  تربیشتوان این تفاوت را در قدرت یافته که می

توسط حلال هگزان دانست. شاید بتوان بخشی از این تفاوت را 

 های مختلف گیاه زنیان نسبت داد. به اکوتیپ

هاله  زانین میتربیشین و ترکمگلی، در رابطه با گیاه مریم    

ترتیب مربوط به خیساندن در به B. cereusباکتری  عدم رشد

متر( بود. میلی 21متر( و خیساندن در استون )میلی 12آب )

وقتی از حلال هگزان استفاده شد روش سوسکله نسبت به 

هاله عدم رشد را افزایش داد و درصد  7/14روش خیساندن 

قرار گرفت، روش  گیر استون مورداستفادهزمانی که عصاره

درصد  5/21هاله عدم رشد را  خیساندن نسبت به سوکسله،

 (.1افزایش داد. )شکل 

اده، روش ـر مـان داد که اثـس نشـانـزیه واریـجـنتایج ت    

گیری بر چنین اثر متقابل ماده در روش عصارهگیری و همعصاره

 در سطح احتمال Bacillus cereusهاله عدم رشد باکتری قطر

 (.2دار بود )جدول معنی درصد 1

عنوان یک حلال قطبی توان استخراج مواد آب به    

ها داشته است تری را نسبت به بقیه حلالضدمیکروبی کم

نژاد و همکاران ای که توسط داوری(. در مطالعه1)جدول 

ی متانول، اتانول، هاحلال یمارتمنظور بررسی اثر (، به1396)

های ثانویه میوه عناب، ان استخراج متابولیتاستون و آب بر میز

های اند که آب از حداقل قابلیت استخراج متابولیتگزارش کرده

ها برخوردار بود که با نتایج این تحقیق ثانویه در بین سایر حلال

                                                           
1. Zarshenas 

(، عصاره 2016و همکاران، ) 2پاپی مشابه است. در مطالعه

ده بود دارای گلی که به روش خیساندن تهیه شیممرمتانولی 

هاله عدم رشد  با قطر B. cereusخاصیت ضدمیکروبی روی 

ی خاصیت دهندهمتر گزارش شده است که نشانمیلی 11/57

 باشد.گلی روی این باکتری میضدمیکروبی مریم

ین م اثرترـکسل ـاله موم زنبورعـتفاده از تفـدر هنگام اس    

شرایط سوکسله با که در طوریگیر، حلال هگزان بود بهعصاره

ترین میزان (. بیش1هاله عدم رشد تشکیل نشد )شکل  هگزان،

متر( در هنگام استفاده از موم به روش میلی 21هاله مذکور )

ترین مقدار خیساندن در استون اختصاص یافت که دارای بیش

(. روش خیساندن نسبت 1باشد )جدول فنل و فلاونوئید کل می

میکروبی موم زنبورعسل مواد ضد به روش سوکسله در خروج

 تر عمل کرد.موفق B. cereusبرای مقابله با باکتری 

گیر مدت چندین ساعت با عصارهدر روش خیساندن حلال به    

در دمای اتاق در تماس است، به دنبال آن حلال نفوذ  موردنظر

شود، در روش سوکسله نیز به کرده و باعث استخراج مواد می

شود ولی با این تفاوت که در دمای بالاتر می همین شکل عمل

افتد. بالا بودن دما در بسیاری تری این اتفاق میو در زمان کوتاه

مواقع سبب آسیب به ترکیبات موجود در نمونه شده که همین 

گیری تر به استفاده از سوکسله در عصارهمسئله باعث تمایل کم

تفاله موم  کهینه به ابا توج (.2008، و همکاران 3هانداشود )می

)عسکری راد و همکاران،  دشویم هیبالا ته یزنبورعسل در دما

سوکسله  یماده نسبت به دما نیا رفتیانتظار م (،1383

ه و نسبت به برخلاف انتظار عمل کرد که،یحساس نباشد درحال

تری برای مقابله با روش خیساندن، ترکیبات ضدمیکروبی کم

د نموده است. شاید برتری روش آزا B. cereusباکتری 

گیری تر صرف شده برای عصارهخیساندن را بتوان به زمان بیش

 نسبت داد.   

هاله عدم  گیری و نوع حلال در پونه بر میزانروش عصاره    

چندانی نداشت )شکل  توجهقابلتأثیر  B. cereusرشد باکتری 

تر(، ممیلی 13که، بین خیساندن با استون )طوری(. به1

 14متر( و سوکسله با هگزان )میلی 14/6سوسکسله با استون )

ترین داری نبود و این سه مورد بیشمتر( تفاوت معنیمیلی

چنین بین خیساندن با آب هاله رشد را نشان دادند. هممیزان 

متر( هم میلی 11متر( و خیساندن با هگزان )میلی 10/3)

ترین میزان ها کمی آنهردوداری مشاهده نشد و تفاوت معنی

 هاله عدم رشد را نشان دادند.

اده، روش ـر مـشان داد که اثـس نـانـزیه واریـجـتایج تـن    

گیری بر چنین اثر متقابل ماده در روش عصارهگیری و همعصاره

                                                           
2. Pop 

3. Handa 



1400ستان / بها و تاب216-147صفحات  /اول فنآوری تولیدات گیاهی/ جلد بیست و یکم/ شمارة  

153 

 (.2دار بود )جدول درصد معنی 1در سطح احتمال  P. vulgarisهاله عدم رشد باکتری  قطر

 

های مختلف گیری با حلالو روش عصاره (پونه و گلییممربرگ ، ی زنیاندانه، تفاله موم زنبورعسلاثر متقابل ماده ): 1جدول 

 ، فلاونوئید کل و تاننبر میزان فنل کل )خیساندن با هگزان، آب، و استون، سوکسله با هگزان و استون(

Table 1: Interaction effect of material (beeswax waste, ajowan seed, mentha and garden sage leaves) and extraction 

method with various solvents (maceration with hexane, water and acetone, soxhlet with hexaneand acetone) on the total 

phenol, total flavonoids and tannins 

 ماده

Material 
 گیریروش عصاره

Extraction method 

 فنل کل 

 (گرم در گرم ماده خشکمیلی)
Total phenol (mg g-1 DW) 

 فلاونوئید کل 

 (گرم در گرم ماده خشکمیلی)
Total flavonoid (mg g-1 DW) 

 تانن 

 (گرم در گرم ماده خشکمیلی)
Tannin (mg g-1 DW) 

 زنیان

Ajowan 

 هگزانبا  خیساندن

Maceration with hexane 
35.54d 9.65c 154.33b 

 آببا  خیساندن

Maceration with distilled water 
4.83e 11.02c 0d 

 استونبا  خیساندن

Maceration with acetone 
51.5c 19.7b 2d 

 هگزانبا  سوکسله

Soxhlet with hexane 
214.7a 8.97c 391.66a 

 استونبا  سوکسله

Soxhlet with acetone 
162.45b 78.16a 4.88c 

 گلیمریم

Garden 

Sage 

 هگزانبا  خیساندن

Maceration with hexane 
193.54a 38.02c 12.88d 

 آببا  خیساندن

Maceration with distilled water 
26c 18.9d 0d 

 استونبا  خیساندن

Maceration with acetone 
210.16a 66.83b 66.33c 

 هگزانبا  سوکسله

Soxhlet with hexane 
145.16b 43.7c 107.22b 

 استونبا  سوکسله

Soxhlet with acetone 
185.45a 127.86a 132.55a 

تفاله موم 

 زنبورعسل

Beeswax 

 هگزانبا  خیساندن

Maceration with hexane 
62.75b 14.09b 102.55b 

 آببا  خیساندن

Maceration with distilled water 
6d 13.54b 0d 

 استونبا  خیساندن

Maceration with acetone 
137.87a 18.29a 31.77c 

 هگزانبا  سوکسله

Soxhlet with hexane 
12.95cd 6.29c 124.33a 

 استونبا  سوکسله

Soxhlet with acetone 
26.5c 19.37a 2.11d 

 پونه

Mentha 

 هگزانبا  خیساندن

Maceration with hexane 
128.29a 138.41b 57.44c 

 آببا  خیساندن

Maceration with distilled water 
31.58b 68.05c 0d 

 استونبا  خیساندن

Maceration with acetone 
140.58a 147.7ab 186.22a 

 هگزانبا  سوکسله

Soxhlet with hexane 
45.5b 125.97b 4.77d 

 استونبا  سوکسله

Soxhlet with acetone 
127.41a 165.8a 86.44b 

 درصد ندارند 1در سطح احتمال  LSDقل یک حرف مشترک، اختلاف معنی داری بر اساس آزمون های داری حدابرای هر ماده، میانگین

For each material, column means with the same letter are not significantly different by LSD test (P≤ 0.01) 
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 پونه و گلیمریمبرگ ، ی زنیاندانه، تفاله موم زنبورعسل)ماده:  های مورد بررسیتیماراثر  )میانگین مربعات( تجزیه واریانس :2جدول 

عصاره له عدم رشدهاقطر  بر های مختلف: خیساندن با هگزان، آب، و استون، سوکسله با هگزان و استون(گیری با حلالو روش عصاره

 موردمطالعههای میکروارگانیسم های متفاوت روی
Table 2: Analysis of variance (mean square) of the effect of experimental treatments (material: beeswax waste, ajowan 

seed, mentha and garden sage leaves and extraction method with various solvents: maceration with hexane, water and 

acetone, soxhlet with hexaneand acetone) on inhibitory diameter of growth of different extracts on the studied 

microorganisms 

 منابع تغییرات
Sources of variations 

 درجه آزادی

df 

 میانگین مربعات

MS 

Bacillus 

cereus 
Proteus 

vulgaris 
Alternaria 

alternata 
Pythium 

aphanidermatum 
Verticillium 

dahliae 
 ماده

Material (A) 
3 352.6** 615.30** 1920.2** 1933.08** 2287.93** 

 گیریعصارهروش 

Extraction method (B) 
4 126.42** 53.01** 253.59** 556.80** 623.43** 

 گیریروش عصاره ×ماده 
A × B 

12 189.23** 244.06** 94.03** 185.29** 317.69** 

 خطا
Error 

40 0.99 2.64 3.95 1.06 1.87 

 ضریب تغییرات
CV 

 6.19 13.5 17.01 9.59 7.78 

 صددر 1 احتمال داری در سطحمعنی :**
**: Significant at 1% probability level 

 

 
های مختلف )خیساندن با حلالگیری عصارهو روش  (پونه و گلیمریمبرگ ، ی زنیاندانه، زنبورعسلتفاله موم ) اثر متقابل ماده :1شکل 

 B. cereus له عدم رشدها بر قطر با هگزان، آب، و استون، سوکسله با هگزان و استون(

Fig. 1: Interaction effect of material (beeswax waste, ajowan seed, mentha and garden sage leaves) and extraction 

method with various solvents (maceration with hexane, water and acetone, soxhlet with hexaneand acetone) on the 

inhibitory diameter of growth of B. cereus 

 باشدنمی LSD آزمون اساس بر درصد 1 احتمال سطح در داریمعنی اختلاف دارای مشترک، حروف دارای هایمیانگین

Column means with the same letter are not significantly different by LSD test (P≤0.01) 

 

 .Pگیری برای باکتری اثر متقابل ماده و روش عصاره    

vulgaris  هاله عدم رشد مربوط  ین قطرتربیشدهدکه مینشان

باشد که با روش سوکسله و متر( میمیلی 35/5به گیاه زنیان )

گیری ( و روش عصاره2گیر هگزان مشاهده شد )شکل عصاره

هاله  ترتیب دارای قطرسوکسله و خیساندن با حلال استون به

م و متر و در رتبه دومیلی 21/3متر و میلی 26/1عدم رشد 

برای گیاه زنیان در روش  چنینهماند. سوم قرار گرفته

مشاهده  عدم رشدهاله  گیر آب،خیساندن با عصارهگیری عصاره
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کلی روش سوکسله توانست مواد ضدمیکروبی طورنشد. به

ی از گیاه زنیان استخراج کند و دمای بالا باعث تخریب تربیش

( 1397همکاران، )نتایج مشیری و  بر اساساین مواد نشد. و 

تواند اجزای گیاهی را تخریب می یراحتبهاعمال دماهای بالا 

کند و ترکیبات گیاهی به درون محیط وارد شوند. به همین 

دلیل با افزایش دما میزان ترکیبات فنلی استخراج شده روند 

صعودی دارد. با افزایش دما و زمان استخراج میزان انتقال جرم 

در فعالیت  مؤثرافزایش یافته و ترکیبات در فرآیند استخراج 

شوند، اما ها خارج میاکسیدانی، بهتر از داخل سلولآنتی

تواند منجر به تخریب هر دو پارامتر می زمانهمافزایش 

حال در مطالعه حاضر بالا بودن دما شود. با این مؤثرترکیبات 

 اثر منفی بر ترکیبات ضدمیکروبی موجود در زنیان نگذاشته و

ی از عصاره شده است تربیشباعث خروج ترکیبات مؤثر 

رسد عدم همراهی دو پارامتر افزایش دما نظر می(. به1)جدول 

و زمان سبب خروج بهتر مواد و عدم آسیب به ترکیبات مؤثره 

 ضدمیکروبی شده است. 

هاله عدم رشد  ین میانگین قطرتربیشگلی در گیاه مریم     

باشد و با وط به خیساندن با حلال آب میمتر( مربمیلی 17/5)

متر(، خیساندن با میلی 15های خیساندن با هگزان )روش

متر( میلی 14/6متر( و سوکسله با استون )میلی 14/6استون )

 . (2)شکل داری وجود نداشت هیچ تفاوت معنی
 

 

 
های مختلف )خیساندن با حلال گیریعصارهو روش  (پونه و گلیمیمربرگ ، ی زنیاندانه، تفاله موم زنبورعسل: اثر متقابل ماده )2شکل 

 P. vulgaris له عدم رشدها بر قطر با هگزان، آب و استون، سوکسله با هگزان و استون(

Fig. 2: Interaction effect of material (beeswax waste, ajowan seed, mentha and garden sage leaves) and extraction 

method with various solvents (maceration with hexane, water and acetone, soxhlet with hexaneand acetone) on the 

inhibitory diameter of growth of P. vulgaris 
 باشدنمی LSD آزمون اساس بر درصد 1احتمال  سطح در داریمعنی اختلاف دارای مشترک، حروف دارای هایمیانگین

Column means with the same letter are not significantly different by LSD test (P≤0.01) 
 

گیری هاله عدم رشد مربوط به روش عصارهین ترکم    

متر( بود که نسبت به میلی 11/3سوکسله با حلال هگزان )

درصد باعث  35/42هاله عدم رشد  ین میانگین قطرتربیش

یوسف ی که در مطالعهشد شده است درحالیهاله عدم ر کاهش
که با حلال  گلییممر(، عصاره 2019و همکاران، ) 1محمد

های هگزان و با روش سوکسله تهیه شده بود روی باکتری

Staphylococcus aureus  وEcherichia coli  تأثیر بهتری

اند نسبت به عصاره اتیل استات که با روش خیساندن گذاشته

                                                           
1. Yousif Mohamad 

باشد که تفاوت میـیق مـود. که با نتایج این تحقده بـتهیه ش

های مورد آزمایش نسبت توان این تفاوت را به نوع باکتریمی

 داد.

و گیاه پونه، روش  زنبورعسلدر استفاده از تفاله موم     

روی  باهمداری معنیآب و استون، تفاوت  حلالخیساندن با 

له ها میانگین قطرترتیب دارای بهو  نداشت P. vulgarisباکتری 

در کل (. 2)شکل  بود مترمیلی 12/25و  مترمیلی 13عدم رشد 

گیر سوکسله با در گیاه پونه و تفاله موم زنبورعسل روش عصاره

های مختلف هگزان و استون هیچ خاصیت ضدباکتریایی حلال

با توجه به نتایج  اند.عدم رشد تشکیل نداده یو هالهنداشته 
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سوکسله نتوانسته باعث استخراج مواد  روش آمدهدستبه

ثیر روی این أبهترین ت در روش خیساندن ضدمیکروبی شود و

های حلال های تهیه شده باعصارهمربوط به  ترتیببه ،باکتری

 نیمه قطبی استون، قطبی آب و غیرقطبی هگزان بوده است.  

گیاه زنیان با روش خیساندن در آب و عصاره پونه و عصاره     

های حلالبا روش سوکسله و با کمک  زنبورعسلاله موم تف

 .P، خاصیت ضدمیکروبی در مقابل باکتری هگزان و استون

vulgaris  .له عدم رشد در ها عبارتی در شرایط فوقبهنداشتند

  (.2)شکل  این باکتری تشکیل نشد

های گرم مثبت به نسبت باکتریتوان نتیجه گرفت، می    

ها هستند های گرم منفی در مقابل عصارهیتر از باکترحساس

های گرم که این امر ناشی از تفاوت در ساختار سلول باکتری

های گرم مثبت منفی و گرم مثبت هستند، چرا که باکتری

ی در ترکیب دیواره سلولی خود دارند این در تربیشموکوپپتید 

نازک از  لایهیکهای گرم منفی فقط حالی است که باکتری

تند تر هسهای گرم منفی مقاوموپپتید دارند بنابراین باکتریموک

در  (.2007 ،1پارخ و کاندا؛ 1397)جعفری ثالث و همکاران، 

نسبت به  B. cereusباکتری گرم مثبت مطالعه حاضر نیز 

  نشان داد.ی ترکممقاومت  P. vulgarisباکتری گرم منفی 

ده، روش نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ما    

گیری بر اثر متقابل ماده در روش عصاره چنینهمو گیری عصاره

 1احتمال  در سطح A. alternataهاله عدم رشد قارچ  قطر

 (.2)جدول  دار بوددرصد معنی

ترین مقاومت را در برابر کم A. alternataقارچ بیماریزای     

دوم و  گلی در رتبهعصاره زنیان از خود نشان داد و گیاه مریم

که تفاله موم زنبورعسل پونه در مرتبه سوم قرار گرفت، درحالی

 (.3نتوانست هیچ تأثیری روی این قارچ بگذارد )شکل 

هاله عدم رشد مربوط به  ترین میانگیندر گیاه زنیان بیش    

متر( میلی 37/16گیری سوکسله با حلال هگزان )روش عصاره

هاله عدم رشد  قطر نینگایسپس سوکسله با استون با مبود و 

 ترین میانگین قطرکم .داشتدوم قرار  گاهیمتر در جامیلی 32/6

 20/56هاله عدم رشد مربوط به روش خیساندن با آب )

 (. 3متر( گزارش شد )شکل میلی

 22/3گلی روش سوکسله با حلال استون )در گیاه مریم    

 A. alternataترین تأثیر، روی عدم رشد قارچ متر( بیشمیلی
متر( میلی 15گذاشته است روش خیساندن با حلال هگزان )

داری با متر( هیچ تفاوت معنیمیلی 15/6وخیساندن با استون )

هم روی این قارچ نداشتند و روش خیساندن با آب خاصیت 

 (. 3ضدقارچی نداشته است )شکل 

                                                           
1. Parekh and Chanda 

 .Aقارچ  یرو یفیضع یاثر بازدارندگ یگلمیمر یعصاره آب    

solani (.1394و همکاران،  یداشته است )قاسم  

در مقابل عصاره تفاله موم زنبورعسل  A. alternataقارچ     

هیچ واکنشی نشان نداد و عصاره تفاله موم زنبورعسل مانع از 

کدام از رسدکه هیچرشد این قارچ نشد. بنابراین به نظر می

اند باعث یک از حلال ها نتوانستهگیری و هیچهای عصارهروش

استخراج مواد ضدمیکروبی مؤثر از تفاله موم زنبورعسل شده در 

 (.3شوند )شکل  A. alternataمقابل قارچ 

داشت،  A. alternataگیاه پونه تأثیر کمی روی قارچ     

که روش خیساندن با هگزان و استون و روش سوکسله طوریبه

رای میانگین داری با هم نداشتند و دابا هگزان هیچ تفاوت معنی

 (. 3متر( بودند )شکل میلی 10/4هاله عدم رشد )قطر 

ترین تأثیر را بر خاصیت گیری با سوکسله بیشروش عصاره    

 .Aگلی در مقابل قارچ های زنیان و مریمضدقارچی عصاره

alternata زین( 2002، )و همکاران 2یواگ(. 3اند. )شکل داشته 

ش به سه روش سوکسله، مرزنگو اهیاز گ یرگیعصاره یط

را از  هاییبا بخار آب تفاوت ریو تقط یفوق بحران یرگیعصاره

 .استخراج شده، گزارش دادند باتینظر نوع ترک

های موردمطالعه بر چنین از بررسی تأثیر همه عصارههم    

ترین توان دریافت که حلال آب کممی A. alternataقارچ 

توان ست. که دلیل این را میخاصیت ضدقارچی را ایجاد کرده ا

(. 4ی آبی نسبت داد )شکل به نوع مواد حل شده در عصاره

حلالی مانند آب که یک حلال قطبی است و عمدتاً ترکیبات 

راحتی کند و محتوای ترکیبات فنلی بهقطبی را در خود حل می

شود، این اصل با نتایج بشارتی و با این حلال استخراج نمی

( مطابقت دارد که نشان دادند عصاره آبی 1398همکاران، )

ترین میزان ترکیبان فنلی بهار دارای کماندام هوایی همیشه

برای فعالیت  قبولقابلتواند توجیهی بوده است. این امر می

ها ضعیف ضدمیکروبی عصاره آبی گیاهان نسبت به سایر عصاره

یک خوانی دارد. هگزان باشد که با نتایج این تحقیق نیز هم

تواند ترکیبات ذکر ی میراحتبهحلال کاملاً غیرقطبی است و 

شده را پس از تماس با گیاه دارویی و نفوذ به داخل آن حل 

 کند.

 

 

 

 

                                                           
2. Vagi 
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های مختلف )خیساندن با حلالگیری عصارهو روش  (پونه و گلییممربرگ ، ی زنیاندانه، تفاله موم زنبورعسل: اثر متقابل ماده )3شکل 

 A. alternata له عدم رشدها بر قطر، آب و استون، سوکسله با هگزان و استون( با هگزان

Fig. 3: Interaction effect of material (beeswax waste, ajowan seed, mentha and garden sage leaves) and extraction 

method with various solvents (maceration with hexane, water and acetone, soxhlet with hexaneand acetone) on the 

inhibitory diameter of growth of A. alternata 

 باشدنمی LSD آزمون اساس بر درصد 1احتمال  سطح در داریمعنی اختلاف دارای مشترک، حروف دارای هایمیانگین

Column means with the same letter are not significantly different by LSD test (P≤ 0.05) 

 

 
های مختلف با حلال و روش عصاره گیری (پونه و گلییممربرگ ، ی زنیاندانه، زنبورعسلتفاله موم : اثر متقابل ماده )4شکل 

 P. aphanidermatum له عدم رشدها بر قطر )خیساندن با هگزان، آب و استون، سوکسله با هگزان و استون(

Fig. 4: Interaction effect of material (beeswax waste, ajowan seed, mentha and garden sage leaves) and extraction 

method with various solvents (maceration with hexane, water and acetone, soxhlet with hexaneand acetone) on the 

inhibitory diameter of growth of P. aphanidermatum 

 باشدنمی LSD آزمون بر اساس درصد 1احتمال  سطح در داریمعنی اختلاف دارای مشترک، حروف دارای هایمیانگین

Column means with the same letter are not significantly different by LSD test (P≤ 0.01) 
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نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ماده، روش عصاره    

 گیری بر قطراثر متقابل ماده در روش عصاره چنینهمگیری و 

در سطح  P. aphanidermatum میستواوله عدم رشد ها

 (.2بوده است )جدول دار درصد معنی 1احتمال 

، گلییممرو  آمده از گیاه زنیاندستبهنتایج  بر اساس    

 هگزان گزارش شد، حلالسوکسله با  ،گیریبهترین روش عصاره

 39/6له عدم رشد مربوط به گیاه زنیان ها میانگین کهیطوربه

ها بود. این روش مترمیلی 20/6گلی و برای گیاه مریم مترمیلی

 P. aphanidermatum اوومیست روی عدم رشدثیر را أبهترین ت

ی تأثیرآب حلال روش خیساندن با  که،بودند. درحالی گذاشته

ای که مطالعه (. در4ل )شک بودنگذاشته  ومیستاوروی این 

 یمتانولانجام شده است عصاره  (2005) ،و همکاران 1تپی توسط

اثر  یمانند عصاره آب یاثر متوسط و عصاره قطب گلیمیمر اهیگ

ی این است که دهندهکه نشان داشته است یفیضع یکروبیمضد

چندانی  تأثیر وومیستاگلی روی رشد این عصاره آبی مریم

 تیخاص توانیمخوب گیاه زنیان،  تأثیربا توجه به  ندارد.

 موجود در آن نسبت داد مولیبه ت را عمدتاً انیزن یکروبیضدم

گزارش دادند در  1397در تحقیق جعفری ثالث و همکاران، 

وجود دارد اما تیمول  مؤثرهترکیب  16عصاره زنیان نزدیک به 

ترین ترکیب فنلی در این گیاه محسوب ترین و مهماصلی

درصد عصاره را تشکیل  50تا  40از  ترشبیشود که می

و نشت مواد داخل  یرینفوذپذ رییمنجر به تغ مولیت .دهدمی

 چنینهم (.2000و همکاران،  2نگالاکشمی) شودیم یسلول

گروهی از محققان اعتقاد دارند که ترکیبات ضدمیکروبی موجود 

های گیاهی با عبور از غشای سلولی و در تعامل با در عصاره

های غشایی، موجب نشت پروتون به سمت ها و پروتئینیمآنز

مرگ آن یتدرنهابیرونی سلول شده که باعث تغییر در سلول و 

 (.2011و همکاران،  3الرحمان) شودها می

که مانع از  زنبورعسلاز تفاله موم  استخراج شده تنها عصاره    

 ساندنیروش خ بود شده P. aphanidermatum ومیستاورشد 

 17) عدم رشدله ها قطر نیانگیهگزان با م رگیعصارهبا 

 این رشد یرو یتأثیر هاحلالو  هاروش هیو بق بود (مترمیلی

 (.4اند )شکل نداشته ومیستاو

خاصیت  گونهیچهگیاه پونه  با توجه به مشاهدات موجود،    

 یاگونهبهنداشته است  P. aphanidermatumروی  میکروبیضد

های مختلف حلالگیری و های عصارهاز روش کدامیچهکه 

یت ضدمیکروبی استخراج کنند ای با خاصاند مادهنتوانسته

اما در پژوهشی اثر ضدقارچی عصاره اتانولی پونه آبی  (.4)شکل 

                                                           
1. Tepe 

2. Nagalakshmi 

3. AL-Rahmah 

بررسی  B. cinereaو  F. oxysporum ،R. solani هایروی قارچ

 (.1395)نخعی،  آن اثبات شد و خاصیت ضدقارچی

ج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ماده، روش عصارهنتای    

گیری بر قطر اثر متقابل ماده در روش عصاره چنینهمگیری و 

درصد  1در سطح احتمال  V. dahliaeهاله عدم رشد قارچ 

 (.2دار بوده است )جدول معنی

 ساندنیآب و با روش خ حلالبا که  یزمان انیزن اهیگ    

در مقابل قارچ  یکروبیضدم تینه خاصگوچیشد، ه یریگعصاره

V. dahliae  .متوسط قطر طوربه ،کهیدرحالاز خود نشان نداد 

و با  یرگیعصاره گرید هایدر روش V. dahliaeهاله عدم رشد 

 گری. به عبارت دنشان داد مترمیلی 37مختلف حدود  هایلحلا

ن هگزاهای لحلاکه با  یزمان اهیگ نیا یکروبیقدرت ضدم نیب

شد  یریگعصاره ساندنیسوسکله و خ یهاو استون و با روش

نظر بهبنابراین، (. 5)شکل  وجود نداشت یداریتفاوت معن

های ثانویه قطبی آب توان استخراج متابولیت حلالرسد می

اند را نداشته گیاه زنیان که مؤثر در کنترل قارچ موردنظر بوده

ی )استون( و غیرقطبی قطبگیری با مواد نیمهاست، اما عصاره

گیری منجر به استخراج مناسب )هگزان( با هر دو روش عصاره

این مواد شده و به همین دلیل عصاره حاصل از عمل 

 V. dahliaeبا این مواد توانست از رشد قارچ گیری عصاره

های ثانویه عبارت دیگر، استخراج متابولیتممانعت نماید. به

ی رشد این قارچ نقش دارند توسط گیاه زنیان که در بازدارندگ

با این استون و هگزان نسبت به آب بهتر صورت گرفته است.

که خیساندن زنیان در آب، روی مل است أحال این نکته قابل ت

ها اثر بازدارندگی داشته و بر برخی بدون برخی میکروارگانیسم

نشان می دهد که هر یک  ثیر بوده است. این موضوع احتمالاًأت

وامل میکروبی به یکی از ترکیبات موجود در زنیان از ع

 . حساسیت نشان داده است

هاله عدم ین میزان میانگین قطر تربیشگلی در گیاه مریم    

استون  حلالمربوط به روش سوکسله با  V. dahliaeرشد قارچ 

 32که با روش سوکسله با هگزان ) متر( بودمیلی 37/5)

(. در روش 5)شکل  نداشت داریمتر( تفاوت معنیمیلی

داری های هگزان و استون تفاوت معنیحلالخیساندن بین 

 بودمتر میلی 26/9هاله عدم رشد  میانگین قطرنداشت. وجود 

که در  عدم رشدهاله  ین قطرترکمکه حدود سه برابر بیش از 

مطالعه(. در 5)شکل بود روش خیساندن با آب، مشاهده شد، 

(، انجام شده است عصاره اتانولی 1395آوی ) ای که توسط

گیاهان آویشن کرک آلود و آویشن زوفایی به روش خیساندن 

 V. dahliaeتهیه شده بود و دارای اثر بازدارندگی روی قارچ 

بوده است که درصد بالای تیمول و کارواکرول در این گیاهان 



1400ستان / بها و تاب216-147صفحات  /اولاهی/ جلد بیست و یکم/ شمارة فنآوری تولیدات گی  

159 

 ها شده است.قارچی آنضدباشد باعث افزایش خاصیت گلی میکه هم خانواده با گیاه مریم
 

 
های مختلف )خیساندن با حلال گیریعصارهو روش  (پونه و گلییممربرگ ، ی زنیاندانه، زنبورعسلتفاله موم : اثر متقابل ماده )5شکل 

 V. dahliae له عدم رشدها بر قطربا هگزان، آب و استون، سوکسله با هگزان و استون( 

Fig. 5: Interaction effect of material (beeswax waste, ajowan seed, mentha and garden sage leaves) and extraction 

method with various solvents (maceration with hexane, water and acetone, soxhlet with hexane and acetone on the 

inhibitory diameter of growth of V. dahliae 

 باشدنمی LSD آزمون بر اساس درصد 1احتمال  سطح در داریمعنی اختلاف دارای مشترک، حروف ایدار هایمیانگین

Column means with the same letter are not significantly different by LSD test (P≤ 0.01) 
 

آب و در  حلالدر روش خیساندن با  زنبورعسلتفاله موم     

له عدم رشد ها ا میانگین قطراستون ب حلالروش سوکسله با 

و در گیاه  گذاشته تأثیر V. dahliaeروی قارچ  مترمیلی 12/5

 حلالآب و روش سوکسله با  حلالپونه روش خیساندن با 

ین تربیش. ی روی رشد این قارچ نگذاشته استتأثیراستون 

 حلالله عدم رشد مربوط به روش خیساندن و با ها میانگین

 (.5)شکل  بود( مترمیلی 16/3استون )

 

 گیری کلینتیجه

های گیری و حلالروش عصارهکه نشان داد  حاضر نتایج مطالعه

در استخراج میزان ترکیبات  یتوجهقابلثیر أ، تمورداستفاده

و تانن( داشتند. خیساندن با آب  فلاونوئیدفیتوشیمیایی )فنل، 

از این ترکیبات نبود.  یکیچهروش مناسبی برای استخراج 

 دستبهین مقدار فنل در روش سوکسله با حلال هگزان تریشب

گیر ها با عصارهین مقدار فلاونوئید در تمام عصارهتربیشآمد. 

، گیاه یموردبررسهای در بین عصارهاستون مشاهده شد. 

خصوص ین اثر ضدمیکروبی بود، بهتربیشدارویی زنیان دارای 

 هگزان، تهیه شد. زمانی که عصاره آن با روش سوکسله و حلال

یک  عنوانبه زنبورعسلتفاله موم های عصارهبرخی از انواع 

ها خاصیت در مقابل برخی میکروارگانیسم توانستند پسماند آلی

بازدارندگی این ماده روی  یرتأثد. نضد میکروبی نشان ده

 .P اوومیستو  P. vulgarisو  B. cereusهای کتریبا

aphanydermatum قارچ و V. dahliae ولی  ،توجه بودقابل

نسبت به این ماده  F. oxysporumو  A. alternateهای قارچ

  ند.حساس نبود
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 .429-403ها در ایران: کشمصرف آفت قرنیمنهای شیمیایی جهت کنترل آفات کشاورزی، همایش ملی کشحشره

و فنل تام عصاره هیدروالکلی خاکشی،  اکسیدانییآنتخواص  ارزیابی 1390میرزائی، ع.، محمدی، ج.، میرزائی، ن.، میرزائی، م.، 

 .57-48(: 3) 1سا، بارهنگ، زنیان، گشنیز و شنبلیله. مجله دانشگاه علوم پزشکی ف

 یهاقارچبر  Onosma chlorotricumمختلف گیاه  یهاعصاره. بررسی مقایسه اثرات ضدقارچی 1397نبی پور، ف و دوستی، ب، 

پژوهشی دانشگاه علوم پزشکی -فلوکونازول و نیستاتین. فصلنامه علمی بیوتیکیآنتکاندیدا گلابراتا با دو کاندیدا آلبیکنس و 

 . 22-12(: 1) 20لرستان، دوره 

زای گیاهی در شرایط آزمایشگاهی. دوفصلنامه . بازدارندگی اسانس و عصاره اتانولی پونه آبی بر چند گونه قارچ بیماری1395نخعی، ف. 

 .42-31(: 1) 4های گیاهی، بیماری تحقیقاتی
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. آثار ضدقارچی اسانس و عصاره الکی زنیان 1387نطنزیان قهفرخی، م.، ستاری، م.، یادگاری، م. ح.، گودرزی، غ. ر. و سحرخیز، م. ج. 

(: 1) 11مدرس، در شرایط آزمایشگاهی. مجله علوم پزشکی  کاندیداآلبیکنسهای بالینی مقاوم و حساس به فلوکونازول علیه ایزوله

91-97 . 

های مختلف بر راندمان استخراج و فعالیت ضداکسایشی عصاره برگ گیاه . بررسی اثر حلال1397مکر، م. و گنجلو، ع. نوروزی، ع.، بی
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In Vitro Effect of Various Extracting Methods with Water, Acetone and Hexane 

Solvents, on some Phytochemical and Antimicrobial Properties of Ajowan, Mentha, 

Garden Sage and Beeswax Waste 
 

Asadi1, E., Pourghasemian2*, N., Shahidi Bonjar3, Gh. and Bagheri4, M. 

 

Abstract 

 
The aim of this study was to investigate effect of various extracting methods with water, acetone and hexane solvents, 

on some phytochemical and antimicrobial properties of ajowan, mentha, garden sage and beeswax waste. In the 

antimicrobial study, for each microorganism a separated experiment was conducted in factorial arrangement based on 

completely randomized design with three replications. The studied microorganisms were included Bacillus cereus, 

Proteus vulgaris, Fusarium oxysporum, Alternaria alternata, Pythium aphanidermatum and Verticillium dahlia. 

Experimental treatments were material types in four levels (beeswax, ajowan seed, mentha and garden sage leaves) and 

different extracting methods with different solvents in five levels (Maceration method at room temperature with hexane, 

distilled water and acetone, and soxhlet with hexane and acetone). Maceration with water was included the lowest levels 

of phenol and flavonoid in all the materials, and was not able to extract any tannin. Maceration with acetone in beeswax 

waste and soxhlet with acetone in other materials were the effective methods for extracting phenol and flavonoid. 

Acetone solvent in menthe and garden sage extract had more tannin, while beeswax waste and ajowan responded better 

to hexane solvent. The microbial result showed that the studied materials and extracting methods had no inhibitory 

effect on Fusarium oxysporum. The highest inhibitory diameter of growth for other studied microorganisms was 

assigned to hexane extract of ajowan with soxhlet method. The various extracts of beeswax had inhibitory effect on all 

the mentioned microorganisms except for Alternaria alternata, confirming the antimicrobial property of the waste. In 

general, the results of this study illustrated that the studied organic extracts had acceptable potential in controlling these 

pathogens, and the difference in the type of solvent polarity and the extraction method had a significant effect on the 

extracted componets and consequently antimicrobial characteristics of the extracts. 
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