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پیوندی بر کدو  رشدی و فیزیولوژیکی خیارهای شاخصثیر پیوند و تنش دمایی بر تأ

 حلوایی و مسمایی
 

The Effect of Grafting and Temperature Stress on Growth and Physiological 

Characteristics of Grafted Cucumber on Cucurbita moschata and Cucurbita pepo 
 

 3علی فرهادیو  *2مریم حقیقی، 1صابر محمدنیا
 

 14/12/1400تاریخ پذیرش:                06/07/99تاریخ دریافت: 

 )مقاله پژوهشی(

 چکیده

 Cucurbita)کادوی حلاوایی تاودص اصا ها      هاای  پایهبر روی  (.Super daminos Cucumis sativus var) جهت بررسی اثر پیوند خیار

moschata var. Isfahan) (Ri)  کدوی مسماییو (Cucurbita pepo) (Rm)  پیوندریغو مقایسه آ  با خیار( یRn )   و پیوناد خیاار روی

 مطلاو  در قالب طرح کاملاً تصادفی با دو تیماار دماای    مکا صورت آزمایش مرکب در به یشیآزما ،عنوا  شاهدبه( Rc) )خودی(خیار 

شاهد و تنش دمایی پاایی    عنوا بهترتیب به (گرادسانتی درجه 15±2) رشد خیارکمینه دمای و  (گرادسانتی درجه 27±2) رشد خیار

خشک شاخساارص در اثار تانش    وز . نتایج پژوهش نشا  داد که چهار تکرار در گلخانه تحقیقاتی دانشگاص صنعتی اص ها  اجرا گردید با

خشک شاخسارص تحات تانش   داری وز معنیافزایش و مسمایی باعث  ییحلوا کدو داری کاهش یافت و پیوند بر پایهمعنیطور بهدمایی 

و پایه خودی باعث افزایش میزا  کلروفیل در شرایط بدو  تنش نسبت به ساایر تیمارهاا شاد. در     ییحلوا کدودمایی شد. پیوند بر پایه 

رپیونادی، پایاه خاودی و    دار فتوسنتز نسبت باه تیماار غی  معنیمسمایی باعث افزایش  کدوشرایط تنش دمای پایی  پیوند خیار بر پایه 

داری کاهش یافت و پیوند بار پایاه مسامایی باعاث افازایش      معنیطور بهپیوند بر پایه مسمایی شد. هدایت مزوفیلی در اثر تنش دمایی 

کلی پایه کدو بومی اص ها  با بهبود برخی فاکتورهای رشادی و فیزیولاوکیکی تحمال خیاار را باه      طوربهجزئی در هدایت مزوفیلی شد. 

 تنش دمایی نسبت به گیاها  غیرپیوندی افزایش داد.

 

 ، ریشهاکسیدا یآنت، میوص، فنول، فتوسنتز :کلیدیهای واژه
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 مقدمه

 چای   و هناد  از (.Cucumis sativus L) علمی نام با خیار منشأ

 ایا   است. درآمدص اهلی صاورتباه اروپاا در سپس که باشدمی

 825 و جانس  118 دارای کااه  وئیا کاد  یتیارص  از عل ی گیاص

 بااه  ناسبت خیاار (.2002 ،1وهنر و شیتی) باشدمی است، گونه

 کشات  تاری یعوسا  ساط   در کدوئیا  ییرصت هایسبزی دیگار

 دنیاا  در محصاول  ایا   یدکننادص تول ساومی   ایاارا   و شودیم

 یاهاا  گ جاز   باغباانی  ازلحاا   گیاص ای  (.2006 ،2فاو) باشدیم

 و (1387 همکارا ، و کلانتر) است ساارما بااه حااساس اریبس

 در خصاو  هب مناسب بالای دمای به نیاز نمو و رشد مراحل در

 رشاد  بارای   گیاها (.2013 همکارا ، و 3یا ) دارد ریشه ناحیه

 از شاد   خاارج  و دارند احتیاج خاصی ییدما محدودص به بهینه

 شادص  گزارش .شودمی محسو  تنش یک عنوا هب محدودص ای 

 درجاه  15 تاا  صا ر  بی  دماهای معرض در گیاص وقتی که است

مای  وجاود هب آ  در فیزیولوکیکی تغییرات گیرد قرار گرادیسانت

 کلاروز،  ،رنا   ییار تغ باه  تاوا  مای  سرما تنش اولیه آثار از آید.

 جاذ   عادم  سالولی،  هاای بافات  تخریاب  رشد، عمومی کاهش

 فتوسانتزی  ادماو  انتقاال  عادم  فتوسانتز،  کاهش غذایی، عناصر

 فرآینادهایی  اولای    جز فتوسانتز (.2000 ،4سپان ) نمود اشارص

 ثیرأتا  تحات  سابز  هااای جلبااک  و عاالی گیاهاا  در که است

 (.2000 همکاارا ،  و 5ساو  یهاتچ) گیارد مای  قارار  پایی  دمای

 فتوسانتز،  دساتگاص  مختلا   هاای بخاش  بار  ثیرأت با سرما تنش

 فتوسنتزی، هایرنگیزص سنتز ها،روزنه منافذ قطر تنظیم ازجمله

 سیکل هایآنزیم فعالیت چنی هم II و I هایفتوسیستم فعالیت

 مواجااه  مشاکل باا را فتوسنتز فرآیند در 2CO تثبیات کالوی ،

 دهاااد مااای  کاااهش را فتوساانتز فرآیناد فعالیات و سااخته

 افاازایش برعلاوص که است روشی پیونااد (.2001 ،6اورت و آل )

 تحریاااک  باعااث  توانااد ماای  هاابیمااری باه گیاهاا  تحمال

 تحمال  میوص، کی یت باار تااأثیر عملکاارد، افاازایش و رشااد

 طااول  افازایش و غرقاابی و شاور شارایط باه مقاومت سرما، به

 در حاضار،  حاال  در (.1379 پوساتچی، ) شاااود  برداشات دورص

 درجاه  کاه ینگاام ه سارد  فصول طول در کاپ  و کرص یکشورها

 روش کیا  عنوا به یوندیپ اها یگ از است،  ییپا خاک حرارت

 (خربازص  و کادو  ار،یخ) ا ییکدو زیآمتیموفق دیتول یبرا معمول

 عملکارد  بهبود منظوربه و ل یاتیپل یهاگلخانه یخاک کشت در

 دلیال باه  .(2005b ،همکاارا   و 7یلا ) شاود یما  اسات ادص  وص،یم

                                                                 
1. Shetty and Wehner 

2. FAO 

3. Yan 

4. Seppanen 

5. Hutchison 

6. Allen DJ and Ort 

7. Lee 

 ،پاایی   دماای  به مسمایی کدوی و یانجیربرگ کدوی مقاومت

 چنادی   د.نشاو می است ادص خیار برای پایه عنوا به اصیگ دو  یا

 و رویشای  رشاد  بهباود  سابب  هاپایه ای  که دادص نشا  مطالعه

-ترکاا ) دنا گردمای  مطلاو   حد از ترکم دمای در اولیه عملکرد
 پیوناد  کدو روی کاه خیار هایبوته (.2000 همکارا ، و 8ماورونا

 تمقاوما  اییشاه ر هاای یمااری ب به ،بودند ترزودرس بودند شدص

 تیماار  بااه  نساابت  ریتشبی محصاول و دادند نشا  یترشیب

 در شادص  پیوناد  یاهاا  گ .کردنااد  تولیااد  پیوناد(  )بادو   شاهد

 و ویتاور ) بمانناد  پایادارتر  توانساتند  نیاز  خاک تریی پا دماهای
 رشاد  یرو یادیا ز اثرات تواندیم هیپا  یچنهم .(1999 ،9هامنا

هیا پا یرو اریخ وندیپ .باشد داشته وصیم تی یک و عملکرد اص،یگ

 اهاا  یگ باه  نسابت  یترشیب خشک مادص دیتول باعث کدو یها

 یرو بار  یفرنگا وجهاگ وندایپ با  یاچنهم شود.یم یوندیرپیغ

عالاوص  .افتی دست بالا یعملکردها به توا یم مناسب یهاهیپا

 ریا نظ یگار ید یجاانب  یهاا خواساته  وند،یپ یاصل یهافهد بر

 تیجنسا  ا یب بلوغ، و ینونهال مراحل رییتغ ساقه، رشد کیتحر

 یکیولاوک یزیف یهاا یناهنجاار  بار  غلباه  ،یهورماون  میتنظ گل،

 تیا  یک شیافازا  اص،یا گ ادیازد ،یفتوسنتز مواد انتقال و ساخت

 برداشت دورص کرد  یطولان و اصیگ اندازص کنترل ،یزودرس وص،یم

  (.1378 همکارا ، و ی)کاش باشندیم مطرح وصیم

 و رشاد  یرو بار  یمت ااوت  اثرات یدارا کدو مختل  یهاهیپا    

 دیا بریه مختلا   هیپا چهار یقیتحق در .باشندیم اریخ عملکرد

Shintozwa (C. maxima × C. moschata)، ییمسااما کاادو 

(Cucurbita pepo)، تنبل کدو (Cucurbita maxima) یکدو و 

 قرار مورداست ادص اریخ یبرا (Cucurbit ficifolia) یریانج گبر

 شدص محصول یزودرس موجب وندیپ که داد نشا  جینتا و گرفت

 تیا  یک بار  یداریمعنا  ریتاأث  اماا  داد شیافزا را کل عملکرد و

 یکاشا ) نداشت یوندیپ یارهایخ وصیم شکل و اندازص مزص، وص،یم

    (.1378 همکارا ، و

 ایگوناه  باه  ایگوناه  از گیاهاا   در ساازگاری  یدما ی بهتر    

 و کنتیکاای تنااو  بااه بسااته گونااه یااک درو  حتاای و دیگاار

 (2002 همکارا ، و 10بروا) است مت اوت هاکنوتیپ مورفولوکیکی

 دمای به حساس گیاها  مقاومت برای خاصیت ای  از توا می و

 در پیوناد  تکنیاک  گساترد   کاربرد وجود با .کرد است ادص پایی 

 شرق کشورهای مخصوصاً جها ، نقاط سایر در هاسبزی رورشپ

 تحقیقااتی  کارهای روش، ای  شماربی مزایای از است ادص و آسیا

 کاه ایا   باه  توجاه  با .باشدمی نوپا بسیار ایرا  در زمینه ای  در

 از هادف  یاباد می کاهش پایی  دماهای در خیار عملکرد و رشد

 معرفی و پیوند کمک به  بتوا که است ای  پژوهش، ای  اجرای

                                                                 
8. Traka-Mavrona 

9. Wittwer and Honma 

10. Berova 
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 سرمایی تنش به خیار مقاومت سرما به ترمقاوم و بومی هایپایه

 در و تار کم را خیار تل ات توا می صورت بدی  و داد افزایش را

   کرد. جوییصرفه هاگلخانه در انرکی مصرف
 

 هاروش و مواد

 Cucumis sativus var. Super) خیاار  پیوناد  اثر بررسی جهت

daminos) اصاا ها  تااودص حلااوایی کاادوی هااایپایااه روی باار 

Cucurbita moschata var. Isfahan (Ri) مسامایی  کادوی  و 

(Cucurbita pepo) (Rm) یپیوناادریغ خیااار بااا آ  مقایسااه و 

(Rn) خاودی(  خیار روی خیار پیوند و( (Rc)  شااهد  عناوا  باه، 

 کااملاً  طرح قالب در مکا  در مرکب آزمایش صورتبه یشیآزما

 درجاه  27±2) یاار خ رشاد  مطلاو   دماای  تیمار دو با صادفیت

 درجااه 15±2) خیااار رشااد کمینااه دمااای و (گاارادیسااانت

 صانعتی  دانشگاص تحقیقاتی گلخانه در تکرار چهار با (گرادیسانت

 تیمارهاا  تنظایم  جهات  دماا  روزانه کنترل گردید. اجرا اص ها 

 بود ددرص 50 تا 30 محدودص در ینسب رطوبت میزا  ،شد انجام

 ایجیاوص  لاماپ  از اسات ادص  با یلیتکم روشنایی لوکس 6000 و

 می أتاا خاموشاای ساااعت 10 روشاانایی، ساااعت 14 صااورتباه 

 در ساپس  و خیسااندص  آ  در سااعت  12 مدتبه بذرها گردید.

 1 باه  1 نسبت به باغچه خاک و ماسه مخلوط حاوی یهاگلدا 

 مترسانتی 1 از حقیقی برگ ظهور از قبل پیوندک .شدند کاشته

 و حقیقای  بارگ  ظهاور  از بعاد  و شاد  قطع ایلپه هایبرگ زیر

 پیوناد  هاا، هیا پا در متار ساانتی  5/0 حدود قطر به ساقه رسید 

 و ه تاه  دو از پاس  گرفات.  انجاام  مختلا   هایپایه بر ایح رص

 ساازی مقااوم  عمال  زا پاس  و پیوناد  گرفت  از اطمینا  حصول

 و شادص  منتقال  لیتری 4 هایگلدا  به گیاها  ،پیوندی گیاها 

 دماایی  تیمارهاای  یبارا  شادص  میتنظا  یهاا گلخاناه  باه  سپس

 ه تاه  هار  آزماایش  مااص  4 مادت  در .ندگردید منتقل ،موردنظر

 آبیااری  و شادص  دادص گیااص  هار  باه  کامال  کاود  لیتار میلی 200

   .شد انجام منظم صورتبه

 گرص،میا  طول بوته، طول میوص، برگ، گرص، تعداد فاکتورهای    

 فاکتورهاای  ریشاه،  ،) از طوقاه باه باالا(    سااقه  خشک و تروز 

 و اکساایدا آنتاای و فنااول میاازا  ریشااه، حجاام فتوساانتزی،

 آزماایش  از مرحلاه  آخاری   در عناصر میزا  و میوص خصوصیات

 شد. گیریاندازص

 ابتادا  ریشاه  و هوایی اندام خشک و تروز  یریگاندازص جهت    

 تار وز  و شاد  جادا  خساارص شا قسامت  از طوقاه  محل از ریشه

 گیاری انادازص  دقات  دقیا   دیجیتال ترازوی با ریشه و شاخسارص

 و شاخسارص هاینمونه سپس .گردید یریگاندازص گرم هزارم یک

 یشگاصآزما در و گرفتند قرار پاکت درو  جداگانه صورتبه ریشه

 سااعت  48 مادت  در گاراد یساانت  درجه 70 دمای با آو  درو 

 یاک  گیاری اندازص دقت دقی  دیجیتالی ازویتر از شدند. خشک

 .شاد  اسات ادص  هاا نمونه خشکوز  یریگاندازص برای گرم هزارم

 ،شاخساارص  بلنادتری   تاا  طوقه محل از بوته طول محاسبه برای

 طول بوته، میانی قسمت در متوالی گرص دو بی  فاصله گرص طول

 تاا  ابتادا  از میاوص  طاول  ریشاه،  بلندتری  تا طوقه محل از ریشه

انادازص  متار یلیم یک دقت با کشخط کمک به میوص هر انتهای

 بوتاه  هر در میوص و گرص برگ، تعداد آزمایش پایا  در شد. گیری

 تارازو  باا  شادص برداشات  هاای میوص مجمو  وز  گردید. شمارش

 اسااس  بر آ  حجم تغییر طری  از ریشه حجم شد. گیریاندازص

 شایوص  باه  یاز ن فنول رییگاندازص شد. محاسبه ارشمیدس قانو 

 گرفاات انجاام  نااانومتر 765 ماوج طاول  در کااالتئو سایو  فاولی  

 اکسیدانیآنتی فعالیت گیریاندازص .(2002 همکارا ، و 1سین )

 ماوج طاول  در گیااهی  عصاارص  شاد.  انجام DPPH شیوص به گیاص

 هاا عصاارص  اکسایدانی آنتای  فعالیت سپس و قرائت نانومتر 517

 و 2یاو ) یاد گرد محاسابه  DPPH یبازدارنادگ  درصاد  صاورت به
 رفرکتاومتر  توساط  میاوص  محلاول  جامد مواد (.2002 همکارا ،

 گرفتاه  انادازص  پنترومتر با میوص س تی و (OSK10576-II مدل)

 توساط  بارگ  کلروفیال  میزا  (.2014 همکارا ، و 3رئیسی) شد

 کاپا (  مینولتا، شرکت ساخت 502 )مدل سنجکلروفیل دستگاص

 واحاد  در فتوسانتز  میزا  یریگاندازص منظورهب .شد یریگاندازص

 درو  2CO غلظات  و تعارق  میزا  ،یاروزنه هدایت ،برگ سط 

 شارکت  LI, 6100) فتوسنتز سنجش پرتابل دستگاص از یاروزنه

 تمااامی .گردیااد اساات ادص آمریکااا( متحاادصیااالاتا کااور، لای

 عادلاما  ناور  شادت  در و صاب   11 سااعت  در هاا یاری گاندازص

 شاد.  انجاام  ثانیه بر مترمربع بر فوتو  مولیکروم 1400-1200

 توساعه  کااملاً  میاانی  هاای برگ از موردنظر ص ات تیمار هر در

 قارار  از پس ثانیه 30 هادادص .ندشد یریگاندازص تکرار 3 با یافته

 هادایت  .گردید ثبت اعداد دستگاص مح ظه داخل در برگ داد 

 یاروزنه درو  2CO تغلظ به فتوسنتز کرد  تقسیم از مزوفیلی

 فتوسانتزی  آ  مصارف  ییآکاار  تعیای   رمنظاو به .آمد دستبه

 و شار یف) اسات  شادص  تقسیم یاروزنه هدایت به فتوسنتز میزا 

 هاوایی  بخش عناصر میزا  گیریاندازص جهت (.1998 همکارا ،

 طاور باه  سپس آوری،جمع تیمار هر از کامل و جوا  برگ چهار

گاراد  درجه سانتی 65، در دمای ندکامل با آ  مقطر شسته شد

و از ای  مادص خشک برای تعیی  میازا  ترکیباات    شدندخشک 

هاای  معدنی است ادص گردید. تعیی  میزا  نیتروک  کل در نمونه

اسااس روش کجلادال باود. غلظات پتاسایم و کلسایم        برگ بر

                                                                 
1. Sing  

2. Yu 

3. Raeisi 
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غلظات فسا ر    کهیدرحال .تعیی  شد 1سنجیتوسط روش طی 

نانومتر تخمی  زدص  460 موجطولدر  2سنجیتوسط روش رن 

انجام  3اسپکتوفتومتر ازسنجی فس ر با است ادص شد. تعیی  رن 

بنادی و باا برناماه آمااری     افزار اکسال طبقاه  ها در نرمدادص .شد

Statitix 8    هاا باه کماک    آنالیز شادند و مقایساه میاانگی  دادص

 درصد محاسبه شد. 5در سط  احتمال  LSDآزمو  

 

 نتایج

دمای پایی  باعث کاهش طول بوتاه، تعاداد بارگ، طاول      تنش

سااقه اثار    خشاک  وز تر ساقه شد اما بر گرص، تعداد گرص و وز 

دمای پایی  شااخ   یرتأثتحت  .(1جدول نداشت )داری معنی

اکسیدکرب  داخال  ای، دیهای فتوسنتزی شامل مقاومت روزنه

ی آ  یاروزنه، تعرق، شاخ  فتوسنتز، هادایت مزوفیلای و کاار   

داری داشات اماا بار شااخ      مصرفی فتوسانتز کااهش معنای   

، طول و حجم تروز  (.2جدول نداشت )داری کلروفیل اثر معنی

داری نداشت اماا آنتای  کاهش دما تغییر معنی یرتأثریشه تحت 

(. طول میوص با کااهش  3)جدول  یافتاکسیدا  و فنول افزایش 

داری ر معنای دما کاهش یافت اما سایر خصوصایات میاوص تغییا   

(. با کاهش دما جذ  کلسیم و سدیم افازایش  4نداشت )جدول 

 (.5)جدول  یافتو سایر عناصر کاهش 

تری  طول ها بر ص ات رویشی نشا  داد که بیشاثر نو  پایه    

تری  طول بوته متعلا  باه   و کم  بوته، طول گرص در پایه اص ها

یوناد خاودی و   تری  طول گرص در پایاه پ مسمایی و کم کدو پایه

و خشاک سااقه    تروز تری  بیش(. 1جدول شد )مسمایی دیدص 

خشااک در تیمااار  تااری  وز در تیمااار پایااه غیرپیوناادی و کاام

ای و شااخ   (. مقاومات روزناه  1جادول  شاد ) مسمایی دیادص  

ها و بایش فتوسنتز در پایه اص ها  و مسمایی بیش از سایر پایه

ای در تیمااار پایااه اکساایدکرب  داخاال روزنااهتااری  میاازا  دی

یی آ  فتوسانتزی در  ااص ها  دیدص شد. هدایت مزوفیلی و کاار 

های پیونادی کااهش یافات و حاداکثر میازا  آ  در پایاه       پایه

هاا افازایش   تعرق با ایجاد پیوناد در کلیاه پایاه    .غیرپیوندی بود

 خاودی و  غیرپیونادی حجام ریشاه در پایاه     (.2)جادول   یافت

تری  میزا  را داشات و آنتای  بیش مسماییمیزا  فنول در پایه 

هاای مختلا    ریشه در پایه تروز اکسیدا  میزا  طول ریشه و 

طول میوص و میازا  ماواد   (. 3جدول داری نداشت )ت اوت معنی

ها تغییری نشا  نداد اما تعداد میوص، وز  جامد محلول بی  پایه

داشات  تاری  میازا  را   بیش اص ها میوص و س تی میوص در پایه 

                                                                 
1. ICP (Coupled plasma) (Shield Torch System, Agilent 

7500a; Agilent Technologies, Santa Clara, Calif) 

2. Vanadomolybdophosphoric Acid Colorimetric 

Method 

3. Shimadzo UV 2401 PC 

میزا  جذ  عناصار نیتاروک ، پتاسایم و فسا ر در     (. 6دول ج)

پایااه  و ساادیم در خااودیو منیاازیم در پایااه  غیرپیوناادیپایااه 

تری  میزا  را نشا  داد و کلسایم در  بیش خودیو  غیرپیوندی

 .(7جدول بود )تری  بیش اص ها پایه 

و  اص ها در پایه دمای پایی  تعداد گرص در بوته در اثر تنش     

داری کااهش معنای   مطلاو  نسبت باه شارایط دماایی     یخود

داری ت ااوت معنای   غیرپیونادی و  مسامایی داشت اماا در پایاه   

تاری  تعاداد گارص در پایاه غیرپیونادی و دماای       نداشت و بیش

شاد  دیادص   کمیناه تری  در پایه اصا ها  و دماای   و کم مطلو 

ها و شااهد در دماای پاایی     (. طول بوته در کلیه پایهb1)شکل 

 گیاها  باا کاهش یافت و ای  کاهش در  مطلو سبت به دمای ن

تری  طول بوته در تیماار  تری  میزا  بود. کمپیوند خودی بیش

تاری   باود و بایش   کمینهمسمایی در دمای کدو  پایه اص ها  و

شاد  دیادص   مطلو پیوند خودی و دمای  گیاها  باطول بوته در 

یی با کااهش دماا   (. طول گرص در پایه اص ها  و مسماa1 شکل)

کاهش یافت اما در پایه پیوند خاودی و   مطلو نسبت به دمای 

(. a1 شکلنشد )داری بی  دو دما دیدص غیرپیوندی ت اوت معنی

تعداد برگ در اثر تنش دماای پاایی  در پایاه اصا ها  کااهش      

نشاد )شاکل   داری دیادص  ها ت ااوت معنای  یافت اما در سایر پایه

c1.)  خودی و غیرپیوندی و در دمای پاایی    ساقه در پایه تروز

هاا در دو  کاهش یافت اما بی  سایر پایه مطلو نسبت به دمای 

 زا یا م م هاوم  کی(. f1نشد )شکل داری دیدص دما ت اوت معنی

 ماادص  درصاد  م هاوم  کیا  است، ساقه به خشک مادص  یتخص

در دمای پایی  پایاه خاودی و غیرپیونادی    است و  وصیم خشک

داری داشات اماا در پایاه    کاهش معنای  طلو منسبت به دمای 

نشاد  داری دیادص  اص ها  و مسامایی در دو دماا ت ااوت معنای    

مسامایی و   ،هاای اصا ها   شااخ  کلروفیال پایاه    (.e1)شکل 

دار نداشاته و در پایاه پیوناد    غیرپیوندی در دورص ت ااوت معنای  

تاری   (. بایش a2 شکلاست )خودی با کاهش دما کاهش یافته 

دیدص شاد   مطلو ای در تیمار غیرپیوندی و دمای روزنه هدایت

ای روزنه هدایتو در پایه مسمایی و پیوندی خودی بی  دو دما 

اکسایدکرب  داخال   . دی(d2 نداشات )شاکل  داری ت اوت معنی

هاا  در کلیاه پایاه   مطلاو  نسابت باه    کمینهای در دمای روزنه

افزایش داشت و حداکثر میازا  آ  در پایاه مسامایی و دماای     

 مطلاو  (. میازا  تعارق در دماای    f2شاد )شاکل   دیدص  مینهک

هااای اصاا ها ، مساامایی و  نساابت بااه دمااای پااایی  در پایااه 

تار از دماای پاایی  باود و     داری بایش طور معنای بهغیرپیوندی 

حداکثر مقادار تعارق در تیماار اصا ها  و مسامایی در دماای       

(. میزا  فتوسنتز در شرایط تانش دماای   e2بود )شکل  مطلو 

 مطلاو  ی  در پایه مسمایی و پیوند خودی نسبت به دماای  پای

اوت ا ا ارپیوندی تایا اا  و غاهاایه اص اا در پااهش داشت امک
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در  مطلاو  داری دیدص نشد و حداکثر فتوسنتز در دماای  عنیام

(. هادایت مزوفیلای در پایاه    b2شاد )شاکل   پایه مسمایی دیدص 

مسمایی و غیرپیوندی با تنش سارما کااهش یافات اماا ت ااوت      

داری در پایه اص ها  و پیوناد خاودی بای  دو دماا دیادص      یمعن

هاا  یی آ  مصرفی فتوسنتزی در کلیه پایهآ(. کارc2شکل نشد )

حاداکثر مقادار در پایاه     و مطلو تر از دمای در دمای کم بیش

طول میاوص باا    (.g2شکل شد )دیدص  کمینهغیرپیوندی و دمای 

افازایش یافات    ها کاهش و تعاداد میاوص  کاهش دما در کلیه پایه

 هیا پاس تی میاوص در   تری  میزا  عملکرد و. بیش(a, b3شکل )

شاکل  باود )  مسامایی  هیا پاتری  در در هر دو دما و کم اص ها 

d3 با کااهش   پایه غیرپیوندیو  مسمایی هیپا(. میزا  س تی در

(. میازا  ماواد   c3)شاکل   یافات افزایش و کااهش   یبترتبهدما 

شاکل  ) یافات ها افزایش کلیه پایه جامد محلول با کاهش دما در

e3 هاای مختلا    دماا در پایاه   یرتاأث (. میزا  طول ریشه تحت

 تار وز نشدص است(.  ها آوردصدادصداری نشا  نداد )ت اوت معنی

 مطلاو  هاا نسابت باه دماای     ریشه با کاهش دما در کلیه پایاه 

در هار دو   خاودی . حجم ریشه در پایه (b4شکل ) یافتکاهش 

تاری  میازا    بیش مطلو پایه خودی و دمای و در  تری دما کم

میاازا  فنااول بااا کاااهش دمااا افاازایش   (.a4داشاات )شااکل را 

دیادص   مسامایی تری  افزایش در پایاه  چشمگیری داشت و بیش

ها با کاهش دماا افازایش   اکسیدا  در کلیه پایهشد. میزا  آنتی

اصر بر میزا  جذ  عن متقابل دما و پایه اثر (.a, b5)شکل  یافت

تری  میزا  نیتروک ، فس ر، پتاسیم در تیماار  نشا  داد که بیش

تاری  میازا  کلسایم و    و بایش  کمینهپایه غیرپیوندی و دمای 

پایه خاودی  و سدیم در  کمینهپایه مسمایی و دمای منیزیم در 

 (.8جدول )مشاهدص شد  کمینهو دمای 

 

 های رشداثر دماهای مختل  بر شاخ  :1 جدول

Table 1: Effect of different temperatures on growth characteristics 

 تیمار دمایی

Temperature 

treatment 

)سانتی بوتهطول 

 متر(

plant length 
(cm) 

)سانتی طول گرص

 متر(

Node length 
(cm) 

تعداد برگ به 

 ازای بوته

Leave number 
per plant 

تعداد گرص به ازای 

 بوته

Node number  
per plant 

تر شاخسارص وز 

 )گرم(

Fresh weight  
shoot (g) 

وز  خشک 

 شاخسارص )گرم(

Dry weight  
shoot (g) 

 (To) دمای اپتیمم

Optimum temperature 

(To) 
217.13a 8.79a 22.45a 33.57a 75.26a 13.14a 

 (Tc) دمای مینیمم

Minimum temperature 
(Tc) 

76.12b 7.03b 16.57b 20.12b 51.22b 7.415a 

 ندارند دارمعنی اختلاف درصد 5 سط  در هستند مشترک حروف دارای که هاییمیانگی  ستو ، هر در
Means with Common letters in each column are no significantly different at 5% level 

 

 گیری تبادلات گازیاثر دماهای مختل  بر اندازص :2 جدول

Table 2: Effects of different temperatures on gas exchange measurements 
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 (To) دمای اپتیمم

Optimum temperature 
(To) 

11.32a 0.132a 249.38a 3.93a 6.99a 0.036a 62.62b 

 (Tc) ی مینیممدما

Minimum temperature 

(Tc) 
10.48a 0.039b 430.98b 1.26b 5.11b 0.015b 175.84a 

 ندارند دارمعنی اختلاف درصد 5 سط  در هستند مشترک حروف دارای که هاییمیانگی  ستو ، هر در

Means with Common letters in each column are no significantly different at 5% level 
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 اکسیدا خصوصیات ریشه، فنول و آنتی اثر دماهای مختل  بر :3 جدول

Table 3: Effect of different temperatures on root, phenol and antioxidant characteristics 

 تر ریشه )گرم(وز 

Fresh weight root (g) 

طول ریشه )سانتی

 متر(

Root length (cm) 

)میلی حجم ریشه

 لیتر(
Root volume (ml) 

 اکسیدانیفعالیت آنتی

 )درصد(
Antioxidant activity 

(DPPH%) 

  فنول

 گرم( درگرم )میلی
Phenol (mg.g-1) 

 تیمار دمایی

Temperature treatment 

17.07a 51.30a 13.41a 0.21b 20.60b 
 (To) دمای اپتیمم

Optimum temperature (To) 

9.48a 48.04a 7.41a 0.42a 296.55a 
 (Tc) دمای مینیمم

Minimum temperature (Tc) 
 ندارند دارمعنی اختلاف درصد 5 سط  در هستند مشترک حروف دارای که هاییمیانگی  ستو ، هر در

Means with Common letters in each column are no significantly different at 5% level 

 

 وصخصوصیات می اثر دماهای مختل  بر :4 جدول

Table 4: Effects of different temperatures on fruit characteristics 

 متر()سانتی طول میوص

Fruit length (cm) 
 در بوته تعداد میوص

Number of fruits per plant 

های میوص وز  مجمو 

 (کیلوگرمبرداشت )

Total harvest weight (kg) 

قند محتوای 

 )بریکس( میوص

TSS (Brix) 

 )نیوت ( یس ت
Firmness (N) 

 تیمار دمایی

Temperature treatment 

13.16a 0.73a 64.36a 2.03a 7.96a 
 (To) دمای اپتیمم

Optimum temperature (To) 

9.67b 1.45a 75.78a 2.59a 8.23a 
 (Tc) دمای مینیمم

Minimum temperature (Tc) 
 ندارند دارمعنی اختلاف درصد 5 سط  در دهستن مشترک حروف دارای که هاییمیانگی  ستو ، هر در

Means with Common letters in each column are no significantly different at 5% level 

 

 میزا  عناصر اثر دماهای مختل  بر :5ل جدو
Table 5: The effect of different temperatures on the amount of elements 

 (درصد) نیتروک 
N (%) 

 (درصدفس ر )
P (%) 

 (درصد) پتاسیم
K (%) 

 (درصد) کلسیم
Ca (%) 

 (درصد) منیزیم
Mg (%) 

 (درصد) سدیم
Na (%) 

 تیمار دمایی

Temperature treatment 

3.51a 0.43a 3.11a 1.54b 0.74a 0.14b 
 (To) دمای اپتیمم

Optimum temperature (To) 

3.37b 0.39b 2.54b 1.66a 0.68b 0.21a 
 (Tc) نیممدمای می

Minimum temperature (Tc) 
 ندارند دارمعنی اختلاف درصد 5 سط  در هستند مشترک حروف دارای که هاییمیانگی  ستو ، هر در

Means with Common letters in each column are no significantly different at 5% level 

 

 های رشدهای مختل  بر شاخ اثر پایه :6 جدول
Table 6: Effect of different rootstock on growth characteristics 

 ندارند دارمعنی اختلاف درصد 5 سط  در هستند مشترک حروف دارای که هاییمیانگی  ستو ، هر در
Means with Common letters in each column are no significantly different at 5% level 

 

 

 

 تیمار دمایی

Temperature 

treatment 

 بوتهطول 

 متر()سانتی

plant length 

(cm) 

)سانتی طول گرص

 متر(

Node length (cm) 

 تعداد برگ 

 به ازای بوته

Leave number  

per plant 

 تعداد گرص 

 به ازای بوته

Node number  

per plant 

تر شاخسارص وز 

 )گرم(

Fresh weight  

shoot (g) 

 وز  خشک

 شاخسارص )گرم( 

Dry weight  

shoot (g) 
 (Rnپایه خودی )

Cucumber (Rn) 
165.91b 8.33b 24.25a 32.62a 92.34a 16.22a 

 (Rc) شاهد

Control (Rc) 
85.31d 6.17c 17.75a 22.88b 56.61b 8.18ab 

 208.66a 10.40a 18.50a 28.75ab 63.90ab 13.71a (Riاص ها  )پایه 

Cucurbita moschata 
var. Isfahan (Ri) 

 (Rmپایه مسمایی )
Cucurbita pepo (Rm) 

126.62c 6.74c 17.25a 23.13b 40.11b 3.53b 
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 های مختل  بر تبادلات گازیاثر پایه: 7 جدول

Table 7: Effects of different rootstock on gas exchange measurements 

 دار ندارنددرصد اختلاف معنی 5هایی که دارای حروف مشترک هستند در سط  ستو ، میانگی  هر در

Means with Common letters in each column are no significantly different at 5% level 

 

 اکسیدا خصوصیات ریشه، فنول و آنتی های مختل  براثر پایه :8 جدول

Table 8: Effect of different temperatures on root, phenol and antioxidant characteristics 

 تر ریشه )گرم(وز 

Fresh weight root (g) 

طول ریشه )سانتی

 متر(

Root length (cm) 

)میلی حجم ریشه

 لیتر(
Root volume (ml) 

 )درصد( اکسیدانیفعالیت آنتی
Antioxidant activity 

(DPPH%) 

 گرم( درگرم )میلی فنول
Phenol (mg/g) 

 تیمار دمایی

Temperature 

treatment 

15.76b 49.55ab 16.22a 0.33a 124.54bc 
 (Rnپایه خودی )

Cucumber (Rn) 

17.21a 53.00a 13.71b 0.35a 115.07c 
 (Rcشاهد )

Control (Rc) 

15.70b 53.75a 8.18c 0.31a 157.10b 

 (Riاص ها  )پایه 

Cucurbita moschata 

var. Isfahan (Ri) 

3.42c 42.37b 3.53d 0.27a 237.59a 
 (Rmپایه مسمایی )

Cucurbita pepo (Rm) 
 دار ندارنددرصد اختلاف معنی 5ف مشترک هستند در سط  هایی که دارای حروستو ، میانگی  هر در

Means with Common letters in each column are no significantly different at 5% level 

 

 خصوصیات میوص های مختل  براثر پایه :9 جدول
Table 9: Effects of different temperatures on fruit characteristics 

 متر()سانتی طول میوص

Fruit length (cm) 

 در بوته تعداد میوص

Number of fruits 

per plant 

میوص های  وز  مجمو 

 گرم(کیلوبرداشت )

Total harvest weight (kg) 

 میوصقند محتوای 

 )بریکس(

TSS (Brix) 

 )نیوت ( س تی
Firmness (N) 

 تیمار دمایی

Temperature treatment 

12.00a 0.875b 63.87ab 2.31a 8.08b 
 (Rcشاهد )

Control (Rc) 

11.10a 1.875a 120.50a 2.52a 8.87a 

 (Riاص ها  )پایه 

Cucurbita moschata var. 

Isfahan (Ri) 

11.14a 0.541b 25.85b 2.10a 7.33c 
 (Rmپایه مسمایی )

Cucurbita pepo (Rm) 
 دار ندارنددرصد اختلاف معنی 5هایی که دارای حروف مشترک هستند در سط  ستو ، میانگی  هر در

Means with Common letters in each column are no significantly different at 5% level 
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 (Rnپایه خودی )
Cucumber (Rn) 

8.52b 0.038c 244.63ab 1.65b 4.94b 0.03a 188.79a 

 (Rcشاهد )

Control (Rc) 
11.35a 0.07b 380.25ab 2.69a 3.83b 0.01b 71.94b 

 (Riاص ها  )پایه 

Cucurbita moschata var. 
Isfahan (Ri) 

11.95a 0.11a 391.5a 2.73a 7.56a 0.02ab 83.29b 

 (Rmپایه مسمایی )
Cucurbita pepo (Rm) 

11.59a 0.12a 344.36b 3.30a 7.87a 0.03ab 132.89ab 
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 میزا  عناصر های مختل  براثر پایه :10 جدول

Table 10: The effect of different temperatures on the amount of elements 
 (درصد) نیتروک 

N (%) 
 (درصدفس ر )

P (%) 

 (درصد) پتاسیم
K (%) 

 (درصد) کلسیم
Ca (%) 

 (درصد) منیزیم
Mg (%) 

 (درصد) سدیم
Na (%) 

 تیمار دمایی

Temperature treatment 

3.85a 0.47a 3.65a 1.05d 0.70b 0.19a 
 (Rnپایه خودی )

Cucumber (Rn) 

3.64b 0.33d 2.57b 1.32c 0.69c 0.20a 
 (Rcشاهد )

Control (Rc) 

3.19c 0.45b 2.52d 2.11a 0.51d 0.14c 

 (Riاص ها  )پایه 

Cucurbita moschata var. 

Isfahan (Ri) 

3.08d 0.38c 2.55c 1.89b 0.93a 0.18b 
 (Rmپایه مسمایی )

Cucurbita pepo (Rm) 
 دار ندارنددرصد اختلاف معنی 5هایی که دارای حروف مشترک هستند در سط  ستو ، میانگی  هر در

Means with Common letters in each column are no significantly different at 5% level 

 

 بر میزا  عناصر ها و دماهای مختل اثرمتقابل پایه: 11 جدول
Table 11: Interaction of different rootstock and temperatures on the amount of elements 

 نیتروک 
N  

 فس ر
P  

 پتاسیم
K  

 یمکلس
Ca  

 منیزیم
Mg  

 سدیم
Na 

 

Tc To 
 

Tc To 
 

Tc To 
 

To To 
 

Tc To 
 

Tc To 

3.36d 4.34a  0.42d 0.52a  3.45b 3.85a  1.28e 0.83h  0.81c 0.60e  0.18c 0.21b 
 (Rnپایه خودی )

Cucumber (Rn) 

3.08f 3.08f  0.33g 0.34f  3.00d 2.15g  1.65d 1.00g  0.88b 0.51g  0.12e 0.28a 
 (Rcاهد )ش

Control (Rc) 

2.97g 3.42c  0.51b 0.40e  2.65e 2.40f  2.01c 2.22b  0.57f 0.45h  0.12e 0.16d 

 (Riاص ها  )پایه 

Cucurbita 

moschata var. 

Isfahan (Ri) 

4.06b 3.22e  0.45c 0.32h  3.35c 1.75h  1.21f 2.58a  0.71d 1.15a  0.16d 0.21b 

 (Rmپایه مسمایی )
Cucurbita pepo 

(Rm) 
 دار ندارنددرصد اختلاف معنی 5هایی که دارای حروف مشترک هستند در سط  ستو ، میانگی  هر در

Means with Common letters in each column are no significantly different at 5% level 
 (To) دمای اپتیمم، (Tc) دمای مینیمم

Optimum temperature (To), Minimum temperature (Tc) 

 

 بحث
نتایج پژوهش حاضر نشا  داد که تنش دمای پایی  باعث کاهش 

تر ساقه، گردید. به طول بوته، تعداد برگ، طول گرص، تعداد گرص و وز 

رسد کاهش طول بوته در اثر تنش دما در پایه پیوند خودی و نظر می

 غیرپیوندی ناشی از کاهش تعداد گرص بودص است و نه کاهش طول

های اص ها  کاهش طول بوته ناشی از کاهش که در پایهیدرحالگرص؛ 

تعداد گرص و طول گرص بودص است و در پایه مسمایی ناشی از کاهش 

رسد پایه اص ها  و طول گرص بودص است. از سوی دیگر به نظر می

مسمایی توانایی کاهش خسارت دمای پایی  به رشد ساقه را داشته 

شاخسارص در گیاها  غیرپیوندی  تروز اهش دما که با کطوریاست به

های اص ها  و یهپاداری کاهش یافت اما در یمعن طوربهو پایه خودی 

دار نبود. نتایج پژوهش حاضر نشا  یمعنمسمایی ای  کاهش جزئی و 

ها نسبت به دمای ریشه با کاهش دما در کلیه پایه تروز دهد که می

های ریشه که نقش اصلی در جذ  مطلو  کاهش یافت. از ویژگی

توا  به طول و حجم ریشه، تعداد آ  و مواد غذایی به عهدص دارد می

ریشه در  کااهش رشاداشارص کرد.  هاآ  هاطولهای مویی  و ریشه

اثر کاهش دما باعث کام شاد  ظرفیات جاذ  آ  و ماوادمعدنی 

مواد  کمباودتوسط ریشه و به دنبال آ  ظهور اثرات ثانویه ناشای از 

میبدی و ترکش شود )میرمحمدیغذایی و اختلال در رشد گیاص می

نتایج چندی  پژوهش دیگر نشا  داد که اغلب  (.1383، اص هانی

یاها  و گ قرار گرفتندها یر شدید پایهتأثص ات رویشی خیار، تحت 

بیشتری برخوردار  پیوندی نسبت به گیاها  غیرپیوندی از رشد بهتر و

؛ مسیحا و همکارا ، 1380منش و همکارا ، چشمهکبریبودند )ا

1378.) 

 

 

 

 



1400/ پاییز و زمستان 105-91/ صفحات فنآوری تولیدات گیاهی/ جلد بیست و یکم/ شمارة دوم  

99 

 

 

 
(، d) (، طول گرصc) هتعداد برگ به ازای بوت (،b) (، تعداد گرص در هر بوتهa) طول بوته ها و دماهای مختل  برمتقابل پایه اثر :1 شکل

پایه : Riپایه خودی، : Rcپایه غیرپیوندی، : Rnدمای مینیمم، : Tcدمای اپتیمم، : To. (f) تر شاخسارص( و وز e) وز  خشک شاخسارص

 مسماییپایه : Rm، اص ها 

Fig. 1: Interaction of different rootstock and temperature on plant length (a), node number per plant (b), leave number 

per plant(c), node length (d), shoot dry weight (e), shoot fresh weight (f). To: Optimum temperature, Tc: Low 

temperature, Rn: Non grafted, Rc: Self grafted, Ri: Cucurbita moschata var. Esfahan, Rm: Cucurbita moschata 
 

b 
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(، dای )( مقاومت روزنهcهدایت مزوفیلی ) (،b) (، شاخ  فتوسنتزa) شاخ  کلروفیلها و دماهای مختل  بر متقابل پایه اثر :2 شکل
پایه : Rnدمای مینیمم، : Tcدمای اپتیمم، : To. (g( و کارایی آ  مصرفی فتوسنتزی )fاکسیدکرب  داخل روزنه )دی ،(eمیزا  تعرق )

 مسماییپایه : Rm، اص ها پایه : Riپایه خودی، : Rcغیرپیوندی، 

Fig. 2: Interaction of different rootstock and temperature on Chlorophyll (a), photosynthesis (b), Mesophyll 
conductance (c), stomata conductance (d), Transpiration (e), intercellular CO2 concentration (f), Photosynthetic water 
use (g). To: Optimum temperature, Tc: Low temperature, Rn: Non grafted, Rc: Self grafted, Ri: Cucurbita moschata 

var. Esfahan, Rm: Cucurbita moschata 
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وز  کل میوص های برداشت شدص  (،c) (، س تیb) (، تعداد میوص در هر بوتهa) طول میوص ها و دماهای مختل  برمتقابل پایه اثر :3 شکل

(dو مواد جامد محلول ) (f) .To : ،دمای اپتیممTc : ،دمای مینیممRn :،پایه غیرپیوندی Rc : ،پایه خودیRi : اص ها پایه ،Rm : پایه
 مسمایی

Fig. 3: Interaction of different rootstock and temperature on Friut lenght (a), number of fruit per plant (b), fimness (c), 
Total harvest weight (d), TSS (e). To: Optimum temperature, Tc: Low temperature, Rn: Non grafted, Rc: Self grafted, 

Ri: Cucurbita moschata var. Esfahan, Rm: Cucurbita moschata 
 

  
پایه : Rnدمای مینیمم، : Tcدمای اپتیمم، : To. تر ریشه )ال ( و حجم ریشه ) (وز  ها و دماهای مختل  برمتقابل پایه اثر: 4 شکل

 مسماییپایه : Rm،  ها اصپایه : Riپایه خودی، : Rcغیرپیوندی، 

Fig. 4: Interaction of different rootstock and temperature on Root volume (a), Root fresh weight (b). To: Optimum 
temperature, Tc: Low temperature, Rn: Non grafted, Rc: Self grafted, Ri: Cucurbita moschata var. Esfahan, Rm: 

Cucurbita moschata 
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پایه : Rnدمای مینیمم، : Tcدمای اپتیمم، : To. ) ( )ال ( و فنول آنتی اکسیدا  ها و دماهای مختل  برمتقابل پایه اثر :5 شکل

 مسماییپایه : Rm، اص ها پایه : Riپایه خودی، : Rcغیرپیوندی، 
Fig. 5: Interaction of different rootstock and temperature on Antioxidant activity (a), phenol (b). To: Optimum 

temperature, Tc: Low temperature, Rn: Non grafted, Rc: Self grafted, Ri: Cucurbita moschata var. Esfahan, Rm: 

Cucurbita moschata 
 

تاوا  توجیاه کارد کاه بای       ای  افزایش رشد را چنای  مای      

ی هااات ااوت سااختار ریشااه،    ازلحاااگیاهاا  پایااه و پیونادک   

یا   و عم. ریشاه کادوها، قاوی    وجاود دارد فیزیولوکیکی خاصی 

ای وسیعی را نسابت باه خیاار در    یشهرتوسعه  و منطقههستند 

دهند و ایا  باعاث تساهیل در جاذ  عناصار      خاک تشکیل می

معدنی و مواد غذایی توسط ریشه گیاص شدص و منجر به رشدونمو 

 اثار  رگاردد و د یاژص سااقه گیااص مای    وهبی هوایی، هااندامسریع 

تر بوته نیز ، عملکرد و وز تعداد برگافزایش طول ساقه، ص ات 

ها افزایش گرصیابند. با افزایش طول ساقه، تعداد میا افزایش می

هاای بارگ و میاوص افازایش     ها تعداد جوانهیافته و با افزایش آ 

چشامه کباری اشاود ) یافته و در نتیجه عملکرد گیاص بیشتر مای 

 وچوکاا  ؛ 1378؛ مسایحا و همکاارا ،   1380منش و همکارا ، 
دمای کم سبب کاهش رشد بخش هوایی، (. ولی 1999، 1جباری

ها، فتوسنتز و برخای دیگار فرآینادهای فیزیولاوکیکی در     ریشه

در تاییاد   (.2007و همکاارا ،   2میاو گردد )های خیار میدانهال

( بیاا   1383کاارا  ) نتایج تحقی  حاضر صالحی محمدی و هم

 (، کادو .Cucurbita pepo L) ییهاای کدومساما  پایهکردند که 

 یااریانج( و کاادو باارگ .Cucurbita moschata L) ییحلااوا

(Cucurbita ficifolia ) طول ساقه اصلی، عملکرد سبب افزایش

تر و خشک ریشه و درصاد ماادص خشاک    تر بوته، وز بوته، وز 

و  یمحماد  یصاالح ) گاردد مای میوص پیوندک خیار رقم سلطا  

انجیاری اثار   پیوند خیار بر پایه کادوی بارگ   (.1383همکارا ، 

مثبتی بر رشد گیااص نسابت باه گیاهاا  غیرپیونادی در تانش       

زایش جذ  آ  و عناصار غاذایی   ااف لت آ ادمایی کم دارد و ع

چنی  مشااهدص کردناد   (. هم1968، 3ویلیاممک وملرد باشد )می

تری در رشد نسابت  ی تنبل کاهش کمکه پیوند هندوانه بر کدو

                                                                 
1. Chouka and Jebari 

2. Miao 

3. Mellerd and Mcwilliam 

به گیاها  غیرپیوندی و پیوند شدص بر کادوی قلیاانی در تانش    

(. در ایاا  1999، جباااری وچوکااا دارد )کشاات قلیااایی محاایط

آزمایش مشاهدص شاد کاه وز  خشاک شاخساارص تحات تانش       

طور یکساا   دمایی کاهش و پیوند بر پایه اص ها  و مسمایی به

 شک گردید.باعث بهبود کاهش وز  خ

اکسایدکرب  داخال   ای، دیدر ای  پاژوهش مقاومات روزناه       

روزنه، تعرق، شاخ  فتوسنتز، هادایت مزوفیلای در اثار دماای     

یی آ  فتوسنتزی در اپایی  کاهش یافت. هدایت مزوفیلی و کار

های پیونادی کااهش یافات و حاداکثر میازا  آ  در پایاه       پایه

آل  درتولید کلروفیل ) تنش سرما سبب اختلالغیرپیوندی بود. 
هااا  هاای کلروپلاسات  و بروز آسیب در واکانش  (2001، اورت و

کاهش فتوسانتز  (؛ بنابرای  1968، ویلیامملرد و مکگاردد )مای

ممک  است به علت اختلال در تولید کلروفیال و از بای  رفات     

تار دماا کال فرآینااد     ها باشد. با نزول بایش ساختار کلروپلاست

هاا باه زردی مای   شود و رنا  بارگ  متوق  میکلروفیل سازی 

میرمحمادی دهنادص کمباود کلروفیال اسات )    گراید کاه نشاا  

نخستی  مکا  دریافت تنش سارما   .(1381، یاضیقرص و میبدی

احتمالاً فتوسیساتم دو است کاه باعااث کاااهش فلورسااانس     

شاود  فتوسنتز بر اثر سرما مای  فتوسیساتم دو و توقا  فعالیات

هاا  (. کااهش رنگیازص  1381، یاضیقرص و بدیامیمدیارمحامی)

سارما در افازایش میازا  پراکسیداسایو      تأثیر  علتهتواند بمی

تیلاکوئیدها  ها وتواند در غشا  کلروپلاستباشد. ای  تخریب می

و  4فلکاس ها منتهای گاردد )  کاهش میزا  رنگیزصو به  رخ دهد

انتقاال  ایا  تانش   (. 1999و همکاارا ،   5سوفر؛ 1999همکارا ، 

ای چرخه احیاا کربنی هادایت روزناه    الکترو  در تیلاکوئیدها و

مانش و  چشامه اکباری دهاد ) وفعالیت روبیسکو را کااهش مای  

تاوا  برخای از خصوصایات    (. با پیوندزد  مای 1380همکارا ، 
                                                                 
4. Flexas 

5. Sopher 
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هاا در  مطلو  پایه را باه پیونادک انتقاال داد و از ایا  ویژگای     

ر ایا  پاژوهش مشااهدص    ها بهرص برد. باتوجه به ای  نکته دتنش

ای و شاخ  فتوسنتز در تری  میزا  مقاومت روزنهشد که بیش

اکسایدکرب   تاری  میازا  دی  پایه اصا ها  و مسامایی و بایش   

چنی  میزا  تعرق ای در تیمار پایه اص ها  بود. همداخل روزنه

( 2014و همکاارا  )  یلا  های پیوندی افزایش یافت.در همه پایه

توا  از طریا   که تأثیر پایه بر فتوسنتز را مینیز گزارش کردند 

و  1صالحی ای و هدایت مزوفیلی بیا  کرد.تأثیر بر هدایت روزنه

هااای خاااطونی  ( بیااا  کردنااد کااه طااالبی  2010همکااارا  )

(Cucumis melo var. inodorus  پیوند شدص بر کدو دارای نارخ )

اکسایدکرب   تاری از طریا  افازایش دی   اکسید بایش جذ  دی

شاود. در آزماایش حاضار    ای مای ای و هدایت روزنهو  روزنهدر

پیوند بار پایاه اصا ها  در شارایط غیارتنش و پیوناد بار پایاه         

مسمایی در شرایط تنش باعث بهبود فتوسنتز خیار شد. انادازص  

شود چاو  گیاهاا  پیوناد شادص     میوص باعث افزایش عملکرد می

ای قاوی  ههای خاکزاد هستند و سیساتم ریشا  مقاوم به بیماری

چنای  ایا    یابد. همها افزایش میدارند و میزا  فتوسنتز در آ 

محققا  گزارش کردند که هندوانه پیوند شدص بر کدوی هیبرید 

(C. maxima Duchesne × C. moschata Duchesne دارای )

و  آلا  بار ایا ،   عالاوص اسات.   درصاد  52افزایش اندازص میوص تاا  

( را در رقاام درصااد 22وص )تاار میااوز  باایش( 2007)همکااارا  

هیبریدهای متقااطع مختلا     در پیوند شدص بر Crispy هندوانه

دهاد  نتایج حاصل از ای  پژوهش هم نشا  مای  دست آوردند.به

ها کاهش و تعداد میاوص  که طول میوص با کاهش دما در کلیه پایه

تری  میزا  عملکرد و س تی میاوص در پایاه   افزایش یافت و بیش

تری  در پایاه مسامایی باود. پیوناد     ر دو دما و کماص ها  در ه

 تواند س تی میوص را از طرق مختل  تحت تأثیر قرار دهد.می

 

                                                                 
1. Salehi 

ی الیانا ادوی قاایه کا ار پاد باونااصل از پیاحهای هندوانه میوص

 درصد 27و  درصد 24ترتیب به C. maxima × C. moschata و

رشاد یافتاه در   های حاصل از گیاها  غیرپیوندی نسبت به میوص

تر بودناد. میازا  سا تی در پایاه مسامایی و      شرایط گلخانه نرم

 ترتیب افزایش و کاهش یافت.غیرپیوندی با کاهش دما به

تری  میزا  کلسیم بیشدهد که نتایج ای  پزوهش نشا  می    

پایااه و سادیم در   پایاه مسامایی و دمااای کمیناه   و منیازیم در  

اهداف اساسای بارای پیوناد،     یکی از بود. خودی و دمای کمینه

هاا اسات. گیاهاا  پیونادی     است ادص از سیستم قوی ریشه پایاه 

آ  و عناصر معادنی را باا    نسبت به گیاها  غیرپیوندی، معمولاً

ی آوندهای ها در شیرصکنند. غلظت یو یی بالایی جذ  میاکار

باشاد.  تر از گیاهاا  غیرپیونادی مای   چو  گیاها  پیوندی، کم

ی آوند چوبی، کام بالای آ  و رقت احتمالی شیرص علت جذ به

هاای پیونادی خربازص بار     در بوتهباشد. تر از گیاها  پیوندی می

های مختل ، محتوای نیتروک ، سدیم و پتاسایم بارگ   روی پایه

چنی  میزا  نیتروک  گیرد و همتحت تأثیر کنوتیپ پایه قرار می

ها ایجاد مای بوته هایی را در مقدار عملکردو سدیم برگ، ت اوت

 نماید.
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The Effect of Grafting and Temperature Stress on Growth and Physiological 

Characteristics of Cucumber plants Grafted on Cucurbita moschata and Cucurbita pepo 
 

Mohammadnia1, S., Haghighi2*, M. and Farhadi3, A. 

 

Abstract 
 
To evaluate the effect of grafting cucumber (Cucumis sativus var. Super daminos) on Cucurbita moschata collected in 

Isfahan and Cucurbita pepo on plant growth and physiology, comparing with self-grafted and non-garfted as a control 

an experiment was designed. The experiment based on carried out as a compound experiment based on a completely 

randomized design (CRD) with 4 replications. Treatments were temperature included optimum temperature (27±2) and 

cold temperature (12±2) on cucumber (Cucumis sativus var. Super daminos) in the greenhouse of Isfahan University of 

Technology. Results were shown that the dry weight of the shoot decreased with temperature stress and grafting on C. 

moschata and C. pepo (Isfahan) enhance the dry weight of the shoot under stress. Grafting on Isfahan rootstock and 

self-grafted cucumber increased chlorophyll content compare with other treatments in optimum condition. Grafted 

cucumber on C. pepo (Isfahan) increased photosynthesis compare with other treatments in stress conditions. Mesophyll 

conductance decreased in stress temperature and grafting on C. pepo (Isfahan) improved it. Generally, grafting on C. 

pepo (Isfahan) with improving some growth and physiological characteristics of cucumber increased it tolerate to low 

temperature compare with non-grafted plants. 
 
Keywords: Photosynthesis, Fruit, Phenol, Antioxidant, Root 
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