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 دُیچک

، آصهبیـی دس لبلت (Catharanthus roseus cv. albaپلَئیذی دس گل پشٍاًؾ ) ثش المبء اتَتتشا يیػ یکلـ وبسیت شیثأت یبثیاسصهٌظَس ثِ

ػیي دس  تکشاس اًدبم ؿذ. ثؼذ اص اػوبل تیوبس کلـی 6دسكذ( ٍ  4/0ٍ  2/0، 1/0ػیي )كفش،  غلظت کلـی 4عشح کبهلاً تلبدفی ثب 

گیشی ػغح پلَئیذی اػتفبدُ ؿذ. ًتبیح ًـبى داد کِ افضایؾ غلظت تیوبس  ی گلذّی کبهل، اص فلَػبیتَهتشی خْت اًذاصُهشحلِ

دسكذ  4/0هیش داؿت. ثیـتشیي هیضاى اتَتتشاپلَئیذی هشثَط ثِ غلظت ٍتَخْی ثش دسكذ اتَتتشاپلَئیذی ٍ هشگػیي تأثیش لبثل کلـی

ػیي ثجت ؿذ. ًتبیح ثیبًگش  دسكذ کلـی 1/0هبًی پغ اص تیوبس ؿبّذ، دس تیوبس  کِ ثیـتشیي صًذُ حبلیدسكذ( ثَد. دس 44ػیي ) کلـی

ٍ کل دس گیبّبى  a ،bّبی  ، تؼذاد ؿبخِ خبًجی، تؼذاد ثشگ، ػغح ثشگ، لغش گل، لغش دهگل، هیضاى کلشٍفیلداس لغش ػبلِ افضایؾ هؼٌی

 گیبّبى دس دهگل عَل کِكَستیَئیذی استفبع گیبُ کبّؾ یبفت، دسثب افضایؾ ػغح پل. تتشاپلَئیذ دس همبیؼِ ثب گیبّبى دیپلَئیذ ثَد

 یکؼبى ثَدًذ. ًظش سؿذ داسای تیپتغییشی ًکشدُ ٍ اص  تتشاپلَئیذ ٍ دیپلَئیذ
 

 ٍ گل پشٍاًؾ کیَلَطیضیسفَفَهػیي،  اتَ تتشاپلَئیذی، فلَػبیتَهتشی، کلـی ّای کلیدی: ٍاشُ

 

 

 

 

                                                           
 اَّاص، داًـدَی کبسؿٌبػی اسؿذ گشٍُ ػلَم ثبغجبًی داًـکذُ کـبٍسصی داًـگبُ ؿْیذ چوشاى اَّاص. 1

 اَّاص، اػتبدیبس گشٍُ ػلَم ثبغجبًی داًـکذُ کـبٍسصی داًـگبُ ؿْیذ چوشاى اَّاص. 4ٍ  2

 اَّاص، دیبس گشٍُ صساػت ٍ اكلاح ًجبتبت داًـکذُ کـبٍسصی داًـگبُ ؿْیذ چوشاى اَّاصاػتب. 3
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 ثبؿذ. هی داًـگبُ ؿْیذ چوشاى اَّاص کـبٍسصیداًـکذُ  سداسؿذ ًگبسًذُ اٍل، ایي همبلِ ثخـی اص پبیبى ًبهِ کبسؿٌبػی
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 هقدهِ

 یبّیگ  .Catharanthus roseus Donگل پشٍاًؾ ثب ًبم ػلوی

 کِ اػت خشصّشُ  خبًَادُ اص (x2;n2;16) ذیپلَئید ٍ چٌذػبلِ

ٍ 1ٍسهب) ثبؿذ هی تَخِلبثل داسٍیی ٍ صیٌتی ّبی  خٌجِ اص

 ػشهب ثِ حؼبع ٍ گشهؼیشی گیبُ پشٍاًؾ(. 2011ّوکبساى، 

 هذتثِ سا آى تَاى یه هٌبػت ؿشایظ کشدىفشاّن ثب کِ ثبؿذ هی

 ّبی گل خضء یٌتیص بُیگ يیا یثبغجبً دس. کشد ًگْذاسی عَلاًی

 ـتک ثْبس دس ای حبؿیِ گل ػٌَاىثِ ّبثبغچِ دس ثَدُ ػبلِیک

استفبع آى دس ؿشایظ اللیوی هختلف، هتفبٍت ٍ ثیي  ٍ ؿَد هی

(. 1388 ،کبفی ٍ لْؼبسُلبػوی)ثبؿذ  هتش هی ػبًتی 90تب  40

 ؿبهل کِ ؿًَذ هی هتوبیض گل سًگ ثشاػبع گیبُ ایي ٍاسیتِ ػِ

rosea كَستی، ّبی گل ثب alba ّبی گل ٍ ػفیذ ّبی گل ثب 

گیبُ پشٍاًؾ داسای تؼذاد  .ثبؿذ هی صسد یب كَستی  حلمِ ثب ػفیذ

تشکیت  130آلکبلَئیذ ثب ثیؾ اص  ایٌذٍل صیبدی تشپٌَئیذ

ٍ ّوکبساى،  2ٍاًذسّدذىثبؿذ ) خذاػبصی ٍ ؿٌبػبیی ؿذُ هی

 عشیك هلٌَػی دسگیبّبى(. افضایؾ ػغح پلَئیذی ث2004ِ

 ّبی تأثیشات هثجت ثش ٍیظگیثش ػلاٍُ صیٌتی ٍ داسٍیی،

دس  ثْجَد هحلَل ثبػث ایدبد تٌَع ٍهشفَلَطیکی، فیضیَلَطیکی 

-پلَئیذی ثِ ؿَد. دس ثبغجبًی ًیض اص پلی گیبّی، هی ّبی خوؼیت

ػٌَاى یک اثضاس اكلاحی دس افضایؾ كفبتی اص لجیل اًذاصُ گیبُ، 

ضخبهت ثشگ، ًؼجت عَل ثِ ػشم ثشگ ٍ اًذاصُ گل اػتفبدُ 

دس  پلَئیذی ػغح (. افضایؾ2003ٍ ّوکبساى،  3ؿبئَؿذُ اػت )

ّب  دس آى ٍ ػبختوبًی آًبتَهی ایدبد تغییشات ػجت گیبّبى

 ّبی اص گًَِ (. دس ثؼیبسی1996، 4داٍاى ٍ لاٍاًیبؿَد ) هی

ّب ٍ  ػلَل  اًذاصُ افضایؾ ػجت پلَئیذی پلی گیبّی، اًگیضؽ

 ٍ دس ًتیدِ ّب ؿذُ ٍ ثشگ آریيگل، گل  یاًذاصُ هتؼبلجبًً افضایؾ

هَاد  حبٍی ّبی اًذام کلی َسعٍ ثِ ٍ صایـی سٍیـی ّبی اًذام

کِ  تش ؿذُ ثضسگ دیپلَئیذ )ٍالذیي( ثب گیبّبى دس همبیؼِ هؤثشُ

آداًیب ٍ یبثذ ) هی افضایؾ آًْبداسٍیی  تَلیذ تشکیجبت دس ًْبیت
پغ اص تیوبس  (2010)ٍ ّوکبساى  6اهیذثیگی(. 2001، 5ؿبیشای

( ثب .Dracocephlum moldarica Lگیبُ ثبدسؿجَیِ )

ّبی  ی اٍل پغ اص ظَْس ثشگدس دٍ هشحلِ )هشحلِػیي  کلـی

ی دٍم پغ اص ظَْس دٍ ثشگ حمیمی( اظْبس کَتیلذًٍی ٍ هشحلِ

خشٍج دٍ ثشگ حمیمی   یّب دس هشحلِ داؿتٌذ کِ تیوبس گیبّچِ

دسكذ ثیـتشیي تأثیش سا دس ایدبد  1/0ػیي  ثب هحلَل کلـی

ب اص ّ اتَتتشاپلَئیذی داسد ٍ ػجت افضایؾ تؼذاد کشٍهَصم

                                                           
1. Verma et al. 

2. Van der Heijden et al. 

3. Shao et al. 
4. Dhawan and Lavania 

5. Adaniya and Shirai 

6. Omidbagi et al. 

(10;x2;n2)  ِث(20;x4;n2ؿذ ٍ اص )  عشفی ّن ثبػث تغییش

خولِ افضایؾ عَل سٍصًِ، لغش سٍصًِ، عَل دس كفبتی اص

ّبی هحبفظ سٍصًِ، ػغح ثشگ، ٍصى تش ٍ خـک گیبُ،  ػلَل

حدن ّضاس داًِ، سٍغي ضشٍسی، ٍ کبّؾ تؼذاد سٍصًِ ٍ استفبع 

یؾ غلظت تذسیح ثب افضا گیبُ ؿذ. ّوچٌیي دس ایي تحمیك ثِ

پلَئیذی افضایؾ اهب ثمبء گیبُ کبّؾ  ػیي دسكذ پلی کلـی

یبفت. ّذف اص اًدبم ایي پظٍّؾ، ثشسػی تأثیش تیوبس 

پلَئیذی دس گل پشٍاًؾ سلن  اتَتتشا ءهٌظَس المبػیي ثِ کلـی

alba  ٍ ثَدُ تب ثب ایدبد تغییشات ػیتَطًتیکی، هشفَلَطیکی

کِ ثتَاى اص  گیبّی ؿذفیضیَلَطیکی، لبدس ثِ ؿٌبػبیی تٌَػبت 

ّب دس خْت اكلاح، ثْجَد کیفیت ٍ ػبختبس طًتیکی ثْتش ایي آى

 ؿَد. گیبُ گبم هثجتی ثشداؿتِ
 

 ّا هَاد ٍ رٍش

دس گلخبًِ تحمیمبتی داًـکذُ  1390-91ایي پظٍّؾ دس ػبل 

کـبٍسصی داًـگبُ ؿْیذ چوشاى اَّاص دس لبلت عشح کبهلاً 

( =6pHدسكذ ٍ ثب  4/0ٍ  2/0، 1/0ػغح )كفش،  4تلبدفی ثب 

گل پشٍاًؾ سلن  ثزٍستکشاس اًدبم ؿذ.  6ػیي ٍ  تیوبس کلـی

alba ًْبل  تْیِ ٍ اكلاح هؤػؼِ دس ٍالغ شاىیا طى ثبًک اص ٍ 

 ایي دس اػتفبدُ هَسد ػیي کلـیتْیِ ؿذ.  کشج ؿْشػتبى ثزس

گشدیذ. ثزٍس دس  تْیِ گوبیػ ؿشکت اص% خلَف( 99)ثب  تحمیك

ّبی  کـت کَکَپیت کـت گشدیذ. ػیٌیظػیٌی کـت ثب هحی

گشاد  ػبًتی  دسخِ 225 سٍص ٍ ثب دهبی گلخبًِ کـت دس ؿشایظ

 ؿذًذ. پغ دسكذ ًگْذاسی 570ًؼجی سعَثت ٍ هیضاى

ی ظَْس کبهل دٍ ثشگ  ّب دس هشحلِ ثزٍس، گیبّچِ صدى اصخَاًِ

ػیي لشاس گشفتٌذ. ثِ  كَست اػپشی تحت تیوبس کلـیحمیمی ثِ

گیبّچِ )دس ّش تیوبس( ثب  300س هشیؼتن اًتْبیی ایي هٌظَ

دسكذ ٍ  4/0ٍ  2/0، 1/0ػیي )كفش،  ّبی هختلف کلـی غلظت

( عی ّفت سٍص هتَالی تیوبس ؿذًذ. اص هحلَل تَئیي =6pHثب 

ػیي ثب ثشگ  هٌظَس افضایؾ توبع ػغحی هحلَل کلـیثِ 20

ثشگ حمیمی، ًـبّب ثِ  6تب  4  دس هشحلِ .اػتفبدُ ؿذ

: 1ّبی حبٍی هبػِ، سع ٍ کَد داهی پَػیذُ )ثِ ًؼجت  گلذاى

ّب ثب هحلَل  ( هٌتمل ؿذًذ. تب پبیبى پشٍطُ توبم گلذاى1:1

عَس یکؼبى تغزیِ ؿذًذ. آثیبسی  غزایی َّگلٌذ کبهل ثِ

ثب  ّب ثب فبكلِ ػِ سٍص اًدبم ؿذ ٍ گیبّبى دس گلخبًِ گلذاى

ئیذی تؼییي ػغح پلَ .سؿذًٍوَ یبفتٌذًَس عجیؼی  ؿشایظ

 PA, Partec, Germanyفلَػبیتَهتشی )هذل  گیبّبى ثب دػتگبُ

D-48161ِلاهپ  (، هدْض ثHBO ِدس  هبٍساءثٌفؾ ٍ لیضس اؿؼ

 پظٍّـکذُ) ثزس ٍ ًْبل تْیِ ٍ اكلاح تحمیمبت ػؼِؤه
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ٍ ّوکبساى  1خَعجك سٍؽ ( ایشاى کـبٍسصی ثیَتکٌَلَطی

 6ٍ  4 ٍ سًگ ّؼتِ ثبفش اػتخشاج ( اًدبم ؿذ. هحلَل2005)

اص  Cystain UV Persicesثب ًبم . 2فٌیل ایٌذٍل -2-آهیذٍ دی

ّؼتِ  خؼفشی ثب ٍصى ؿشکت پبستک تْیِ ؿذُ ثَدًذ. گیبُ

آصهبیؾ  هَسد  دس ایي ػٌَاى گیبُ اػتبًذاسدپیکَگشم  ثِ 46/4

ّفتِ پغ اص  15دّی کبهل ) اػتفبدُ لشاس گشفت. دس هشحلِ گل

(. تدضیِ ٍ 1980وکبساى، ٍ ّ 3ٍاػَکی ػشی( )ءاًتمبل ًـب

جتــفبدُ اص ًؼــ( ثب اػتDNAتحلیل ػغح پلَئیذی )هحتَای 
 

  
(. 1998ٍ ّوکبساى،  4ٍلٌتگشدیذ ) هحبػجِ

گشم اص ثشگ گیبُ ٍصى  1/0گیشی هیضاى کلشٍفیل،  ثشای اًذاصُ

آساهی ثبفت % ثِ 80لیتش اػتَى  هیلی 2ؿذ ٍ دس ّبٍى چیٌی ثب 

كَست هخلَعی یکٌَاخت ٍ ّوگي دسآهذ ػپغ ثب ثشگ لِ ٍ ثِ

ّب دس  لیتش سػبًذُ ؿذ. ًوًَِ هیلی 10حدن % ث80ِاػتَى 

 15هذت )دٍس دس دلیمِ( ثِ 6000دػتگبُ ػبًتشیفَط ثب دٍس 

دلیمِ لشاس گشفتٌذ. ػپغ ثب دػتگبُ اػپکتشٍفتَهتش )هذل 

Shimadzo Japan UV-1201645ٍ  663 ( دس عَل هَج 

ًبًَهتش هیضاى خزة ثشای کلشٍفیل لشائت گشدیذ. ثب اػتفبدُ اص 

 (.1949، 5آسًَىفشهَل صیش هحتَای کلشٍفیل کل هحبػجِ ؿذ )
Coll a=12.25(A663)-2.55(A645)×V/W 
Coll b=20.31(A645)-4.91(A663)×V/W 
Total Chl=17.76(A645)+7.34(A663)×V/W 

Vلیتش( ٍ  ; حدن ػلبسُ )هیلیWگشم( ; ٍصى ثبفت )هیلی 

 1کؾ )ثب دلت  ّوچٌیي استفبع ثَتِ ثب اػتفبدُ اص خظ    

گیشی لغش ػبلِ، لغش  گیشی ؿذ. خْت اًذاصُ هتش( اًذاصُهیلی

 1/0گل، عَل ٍ لغش دهگل اص کَلیغ دیدیتبلی )ثب دلت 

 Leaf area) دػتگبُ ثب ثشگ ػغحهتش( اػتفبدُ ؿذ. هیلی

meter DELTA-T SCAN  هذلCV-S 3200 )کـَس ػبخت 

cm) حؼت ثش طاپي
تدضیِ ٍ تحلیل آهبسی  .ؿذ یشیگاًذاصُ( 2

دس ػغح  tّب ثب آصهَى  ، همبیؼِ هیبًگیيSPSSافضاس ّب ثب ًشم دادُ

 Excel افضاسًشم اص اػتفبدُدسكذ ٍ سػن ًوَداس ثب  1داس  هؼٌی

 اًدبم گشفت.

 گیری ٍ بحثًتیجِ

ب دػتگبُ فلَػبیتَهتشی ًتبیح تدضیِ ػغح پلَئیذی گیبّبى ث

دس گیبّبى  2ثِ پیک  1ًـبى داد ًؼجت هیبًگیي پیک 

ٍ دس گیبّبى تتشاپلَئیذ ایي  45/0تب  35/0دیپلَئیذ ثشاثش ثب 

ّبی  (. یکی اص سٍؽ2ٍ  1ثَد )ؿکل  9/0تب  7/0ًؼجت ثشاثش ثب 

کِ عَسیپلَئیذی، آًبلیض فلَػبیتَهتشی اػت. ثِ تأییذ ٍلَع پلی

                                                           
1. Gu et al. 

2. DAPI (4,6,-Diamido-2-Phenylindole) 
3. Sri-Vasuki et al. 

4. Valente et al. 

5. Arnon 

تمؼین  G1دس هشحلِ  2ٍ  1ّبی  هغبثك ؿکل ّبی حبكل پیک

ػلَلی، همذاس هبدُ ٍساثتی سا ًـبى دادُ ٍ هَلؼیت ًؼجی آًْب 

(. ایي 1998ٍ ّوکبساى، ٍلٌت ًوبیذ ) ػغح پلَئیذی سا تأییذ هی

ّبی هحممبى ثش سٍی گیبُ سیحبى هغبثمت داسد  بفتًِتبیح ثب ی

 (.1387ٍ ّوکبساى،  صادُ ؿفبسٍدی هلک)

ًـبى داد کِ دس ثیي گیبّبى تیوبس ؿذُ، فمظ دس دٍ ًتبیح     

ػیي گیبّبى تتشاپلَئیذ ایدبد  دسكذ کلـی 4/0ٍ  2/0غلظت 

ّبی فلَػبیتَهتشی،  ؿذًذ. ّوچٌیي ًتبیح حبكل اص ثشسػی

ػیتَطًتیکی ٍ هَسفَلَطیکی ًـبى داد کِ ثیـتشیي هیضاى 

)ثب ػیي  دسكذ کلـی 4/0غلظت اتَتتشاپلَئیذی هشثَط ثِ

هیش ًیض دس تیوبس ٍدسكذ( ثَد. ثیـتشیي هیضاى هشگ 42ًگیي هیب

 ءالمب هٌظَس ثِ کِ آصهبیـی دس(. 1هـبّذُ ؿذ )خذٍل  4/0

هـبّذُ  گشفت اًدبم صیٌتی دًذسٍثیَم گیبُ دس پلَئیذی پلی

-ٍهشگ هیضاى ػیي، کلـی هحلَل غلظت افضایؾ ثب کِکشدًذ 

، ٍ ّوکبساى 6تَمػبسا) بفتی افضایؾ ؿذُ تیوبس گیبّبى دس هیش

ّبی  ( ًیض ًـبى داد کِ ثیي غلظت1385(. ػحشخیض )2010

 -ّبی صیٌتی ٍهیش دس گیبّچِ ػیي ٍ هیضاى هشگ هختلف کلـی

هؼتمیوی ٍخَد   یکجیش پغ اص اػوبل تیوبس، ساثغِ داسٍیی ثبثًَِ

( اًدبم 1992) ٍ ّوکبساى 7ّبى داسد. دس پظٍّـی کِ تَػظ

ػَصی دس  دبد حبلت هؼوَهیت ٍ گیبُگشفت، اظْبس کشدًذ کِ ای

ٍ هیش  ػیي دلیل اكلی هشگ  گیبّبى تیوبس ؿذُ ثب کلـی

 ثبؿذ. صا هی گیبّبى پغ اص تیوبس ثب ایي هبدُ خْؾ

ثب افضایؾ ػغح پلَئیذی دس گیبّبى استفبع ثَتِ ثِ هیضاى     

کِ استفبع دس گیبّبى عَسیتَخْی کبّؾ یبفت. ثِلبثل

هتش ثَد )خذٍل ػبًتی 53یبّبى دیپلَئیذ ٍ دس گ 34تتشاپلَئیذ 

داسی اص ًظش عَل دهگل دس گیبّبى  (. ٍلی تفبٍت هؼٌی2

(. هحممبى اظْبس 2دیپلَئیذ ٍ تتشاپلَئیذ هـبّذُ ًـذ )خذٍل 

سا ثِ هیضاى  خکیه گل بُیگ استفبعػیي  داؿتٌذ تیوبس کلـی

 .(2011، ٍ ّوکبساى 8سٍیکَسدَّسیتَخْی کبّؾ داد )لبثل

9هبدٍى ٍ تب ّوچٌیي
دسیبفتٌذ ثب افضایؾ ػغح پلَئیذی  (2005)

تَخْی کبّؾ یبفت. هیضاى لبثلدس گیبُ ثزسالجٌح استفبع گیبُ ثِ

ای اػتفبدُ  ػٌَاى گیبُ حبؿیِاص گل پشٍاًؾ دس فضبی ػجض ثِ

ؿَد ٍ کبّؾ استفبع ثب افضایؾ ػغح پلَئیذی هَخت کبّؾ  هی

َئیذ دس همبیؼِ ثب ّبی گیبُ تتشاپل ّشع ؿذُ، یکی اص ثشتشی

 ثبؿذ. گیبُ دیپلَئیذ هی

                                                           
6. Sarathum et al. 
7. Han et al. 

8. Roychowdhury et al. 

9. Madon and Tah 
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( ٍ گیبُ ؿبخق )خؼفشی( دس حبلت دیپلَئیذ 1ّبی ػلَلی گیبُ پشٍاًؾ دس حبلت دیپلَئیذ )پیک  : تدضیِ فلَػبیتَهتشی ّؼت1ِ ؿکل

 (2)پیک 
Fig. 1: Analyzed peak range of cells nuclei periwinkle, diploid plant (peak 1) and index plant of parsley in diploid status 

(peak 2) using Flow-cytometry 
 

          
( ٍ گیبُ ؿبخق )خؼفشی( دس حبلت دیپلَئیذ 1ّبی ػلَلی گیبُ پشٍاًؾ دس حبلت تتشاپلَئیذ)پیک  : تدضیِ فلَػبیتَهتشی ّؼت2ِؿکل 

 (2)پیک 
Fig. 2: Analyzed peak range of cells nuclei periwinkle, tetraploid plant (peak 1) and index plant of parsley in diploid 

status (peak 2) using Flow-cytometry 
 

   

 
 )ساػت( ٍ تتشاپلَئیذ)چپ( : اًذاصُ ٍ ؿکل گلجشگ دس دیپلَئیذ )چپ( ٍ تتشاپلَئیذ )ساػت(، اًذاصُ ٍ ؿکل ثشگ دس گیبُ دیپلَئیذ3 ؿکل

Fig. 3: Size and shape of petal in diploid (left) and tetraploid (right), Size and leaf figure in diploid (right) and tetraploid 

plants (left) 
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 ػیيثب کلـی albaّبی گل پشٍاًؾ سلن  : دسكذگیبّبى صًذُ هبًذُ ٍ دسكذ گیبّبى تتشاپلَئیذ حبكل اص تیوبس گیبّچ1ِ خذٍل

Table 1: Percentage of remaining plants and percentage of tetraploid plants from seedlings treated with colchicine in 

Catharanthus roseus cv. alba 
 )دسكذ( گیبّبى تتشاپلَئیذ

Tetraploide plants (%) 

 )دسكذ( هبًذُ پغ اص تیوبس گیبّبى ثبلی

Plants remaining after treatment (%) 

 )دسكذ( ػیي غلظت کلـی

Colchicine concentration (%) 
0

c 
98±2

a 
0 

0
c 

96±4
b 

0.1 

 35±2
b 

79±3
c 

0.2 

44±3
a 

55±3
d 

0.4 

 Standard Error (SE) ±                                                                                         (SE) اػتبًذاسد یخغب ±

 

 albaّبی پشٍاًؾ سلن   سفَلَطیکی ٍ فیضیَلَطیکی دس طًَتیپَّبی ه یؼِ هیبًگیي ٍیظگی: همب2خذٍل 
Table 2: Mean comparisons of morphological and physiological traits in Catharanthus roseus cv. alba 

 ّبی هَسد ثشسػی ٍیظگی

Traits 
 دیپلَئیذگیبّبى 

Tetraploid plants 

 یذتتشاپلَئگیبّبى 
Diploid plants 

 (cm) استفبع گیبُ

Plant height 
53.2±0.7

a 
34±0.9

b 

 (mm) لغش ػبلِ
Stem diameter 

9±0.6
b 

15±0.3
a 

 تؼذاد ؿبخِ خبًجی

Number of lateral branch 
3.3±0.3

b 
8.4±0.33

a 

 تؼذادثشگ

Leaf number 
58.7±1.3

b 
96±1

a 

mm)ػغح ثشگ
2
)  

Leaf area 
25263±1847

b  70904±884
a 

 (mm) لغشگل

Flower diameter 
42±0.1

b 
51±0.2

a 

  (mm)عَل دهگل

Peduncle length 
 29±0.04

a 
28±.05

a 

 (mm) لغش دهگل

Peduncle diameter 
2±0.01

b  3±0.2
a 

 a(mg/g) همذاس کلشٍفیل

Chlorophyll a content 
0.6±0.014

b 
0.91±0.012

a 

 b (mg/g)همذاس کلشٍفیل
Chlorophyll b content 

0.21±0.01
b 0.37±0.009

a 

 (mg/g)همذاس کلشٍفیل کل 

Total chlorophyll content 
0.8±0.01

b 1.2±0.04
a 

 Standard Error (SE) ±                                                                     (SE) اػتبًذاسد یخغب ±

یؾ ػغح ( هؼتمذًذ کِ افضا1980) 1اػپکوي ٍ دیدکؼتشا    

اد پلَئیذی دس عی هشاحل اٍلیِ سؿذ ٍ ًوَ ػجت کبّؾ تؼذ

ّویي دلیل هوکي اػت ؿَد، ثِ دفؼبت تمؼین ػلَلی هی

ػشػت سؿذ دس گیبّبى تتشاپلَئیذ کوتش اص گیبّبى دیپلَئیذ 

دس ایي تحمیك ًیض دس اثش  پشٍاًؾ گلثبؿذ. افضایؾ لغش ػبلِ 

گیبّبى افضایؾ ػغح پلَئیذی حبكل ؿذ. لغش ػبلِ دس 

                                                           
1. Dijkestra and Speckmann 

 حیًتبهتش ثَد کِ ثب  هیلی 15ٍ  9تشتیت دیپلَئیذ ٍ تتشاپلَئیذ ثِ

ثش سٍی  (2007) ٍ ّوکبساى 2سثَلض تَػظ گشفتِ اًدبمآصهبیؾ 

هغبثمت  (Colophospermum mopane)گیبّچِ صیٌتی پشٍاًِ 

 8ػذد دس گیبّبى دیپلَئیذ ثِ  3داسد. تؼذاد ؿبخِ خبًجی اص 

(. گیبّبى 2افضایؾ یبفت )خذٍل  ػذد دس گیبّبى تتشاپلَئیذ

ّبی ثیـتش ٍ  تتشاپلَئیذ ًؼجت ثِ گیبّبى دیپلَئیذ داسای ثشگ

                                                           
2. Rubuluza et al. 
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ٍ دس  59تشی ثَدًذ. تؼذاد ثشگ دس گیبّبى دیپلَئیذ  ثضسگ

1ػبسی(. 2ػذد ثَد )خذٍل  96گیبّبى تتشاپلَئیذ 
 ٍ ّوکبساى 

دس همبیؼِ گیبّبى دیپلَئیذ ٍ ّبپلَئیذ ٌّذٍاًِ ًیض ثیي  (1999)

هؼتمیوی  یفضایؾ ػغح پلَئیذی ٍ افضایؾ ػغح ثشگ ساثغِا

هـبّذُ کشدًذ. افضایؾ اًذاصُ ثشگ اص عشیك افضایؾ اًذاصُ 

دلیل افضایؾ ػشػت دس گیبّبى تتشاپلَئیذ ثِ  ػلَل ّؼتِ 

ؿذى ؿذى ػلَل، ًِ ثِ ػلت افضایؾ عَل دٍسُ ثضسگثضسگ

ش دهگل (. لغش گل ٍ لغ2005، 2ػَگیبهب) یبثذ ّب تحمك هی آى

هتش( ًؼجت ثِ  هیلی 3ٍ  51تشتیت دس گیبّبى تتشاپلَئیذ )ثِ

(، 2هتش( ثیـتش )خذٍل  هیلی 2ٍ  42تشتیت )ثِگیبّبى دیپلَئیذ 

كَست ٍِ ّوچٌیي ؿکل گلجشگ ًیض دس اًَاع تتشاپلَئیذ ث

 (. 3داس ثَد )ؿکل  چیي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1. Sari et al. 
2. Sugiyama 

غح پلَئیذی سا ؿشلی ػػیي ثش سٍی گل ػَػي تیوبس کلـی

افضایؾ داد کِ ّوضهبى ثب افضایؾ ػغح پلَئیذی، لغش گل ًیض 

(. دس گیبّبى تتشاپلَئیذ 2007ٍ ّوکبساى،  3یَافضایؾ یبفت )

داسی ثبلاتش اص  عَس هؼٌی ٍ کلشٍفیل کل ثِ a ،bهیضاى کلشٍفیل 

ؿَد کِ ثب دٍ  (. احتوبل دادُ هی2گیبّبى دیپلَئیذ ثَد )خذٍل 

ٍ  rRNAد طًَم، فؼبلیت هتبثَلیکی، ػٌتض ثشاثش ؿذى تؼذا

( کِ ایي 2000، ٍ ّوکبساى 4کٌذٍسٍػیثشداسی ثبلا سفتِ ) ًؼخِ

افضایؾ ثش هیضاى تٌفغ، فؼبلیت طًی، تٌَع ٍ هیضاى فؼبلیت 

ّب ٍ ّوچٌیي اًتمبل الکتشٍى دس فتَػٌتض هؤثش اػت  آًضین

اُ ّوش(. افضایؾ دسهیضاى فتَػٌتض ث1981ِ ٍ ّوکبساى، 5ثبین)

کبّؾ هیضاى تؼشق ٍ ػشػت سؿذ کوتش گیبُ ثبػث همبٍهت 

ای ٍ هؼذًی ٍ ؿشایظ  ّبی تغزیِ ثیـتش گیبُ تتشاپلَئیذ ثِ تٌؾ

 (.1996، 6داٍاى ٍ لاٍاًیبگشدد ) هحیغی هی

                                                           
3. Wu et al. 
4. Kondorosi et al. 

5. Byme et al. 

6. Dhawan and Lavania 
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Effect of Colchicine Treatment on the Autotetraploidy Induction and Morpho-

Physiological Traits Alteration in Catharanthus roseus cv. alba 
 

Hosseini
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2
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3
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4
, M. 

 
Abstract 
In order to evaluatem the colchicine treatments on autotetraploidy induction in Madagascar periwinkle (catharanthus 

roseus cv. alba), an experiment was carried out on the frame of completely randomized design with four concentrations 

of colchicine (0, 0.1, 0.2 and 0.4%) in six replications. Colchicine was applied in full bloom stage, and flow cytometry 

was used to determine ploidy levels. Results indicated that increment of colchicine concentration had significant effect 

on percentage of autotetraploidy and plant mortality in targeted plants. The highest auototetraploidy (44%) was 

observed at 0.4% of colchicine concentration, while the highest viability after control treatment was recorded at 0.1% of 

colchicine concentration. Result also showed a significant increase in stem diameter, number of lateral branches, leaf 

number, leaf area, flower diameter, peduncle diameter, chlorophyll a content, chlorophyll b content and total content of 

chlorophyll in tetraploid compared to diploid plants.  In contrast, enhancement of ploidy level reduced plant height, 

while peduncle length remained unchanged and had the similar type in terms of growth in diploid and tetraploid plants. 

 

Keywords: Autotetraploidy, Flow cytometry, Colchicine, Moroph-physiologic Catharanthus roseus 
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